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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se do projeto pedagdgico do curso Técnico de Nivel Médio em
Saneamento, na forma Subsequente, referente ao eixo tecnoldgico Infraestrutura do Catalogo Nacional
de Cursos Técnicos. Este projeto pedagdgico de curso se propde a contextualizar e definir as diretrizes
pedagdgicas para o respectivo curso técnico de nivel médio para o Instituto Federal do Rio Grande do
Norte, destinado a estudantes que concluiram o ensino médio e pleiteiam uma formacao técnica.

Configura-se em uma proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos da pratica
educativa numa perspectiva progressista e transformadora, nos principios norteadores da modalidade
da educacdo profissional e tecnoldgica brasileira, explicitados na LDB n2 9.94/96 e atualizada pela
Lei n? 11.741/08, bem como, nas resolucdes e decretos que normatizam a Educacdo Profissional Técnica
de Nivel Médio do sistema educacional brasileiro e demais referenciais curriculares pertinentes a essa
oferta educacional.

Estdo presentes, também, como marco orientador desta proposta, as diretrizes institucionais
explicitadas no Projeto Politico-Pedagdgico, traduzidas nos objetivos desta instituicdo e na compreensao
da educagdo como uma pratica social transformadora, as quais se materializam na funcao social do IFRN
que se compromete a promover formagdao humana integral por meio de uma proposta de educagao
profissional e tecnoldgica que articule ciéncia, trabalho, tecnologia e cultura, visando a formacdo do
profissional-cidaddo critico-reflexivo, competente técnica e eticamente e comprometido com as
transformacGes da realidade na perspectiva da igualdade e da justica social.

A educagdo profissional técnica subsequente ao ensino médio, tem por finalidade formar
técnicos de nivel médio para atuarem nos diferentes processos de trabalho relacionados aos eixos
tecnoldgicos com especificidade em uma habilitagdo técnica reconhecida pelos 6rgdos oficiais e
profissionais. Embora, ndo articulada com o ensino médio, em sua forma de desenvolvimento curricular,
os cursos técnicos do IFRN estdo estruturados de modo a garantir padrdes de qualidade correlatos aos
demais cursos técnicos, quanto ao tempo de duracdo, a articulagdo entre as bases cientificas e
tecnoldgicas, a organizagao curricular com nucleos politécnicos comuns, as praticas interdisciplinares, as
atividades de pratica profissional, as condicdes de laboratdrios e equipamentos, as formas de
acompanhamento e avaliagdo, assim como nas demais condi¢des de ensino.

Essa forma de atuar na educagdo profissional técnica objetiva romper com a dicotomia entre
educacdo basica e formacdo técnica, possibilitando resgatar o principio da formagdo humana em sua
totalidade, superar a visdo dicotébmica entre o pensar e o fazer a partir do principio da politecnia, assim

como visa propiciar uma formacdao humana e integral em que a formacgao profissionalizante nao tenha



Curso Técnico de Nivel Médio em Saneamento, na forma Subsequente, modalidade presencial
IFRN, 2011

uma finalidade em si, nem seja orientada pelos interesses do mercado de trabalho, mas se constitui em
uma possibilidade para a construcdo dos projetos de vida dos estudantes (Frigotto, Ciavatta e Ramos,
2005).

Este documento apresenta os pressupostos tedricos, metodolégicos e didatico-pedagdgicos
estruturantes da proposta do curso em consonancia com o Projeto Politico-Pedagdgico Institucional. Em
todos os elementos estardo explicitados principios, categorias e conceitos que materializardo o processo

de ensino e de aprendizagem destinados a todos os envolvidos nesta préxis pedagdgica.
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1. JUSTIFICATIVA

Com o avango dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, a nova ordem no padrdao de
relacionamento econdmico entre as nagdes, o deslocamento da produgdo para outros mercados, a
diversidade e multiplicacdo de produtos e de servigos, a tendéncia a conglomerag¢dao das empresas, a
crescente quebra de barreiras comerciais entre as na¢des e a formacgao de blocos econémicos regionais,
a busca de eficiéncia e de competitividade industrial, através do uso intensivo de tecnologias de
informacdo e de novas formas de gestao do trabalho, sdo, entre outras, evidéncias das transformacgées
estruturais que modificam os modos de vida, as relagbes sociais e as do mundo do trabalho,
consequentemente, estas demandas impdem novas exigéncias as instituicdes responsaveis pela
formacao profissional dos cidad3os.

Nesse cenario, amplia-se a necessidade e a possibilidade de formar os jovens capazes de lidar
com o avancgo da ciéncia e da tecnologia, prepara-los para se situar no mundo contemporaneo e dele
participar de forma proativa na sociedade e no mundo do trabalho.

Percebe-se, entretanto, na realidade brasileira um déficit na oferta de educagdo profissional,
uma vez que essa modalidade de educacdo de nivel médio deixou de ser oferecida nos sistemas de
ensino estaduais com a extin¢cdo da Lei n2 5.962/71. Desde entdo, a educacgdo profissional esteve a cargo
da rede federal de ensino, mas especificamente das escolas técnicas, agrotécnicas, centros de educacao
tecnoldgica, algumas redes estaduais e nas instituicdes privadas, especificamente, as do Sistema “S”, na
sua maioria, atendendo as demandas das capitais.

A partir da década de noventa, com a publicacdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
(Lei n2 9.394/96), a educacdo profissional passou por diversas mudancas nos seus direcionamentos
filosoficos e pedagdgicos, passa a ter um espago delimitado na prdépria lei, configurando-se em uma
modalidade da educag¢do nacional. Mais recentemente, em 2008, as instituicdes federais de educagao
profissional, foram reestruturadas para se configurarem em uma rede nacional de instituicdes publicas
de EPT, denominando-se de Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. Portanto, tem sido
pauta da agenda de governo como uma politica publica dentro de um amplo projeto de expansdo e
interiorizacdo dessas instituicdes educativas.

Nesse sentido, o IFRN ampliou sua atua¢do em diferentes municipios do estado do Rio Grande
do Norte, com a oferta de cursos em diferentes areas profissionais, conforme as necessidades locais.

Os problemas ambientais estdao a cada dia mais evidentes, o lancamento in natura de esgotos
domeésticos nos rios, nas principais cidades e a falta de sistemas adequados de coleta e tratamento de

esgotos caracterizam-se como um dos principais problemas ambientais, juntamente com a disposicao
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de lixo urbano a céu aberto nas margens dos rios e lagoas ou mesmo em lixdes, sendo responsaveis por
um grande numero de doencas que afligem especialmente criancgas e idosos.

No Brasil existe um grande déficit na area de saneamento, principalmente no que se refere ao
esgotamento sanitario. Dados relativos a esses servicos mostram que a area coberta pelo saneamento é
muito baixo e que a regido Nordeste apresenta um dos quadros mais criticos e preocupantes. Quando
falamos em saude e qualidade de vida, estamos falando também de cidades com saneamento basico,
pois o saneamento tem ac¢des diretas que influenciam na saude do individuo. Ha no pais uma crescente
preocupacdo nessa drea e varias tentativas estdo sendo postas em pratica no sentido de equacionar
esses problemas, buscando solugdes que viabilizem levar os servicos de esgotamento sanitario a toda a
populagdo, independente da situagdo econOmica, social e urbanistica.

Diante desse quadro, os dados deixam claro que ha uma necessidade urgente de investimentos
e desenvolvimento nessa drea e consequentemente a necessidade de qualificar trabalhadores para um
melhor desempenho profissional. Preocupado com a qualificacdo desses profissionais, o IFRN —
Mossord esta ofertando o curso técnico em Saneamento.

Nessa perspectiva, o IFRN propbe-se a oferecer o Curso Técnico de Nivel Médio em
Saneamento, na forma Subsequente, por entender que estard contribuindo para a elevacdo da
qualidade dos servigos prestados a sociedade, formando o Técnico em Saneamento, através de um
processo de apropriagdo e de producdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, capaz de
impulsionar a formagdo humana e o desenvolvimento econdmico da regido articulado aos processos de

democratizacdo e justica social.

2. OBIJETIVOS

O Curso Técnico Subsequente em Saneamento, na modalidade presencial, tem como objetivo
geral: Preparar profissionais para essa area que tenham um novo perfil, de saber fazer e gerenciar o
processo. Objetiva, ainda, requalificar, aqueles que ja atuam na drea para que utilizem adequadamente
de métodos, técnicas e procedimentos estabelecidos, visando a qualidade do saneamento basico.

Os objetivos especificos do curso compreendem:

e (Qualificar jovens e adultos para o desempenho de atividades relacionadas ao saneamento:
tratamento e distribuicdo de agua, tratamento e coleta de esgoto, drenagem urbana e
residuos sélidos.

e Atuar na construcdo de estagOes de tratamento de dguas e esgotos.

e  Atuar em obras de captacdo, transporte e tratamento de 4guas.

e  Realizar a manutencdo de equipamentos e redes.
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Executar e conduzir a execu¢do de aterros sanitarios e obras para disposicdo e reciclagem

de residuos e unidade de compostagem.

Implementar estratégias de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua.

e Planejar a execugdo e elaboracdo de orgamento de obras de saneamento.

e Gerar novas possibilidades de empregabilidade para a populagdo economicamente ativa de
nossa regiao;

e Preparar profissionais para a drea de saneamento que tenham um novo perfil, de saber
fazer e gerenciar o processo;

e  Requalificar os profissionais que ja atuam na area para que utilizem adequadamente de

métodos, técnicas e procedimentos estabelecidos, visando a qualidade do saneamento.

3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O acesso ao Curso Técnico Subsequente em Saneamento, na modalidade presencial, destinado a
portadores do certificado de conclusdao do Ensino Médio, ou equivalente, podera ser feito através de
(Figura 1):

e processo seletivo, aberto ao publico ou conveniado, para o primeiro periodo do curso; ou

e transferéncia ou reingresso, para periodo compativel.

Com o objetivo de democratizar o acesso ao curso, pelo menos 50% (cinquenta por cento) das
vagas oferecidas a cada entrada poderdo ser reservadas para alunos que tenham cursado do sexto ao

nono ano do Ensino Fundamental e todas as séries do Ensino Médio em escola publica.

Portadores de Certificado de

CancliicAn Aa Encina NMAAin

Processo Seletivo

L

Técnico de Nivel Médio
Ex-alunos de

cursos técnicos

Alunos de outros

cursos técnicos Subsequente em

Reingresso

Transferéncia

Figura 1 — Requisitos e formas de acesso ao curso.
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4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O profissional concluinte do Curso Técnico Subsequente em Saneamento, na modalidade

presencial, oferecido pelo IFRN deve apresentar um perfil de egresso que o habilite a desempenhar

atividades voltadas para o saneamento na area de construgao civil e meio ambiente.

Esse profissional devera demonstrar as capacidades de:

conhecer e utilizar as formas contemporaneas de linguagem, com vistas ao exercicio da
cidadania e a preparacao para o trabalho, incluindo a formacao ética e o desenvolvimento
da autonomia intelectual e do pensamento critico;

compreender a sociedade, sua génese e transformacdo e os multiplos fatores que nela
intervém como produtos da acdo humana e do seu papel como agente social;

ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes linguagens e representacdes,
estabelecendo estratégias de solucdo e articulando os conhecimentos das varias ciéncias e
outros campos do saber;

refletir sobre os fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
relacionando teoria e pratica nas diversas areas do saber;

Articular as questdes da ética, do ambiente e da cidadania;

Conhecer e aplicar a legislagdo ambiental pertinente ao Saneamento;

Conhecer e aplicar principios gerais de Saide Ambiental;

Determinar as caracteristicas de aguas e efluentes;

Dimensionar instala¢Oes prediais de agua fria, esgoto sanitdrio e dguas pluviais;

Executar projetos de sistemas urbanos de dguas, esgotos e dguas pluviais, residuos sélidos e
limpeza urbana;

Elaborar orgamento de projetos de saneamento;

Ter iniciativa, trabalhar em equipe e exercer lideranca.

Interpretar e aplicar normas técnicas;

conhecer e aplicar normas de sustentabilidade ambiental, respeitando o meio ambiente e
entendendo a sociedade como uma construgdo humana dotada de tempo, espago e
historia;

ter atitude ética no trabalho e no convivio social, compreender os processos de socializacdo
humana em ambito coletivo e perceber-se como agente social que intervém na realidade;
ter iniciativa, criatividade, autonomia, responsabilidade, saber trabalhar em equipe, exercer

lideranca e ter capacidade empreendedora;

10



Curso Técnico de Nivel Médio em Saneamento, na forma Subsequente, modalidade presencial
IFRN, 2011

e posicionar-se critica e eticamente frente as inovac¢des tecnoldgicas, avaliando seu impacto

no desenvolvimento e na construcdo da sociedade.

5. ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO
5.1.ESTRUTURA CURRICULAR

A organizacdo curricular do curso observa as determinacdes legais presentes na Lei n? 9.394/96,
alterada pela Lei n2 11.741/2008, nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Profissional Técnica
de Nivel Médio, bem como nos principios e diretrizes definidos no Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN.

Os cursos técnicos de nivel médio possuem uma estrutura curricular fundamentada na
concepcao de eixos tecnoldgicos constantes do Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), aprovado
pela Resolucdo CNE/CEB n2. 03/2008, com base no Parecer CNE/CEB n2. 11/2008 e instituido pela
Portaria Ministerial n2. 870/2008. Trata-se de uma concep¢do curricular que favorece o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas integradoras e articula o conceito de trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura, a medida que os eixos tecnoldgicos se constituem de agrupamentos dos
fundamentos cientificos comuns, de intervencées na natureza, de processos produtivos e culturais, além
de aplicagGes cientificas as atividades humanas.

A proposta pedagdgica do curso esta organizada por nucleos politécnicos os quais favorecem a
pratica da interdisciplinaridade, apontando para o reconhecimento da necessidade de uma educagdo
profissional e tecnoldgica integradora de conhecimentos cientificos e experiéncias e saberes advindos
do mundo do trabalho, e possibilitando, assim, a constru¢do do pensamento tecnoldgico critico e a
capacidade de intervir em situa¢des concretas.

Essa proposta possibilita a realizacdo de praticas interdisciplinares, assim como a favorece a
unidade dos projetos de cursos em todo o IFRN, concernente a conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, propostas metodoldgicas, tempos e espagos de formacao.

Dessa forma, com base nos referenciais que estabelecem a organizagdo por eixos tecnolégicos,
os cursos técnicos subsequentes do IFRN estdo estruturados em nucleos politécnicos segundo a
seguinte concepgao:

e Nucleo fundamental: Relativo a conhecimentos cientificos imprescindiveis ao bom
desempenho académico dos ingressantes. Constitui-se de uma proposta de revisdo de
conhecimentos de formacdo geral que servirdo de base para a formacao técnica. Tem como
elementos indispensaveis o dominio da lingua materna e os conceitos basicos das ciéncias,

de acordo com as necessidades do curso.

11
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e Nucleo articulador: Relativo a conhecimentos do ensino médio e da educagdo profissional,
traduzidos em conteldos de estreita articulagdo com o curso, por eixo tecnoldgico, e
elementos expressivos para a integracao curricular. Contempla bases cientificas gerais que
alicercam inventos e solugdes tecnoldgicas, suportes de uso geral tais como tecnologias de
informacdo e comunicagao, tecnologias de organizacdo, higiene e seguranca no trabalho,
nocdes basicas sobre o sistema da producdo social e relagdes entre tecnologia, natureza,
cultura, sociedade e trabalho. Configura-se ainda, em disciplinas técnicas de articulacao
com o nucleo estruturante e/ou tecnoldgico (aprofundamento de base cientifica) e
disciplinas ancoras para praticas interdisciplinares.

e Nucleo tecnolodgico: relativo a conhecimentos da formacgdo técnica especifica, de acordo
com o campo de conhecimentos do eixo tecnoldgico, com a atuacdo profissional e as
regulamentacbes do exercicio da profissdo. Deve contemplar disciplinas técnicas
complementares, para as especificidades da regido de insercao do campus, e outras

disciplinas técnicas ndo contempladas no nucleo articulador.

A organizacdo do curso esta estruturada numa matriz curricular integrada, constituida por
nucleos politécnicos, que tem os fundamentos nos principios da politécnica, da interdisciplinaridade e
nos demais pressupostos do curriculo integrado. Essa estrutura curricular corresponde a uma matriz

composta por nucleos politécnicos, conforme segue:

TECNICO SUBSEQUENTE

NUCLEO FUNDAMENTAL

Disciplinas de

1 NUCLEO ARTICULADOR
Disciplinas de base
o cientifica e tecnoldgica
% comuns aos eixos
= tecnoldgicos e disciplinas
2
2 NUCLEO TECNOLOGICO
. Disciplinas técnicas
especificas do curso, ndo
\/ rantarmmnladac na NiAlaA

Figura 2 — Representagdo grafica do desenho e da organizagdo curricular dos cursos técnicos subsequentes

12
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A matriz curricular do curso estd organizada por disciplinas em regime seriado semestral, e com
uma carga-hordria total de 1.715 horas, sendo 1.215 horas destinadas as disciplinas de bases cientifica e
tecnolégica, 100 horas aos seminarios curriculares e 400 horas a pratica profissional. O Quadro 1
descreve a matriz curricular do curso.

As disciplinas que compdem a matriz curricular deverdo estar articuladas entre si,
fundamentadas nos conceitos de interdisciplinaridade e contextualizagdo. Orientar-se-do pelos perfis
profissionais de conclusdo estabelecidos no Projeto Pedagdgico do Curso, ensejando a formacdo
integrada que articula ciéncia, trabalho, cultura e tecnologia, assim como a aplicacdo de conhecimentos
tedrico-praticos especificos do eixo tecnoldgico e da habilitacdo especifica, contribuindo para uma

solida formacgdo técnico-humanistica dos estudantes.

13
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Quadro 1 — Matriz curricular do Curso Técnico Subsequente em Saneamento, na modalidade presencial

IFRN, 20.

11

DISCIPLINAS

Numero de Aulas Semanal por Série / Semestre

Carga-horaria total

12| 2¢ | 3¢ | 4 Hora/aula | Hora
Nucleo Fundamental
Lingua Portuguesa 4 80 60
Matematica 3 60 45
Fisica 2 40 30
Biologia 3 60 45
Subtotal de carga-horaria do nucleo fundamental 12 0 0 0 240 180
Nucleo Articulador
Informatica* 3 60 45
Desenho Basico 4 80 60
Quimica Aplicada ao saneamento 2 40 30
Gestdo Organizacional 2 40 30
Seguranca do Trabalho 2 40 30
Subtotal de carga-horaria do nucleo articulador 9 0 4 0 260 195
Nucleo Tecnolégico
Instalacdes Prediais 4 80 60
Hidrdulica Basica 4 80 60
Andlise de Agua e Efluentes 4 80 60
Mecanica dos Solos 4 80 60
Saude Ambiental 4 80 60
Saneamento Ambiental | 6 120 90
Projeto de Instalacdes Hidro sanitarias 4 80 60
Sistema de Residuos Sélidos Urbanos 2 40 30
Desenho Assistido por Computador 4 80 60
Saneamento Ambiental Il 4 80 60
Topografia 6 120 90
Elementos de Projetos de Saneamento 3 60 45
Orcamento Aplicado 3 60 45
Legislacdo Ambiental 4 80 60
Subtotal de carga-horaria do nucleo tecnolégico 0 20 16 20 1.120 840
Total de carga-horaria de disciplinas 21 20 20 20 1.620 1.215
* 1 hora/aula semanal desenvolvida por metodologias diferenciadas
PRATICA PROFISSIONAL
Desenvolvimento de Projeto Integrador 30 30 80 60
Estagio Curricular Supervisionado 340 453 340
Total de carga-horaria de pratica profissional 0 0 370 30 533 400
SEMINARIOS CURRICULARES (obrigatdrias)
Seminario de Integracdo Académica 10 13 10
Seminario de Iniciacdo a Pesquisa e a Extensdo 30 40 30
Seminario de Orientacdo para a Pratica Profissional 15 15 40 30
Seminario de Filosofia, Ciéncia e Tecnologia 10 13 10
Seminario de Sociologia do Trabalho 10 13 10
Semindrio de Qualidade de Vida e Trabalho 10 13 10
Total de carga-horaria de atividades complementares 10 40 25 25 132 100

OTALD ARGA ORARIA DO RSO

Observagdo: A hora-aula considerada possui 45 minutos.
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5.2.PRATICA PROFISSIONAL

A pratica profissional proposta rege-se pelos principios da equidade (oportunidade igual a
todos), flexibilidade (mais de uma modalidade de pratica profissional), aprendizado continuado
(orientacdo em todo o periodo de seu desenvolvimento) e superacdo da dicotomia entre teoria e pratica
(articulagdo da teoria com a pratica profissional) e acompanhamento ao desenvolvimento do estudante.

De acordo com as orientagdes curriculares nacionais, a pratica profissional é compreendida
como um componente curricular e se constitui em uma atividade articuladora entre o ensino, a pesquisa
e a extensdo, balizadora de uma formacdo integral de sujeitos para atuar no mundo em constantes
mudancas e desafios. E estabelecida, portanto, como condi¢do indispensavel para obtencio do Diploma
de técnico de nivel médio.

Dessa maneira, sera realizada por meio de Estagio Curricular e desenvolvimento de projetos de
pesquisa e/ou projetos de extensdo, podendo ser desenvolvidos no préprio IFRN, na comunidade e/ou
em locais de trabalho, objetivando a integracdo entre teoria e pratica, com base na
interdisciplinaridade, e resultando em relatérios sob o acompanhamento e supervisdio de um
orientador.

A pratica profissional terd carga hordria minima de 400 horas, deverd ser devidamente
planejada, acompanhada e registrada, a fim de que se configure em aprendizagem significativa,
experiéncia profissional e preparacdo para os desafios do exercicio profissional, ou seja, uma
metodologia de ensino que atinja os objetivos propostos. Para tanto, deve se supervisionada como
atividade prépria da formacdo profissional e relatada pelo estudante. Os relatdérios produzidos deverdo
ser escritos de acordo com as normas da ABNT estabelecidas para a redacdo de trabalhos técnicos e

cientificos, e fardo parte do acervo bibliografico da Institui¢do.

5.2.1. Desenvolvimento de Projetos

Os projetos poderdo permear todas as séries do curso, obedecendo as normas instituidas pelo
IFRN, e deverdo contemplar o principio da unidade entre teoria e pratica, a aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos durante o curso, tendo em vista a intervencao no mundo do trabalho, na
realidade social, de forma a contribuir para o desenvolvimento local a partir da producdo de
conhecimentos, do desenvolvimento de tecnologias e da construcdo de solu¢des para problemas. O
espirito critico, a problematizacdo da realidade e a criatividade poderao contribuir com os estudantes na
concepgao de projetos de pesquisa, de extensdo ou projetos didaticos integradores que visem ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da regido ou contribuam para ampliar os conhecimentos da

comunidade académica.
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Compreendida como uma metodologia de ensino que contextualiza e coloca em agdo o
aprendizado, a prdtica profissional, permeia assim todo decorrer do curso, ndo se configurando em
momentos distintos. Dessa forma, opta-se pelo projeto integrador como elemento impulsionador da
pratica, sendo incluidos os resultados ou parte dessa atividade, como integrante da carga hordria da
pratica profissional. A metodologia a ser adotada podera ser por meio de pesquisas de campo, voltada
para um levantamento da realidade do exercicio da profissdo de técnico, levantamento de problemas
relativos as disciplinas objeto da pesquisa realizada ou por meio ainda, de elaboracdo de projetos de
intervencdo na realidade social, funcionando assim como uma preparagdo para o desempenho da
pratica profissional seja por estagio ou desenvolvimento de projetos de pesquisa e de intervencao.

Com base nos projetos integradores, de extensdo e/ou de pesquisa desenvolvidos, o estudante
desenvolvera um plano de trabalho, numa perspectiva de projeto de pesquisa, voltado para a pratica
profissional, contendo os passos do trabalho a ser realizado. Dessa forma, a pratica profissional se
constitui num processo continuo na formacgdo técnica, devera ser realizada a partir de um plano a ser

acompanhado por um orientador da pratica e resultara em relatdrio técnico.

5.2.2. Estagio Curricular

O estdgio supervisionado é concebido como uma pratica educativa e como atividade curricular
intencionalmente planejada, integrando o curriculo do curso e com carga hordria acrescida ao minimo
estabelecido legalmente para a habilitagdo profissional. O estagio (ndo obrigatorio) podera ser realizado
a partir do terceiro semestre, obedecendo as e as normas instituidas pelo IFRN em consonancia com as
diretrizes da Resolu¢do CNE/CEB n2 01/2004.

As atividades programadas para o estagio supervisionado devem manter uma correspondéncia
com os conhecimentos tedrico-praticos adquiridos pelo estudante no decorrer do curso e devem estar
presentes nos instrumentos de planejamento curricular do curso.

O estagio é acompanhado por um professor orientador para cada aluno, em fung¢do da area de
atuacdo no estagio e das condigdes de disponibilidade de carga-horaria dos professores. Sao
mecanismos de acompanhamento e avaliagdo de estagio:

a) plano de estagio aprovado pelo professor orientador e pelo professor da disciplina campo

de estagio;

b) reuniGes do aluno com o professor orientador;

c) visitas a escola por parte do professor orientador, sempre que necessdario;

d) relatdrio técnico do estagio supervisionado;
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e) avaliacdo da pratica profissional realizada.

Quando nao for possivel a realizacdo da pratica profissional da forma indicada no projeto de
curso, esta devera atender aos procedimentos de planejamento, acompanhamento e avaliacdo do
projeto de pratica profissional, que sera composto pelos seguintes itens:

a) apresentacdo de um plano de atividades, aprovado pelo orientador;

b) reunides periddicas do aluno com o orientador;

c) elaboragdo e apresentagao de um relatério técnico; e

d) avaliacdo da pratica profissional realizada.

5.3. DIRETRIZES CURRICULARES E PROCEDIMENTOS PEDAGOGICOS

Este projeto pedagdégico de curso deve ser o norteador do curriculo no Curso Técnico de Nivel
Médio em Saneamento, na forma Subsequente, na modalidade presencial. Caracteriza-se, portanto,
como expressado coletiva, devendo ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar,
apoiados por uma comissao avaliadora com competéncia para a referida pratica pedagdgica. Qualquer
alteracdo deve ser vista sempre que se verificar, mediante avaliagdes sistematicas anuais, defasagem
entre perfil de conclusdo do curso, objetivos e organizagdo curricular frente as exigéncias decorrentes
das transformagdes cientificas, tecnolégicas, sociais e culturais. Entretanto, as possiveis alteragdes
poderao ser efetivadas mediante solicitagdo aos conselhos competentes.

A educacdo profissional técnica integrada de nivel médio sera oferecida a quem tenha concluido
o ensino fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o(a) discente a uma habilitacdo
profissional técnica de nivel médio que também lhe dara direito a continuidade de estudos na educacdo
superior.

Os principios pedagdgicos, filosoficos e legais que subsidiam a organizagdo, definidos neste
projeto pedagdgico de curso, nos quais a relacdo teoria-pratica é o principio fundamental associado a
aprendizagem dos conhecimentos presentes na estrutura curricular do curso, conduzem a um fazer
pedagdgico, em que atividades como praticas interdisciplinares, seminarios, oficinas, visitas técnicas e
desenvolvimento de projetos, entre outros, estdo presentes durante os periodos letivos.

O trabalho coletivo entre os grupos de professores da mesma drea de conhecimento e entre os
professores de base cientifica e da base tecnoldgica especifica é imprescindivel a construcdo de praticas
didatico-pedagdgicas integradas, resultando na construcdo e apreensdo dos conhecimentos pelos

estudantes numa perspectiva do pensamento relacional. Para tanto, os professores deverdao
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desenvolver aulas de campo, atividades laboratoriais, projetos integradores e praticas coletivas
juntamente com os estudantes. Para essas atividades, os professores tém, a disposi¢cdo, horarios para
encontros ou reunides de grupo, destinados a um planejamento antecipado e acompanhamento
sistematico das praticas.

Considera-se a aprendizagem como processo de construcao de conhecimento, em que partindo
dos conhecimentos prévios dos alunos, os professores assumem um fundamental papel de mediacao,
idealizando estratégias de ensino de maneira que a partir da articulagdo entre o conhecimento do senso
comum e o conhecimento escolar, o aluno possa desenvolver suas percepg¢des e convicgdes acerca dos
processos sociais e de trabalho, construindo-se como pessoas e profissionais com responsabilidade
ética, técnica e politica em todos os contextos de atuagao.

Neste sentido, a avaliacdo da aprendizagem assume dimensGes mais amplas, ultrapassando a
perspectiva da mera aplicacdo de provas e testes para assumir uma pratica diagndstica e processual
com énfase nos aspectos qualitativos.

A realizacdo de projetos integradores surge em resposta a forma tradicional de ensinar. Significa
gue o ensino por projetos é uma das formas de organizar o trabalho escolar, levando os alunos a busca
do conhecimento a partir da problematizacdo de temas, do aprofundamento dos estudos, do didlogo
entre diferentes dreas de conhecimentos - interdisciplinaridade e do desenvolvimento de atitudes
colaborativas e investigativas. Essa proposta visa a constru¢ao de conhecimentos significativos e deve
estar contemplada em projetos interdisciplinares, que podem ser adotados como atividades inovadoras,
eficazes e eficientes no processo de ensino e aprendizagem.

Na condicdo de alternativa metodoldgica como um componente organizador do curriculo, o
trabalho com projetos promove a integracdo entre os estudantes, os educadores e o objeto de
conhecimento, podendo ser desenvolvido de modo disciplinar ou interdisciplinar; esta ultima
possibilitando a integragdo entre os conteldos, as disciplinas e entre diferentes dreas do conhecimento.
Dessa forma, favorece a aprendizagem dos alunos, tanto de conteudos conceituais, como de conteudos
procedimentais e atitudinais, visto que s3ao estabelecidas etapas que envolvem o planejamento, a
execuc¢do e a avaliagdo das agles e resultados encontrados. Essa forma de media¢do da aprendizagem
exige a participacdo ativa de alunos e de educadores, estabelece o trabalho em equipe, bem como a
definicdo de tarefas e metas em torno de objetivos comuns a serem atingidos.

Assim, sugere-se nesse PPC que seja desenvolvido, pelo menos, um projeto integrador ou
interdisciplinar no decorrer do curso com vistas a melhor possibilitar a integragdo do curriculo, viabilizar
a pratica profissional e estabelecer a interdisciplinaridade como diretriz pedagégica das agdes

institucionais.
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5.4. INDICADORES METODOLOGICOS

Neste projeto pedagdgico de curso, a metodologia é entendida como um conjunto de
procedimentos empregados para atingir os objetivos propostos para a integracdo da Educacdo Basica
com a Educacdo Profissional, assegurando uma formacdo integral dos estudantes. Para a sua
concretude, é recomendado considerar as caracteristicas especificas dos alunos, seus interesses,
condicdes de vida e de trabalho, além de observar os seus conhecimentos prévios, orientando-os na
(re)construcao dos conhecimentos escolares, bem como na especificidade do curso.

O estudante vive as incertezas proprias do atual contexto histérico, das condi¢des sociais,
psicolégicas e biolégicas. Em razdo disso, faz-se necessdria a adog¢do de procedimentos didatico-
pedagdgicos, que possam auxilid-los nas suas construgdes intelectuais, procedimentais e atitudinais, tais
como:

e problematizar o conhecimento, buscando confirmacao em diferentes fontes;

e reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

e entender a totalidade como uma sintese das multiplas relagdes que o homem estabelece na

sociedade;

e reconhecer a existéncia de uma identidade comum do ser humano, sem esquecer-se de
considerar os diferentes ritmos de aprendizagens e a subjetividade do aluno;

e adotar a pesquisa como um principio educativo;

e articular e integrar os conhecimentos das diferentes dreas sem sobreposicdo de saberes;

e adotar atitude inter e transdisciplinar nas praticas educativas;

e contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando as experiéncias dos alunos,
sem perder de vista a (re) construcdo do saber escolar;

e organizar um ambiente educativo que articule multiplas atividades voltadas as diversas
dimensdes de formacdo dos jovens e adultos, favorecendo a transformacdo das informacdes
em conhecimentos diante das situacdes reais de vida;

e diagnosticar as necessidades de aprendizagem dos (as) estudantes a partir do levantamento
dos seus conhecimentos prévios;

o elaborar materiais impressos a serem trabalhados em aulas expositivas dialogadas e
atividades em grupo;

e elaborar e executar o planejamento, registro e analise das aulas realizadas;

e elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar os saberes, tendo como
principios a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade;

e utilizar recursos tecnolégicos para subsidiar as atividades pedagdgicas;
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sistematizar coletivos pedagdgicos que possibilitem os estudantes e professores refletir,
repensar e tomar decisbes referentes ao processo ensino-aprendizagem de forma
significativa; e

ministrar aulas interativas, por meio do desenvolvimento de projetos, seminarios, debates,

atividades individuais e outras atividades em grupo.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Neste projeto pedagdgico de curso, considera-se a avaliagdo como um processo continuo e

cumulativo. Nesse processo, sdao assumidas as funcdes diagndstica, formativa e somativa de forma

integrada ao processo ensino-aprendizagem, as quais devem ser utilizadas como principios orientadores

para a tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e possibilidades dos estudantes. Igualmente,

deve funcionar como instrumento colaborador na verificagdo da aprendizagem, levando em

consideracdo o predominio dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

A proposta pedagdgica do curso prevé atividades avaliativas que funcionem como instrumentos

colaboradores na verificacdo da aprendizagem, contemplando os seguintes aspectos:

adogdo de procedimentos de avaliagdo continua e cumulativa;

prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

inclusdo de atividades contextualizadas;

manutengdo de didlogo permanente com o aluno;

consenso dos critérios de avaliacdo a serem adotados e cumprimento do estabelecido;
disponibilizacdo de apoio pedagdgico para aqueles que tém dificuldades;

adogdo de estratégias cognitivas e metacognitivas como aspectos a serem considerados nas
avaliagoes;

adocdo de procedimentos didatico-pedagégicos visando a melhoria continua da
aprendizagem;

discussdo, em sala de aula, dos resultados obtidos pelos estudantes nas atividades
desenvolvidas; e

observagdo das caracteristicas dos alunos, seus conhecimentos prévios integrando-os aos
saberes sistematizados do curso, consolidando o perfil do trabalhador-cidad3ao, com vistas a

(re) construcdo do saber escolar.

A avaliagao do desempenho escolar é feita por disciplinas e bimestres, considerando aspectos

de assiduidade e aproveitamento, conforme as diretrizes da LDB, Lei n2. 9.394/96. A assiduidade diz
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respeito a frequéncia as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e atividades
praticas. O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo dos estudantes e
dos resultados por eles obtidos nas atividades avaliativas.

Os critérios de verificacdo do desempenho académico dos estudantes sdo tratados pela

Organizacdo Diddtica do IFRN.

7. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E CERTIFICACAO DE CONHECIMENTOS

No ambito deste projeto pedagdgico de curso, compreende-se o aproveitamento de estudos
como a possibilidade de aproveitamento de disciplinas estudadas em outro curso de educacdo
profissional técnica de nivel médio; e a certificacdo de conhecimentos como a possibilidade de
certificacdo de saberes adquiridos através de experiéncias previamente vivenciadas, inclusive fora do
ambiente escolar, com o fim de alcancar a dispensa de disciplinas integrantes da matriz curricular do
curso, por meio de uma avaliagdo tedrica ou tedrica-pratica, conforme as caracteristicas da disciplina.

Os aspectos operacionais do aproveitamento de estudos e da certificagdo de conhecimentos,
adquiridos através de experiéncias vivenciadas previamente ao inicio do curso, sdo tratados pela

Organizacdo Didatica do IFRN.

8. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

De acordo com as orientagdes contidas no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, a instituicdo
ofertante, devera cumprir um conjunto de exigéncias que sdo necessarias ao desenvolvimento curricular
para a formacgao profissional com vistas a atingir um padrao minimo de qualidade. O Quadro 2 a seguir
apresenta a estrutura fisica necessaria ao funcionamento do Curso Técnico Subsequente em
Saneamento na modalidade presencial/a distancia. Os quadros 3 a 8 apresentam a relacdo detalhada

dos laboratérios especificos.
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Quadro 2 — Quantificagdo e descrigdo das instalagdes necessarias ao funcionamento do curso.

Qtde. Espago Fisico Descri¢ao
Com 40 carteiras, condicionador de ar, disponibilidade para
14 Salas de Aula
utilizagdo de computador e projetor multimidia.
Sala de Audiovisual ou | Com 60 cadeiras, projetor multimidia, computador, televisor e DVD
04
Projecdes player.
Com 40 cadeiras, equipamento de videoconferéncia, computador e
01 Sala de videoconferéncia
televisor.
Com 200 lugares, projetor multimidia, computador, sistema de
01 Auditério
caixas acusticas e microfones.
Com espaco de estudos individual e em grupo, e acervo bibliografico
01 Biblioteca
e de multimidia especificos.
03 Laboratdrio de Informdtica Com 20 maquinas, softwares e projetor multimidia.
Laboratdrio de Linguas | Com 40 carteiras, projetor multimidia, computador, televisor, DVD
01
estrangeiras player e equipamento de som amplificado.
01 Laboratdrio de Biologia Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Quimica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Fisica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Laboratério de InstalagGes
Equipada com quadro Mostruario de Instalagbes Elétricas e
01 Elétricas e Hidrossanitarias;
Hidrossanitarias.
Laboratério de Construgdo Civil
01 Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
02 Sala de Desenho Equipada com 40 pranchetas, cada.
Laboratdrio de Praticas
01 Kit didatico de instalagGes prediais e materiais construtivos.
Construtivas
Laboratdrio de Seguranca do
01
Trabalho
06 Projetores de Multimidia Projetor multimidia para assessoras as aulas.

Quadro 3 — Equipamentos do Laboratdério de Quimica

LABORATORIO: Laboratério de Quimica

Capacidade de
Area (m?) atendimento

(alunos)

30
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Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. Especificagoes
01 Estufa de até 200 C com termdmetro
01 Centrifuga para 24 tubos
01 Destilador metalico automatico de dgua capacidade 5I/h.
01 Chapa aquecedora elétrica
01 Misturador elétrico com hélice e motor
02 Manta aquecedora com termostato
01 Balanca elétrica
01 Phgametro de bancada
01 Aquecedor com agitacdo magnética
Quadro 4 — Equipamentos do Laboratdrio de Biologia
) 5 Capacidade de
) Area (m?)
LABORATORIO: Laboratoério de Biologia atendimento (alunos)
30
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. Especificagoes
01 Estufa para esterilizacdo e secagem
01 |Incubadora de cultura
01 Capela para exaustdo
03 Microscdpio binocular completo
01 | Centrifuga de bancada
01 Phgametro de bancada
04 Microscopio estéreo(LUPA)
Quadro 5—Equipamentos para o Laboratério de Andlises de Agua e Efluente
) , Capacidade de
Area (m°)
LABORATORIO: Laboratério de Anélises de Agua e Efluente atendimento (alunos)
30
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificagOes
01 Medidor de pH de bancada
01 Medidor de pH digital portatil
01 Estufa para cultura bacterioldgica
01 |Autoclave vertical
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01 Destilador de dgua
01 Balanga Analitica Eletrdnica
01 Balanga De Precisdao, 5000g (0,1g)
01 Banho Maria
01 | Capela para Exaustdo de Gases
01 Digestor- DRY BLOCK
01 |Chapa Aquecedora
01 |Aparelho de Jar-Test
01 Estufa para esterilizagdo e secagem
01 |Bomba avacuo
01 Espectrofotdometro digital faixa 325-1000 nm
01 ESTUFA B.O.D
01 | Medidor de Cloro Livre e Cloro Total
01 Forno tipo Mufla Microprocessado
01 |Sistema de Filtragdo em vidro Borosilicato
01 Agitador Magnético com aquecimento
01 |Centrifuga de Bancada Microprocessada
01 | Chuveiro e lava-olhos
01 Microscdpio Bioldgico Binocular
01 | Agitador de tubos tipo vértex
Quadro 6 — Equipamentos para o Laboratério de InstalagGes elétricas e hidrossanitarias.
) , Capacidade de
) Area (m?)
LABORATORIO: Instalagdes elétricas e hidrossanitarias. atendimento (alunos)
20
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificagOes
01 Kit demonstrativo de medi¢do de pressao, vazao e perda de carga
01 Mddulo didatico contento, banheiro cozinha e area de servigo
01 Kit para pratica em instalacOes elétricas
01 Painel para praticas em instalagdes elétricas
01 Bancada
01 Bomba de recalque de 0,5 cv
01 Reservatdrio com capacidade para 300 litros
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Quadro 7 — Equipamentos para o Laboratério de Construgdo civil.
; 5 Capacidade de
) Area (m?)
LABORATORIO: Construgao Civil atendimento (alunos)
100 20

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes
1 Teodolito de escalas
2 Estante de ago
8 Extintor de gds carbdonico co2 cap. 4kg
16 Extintor de gds carbonico co2 cap. 6kg
12 Extintor de dgua cap. 10l. ref. nbr11715/eb 149.
14 Extintor de pqgs 4kg.
19 Forma para moldagem de corpo de prova de argamassa 5x10 cm, rosqueada na base
1 Capeador p/corpo de prova de argamassa 5x10 cm
2 Conjunto de chapman c/frasco, régua e estojo
1 Balancga p/peso hidrostatico de agregados, cap. 10kg
2 Capeador p/ corpo de prova de concreto, 15x30 cm
2 Cronometro despretador, de 60 min
2 Paquimetro 30 cm, sens. 0,01 mm
2 Cronometro despertador, de 60 16min
1 Prensa hidraulica manual, cap. 100/20 ton
1 Permeabilimetro de blaine em estojo portatil
6 Bancada metalica com tampa 84em madeira c/cobertura em zinco med. 2x20x0 80x0.93 cm
3 Aparelho de casa grande
5 Cilindro cbr, diam.15x24x17x, 78,c/cil.compl, c/5, 08 de alt
1 Aparelho unidade- pressdo up tipo speed-conj.
1 Estufa de esterilizacdo e secagem 35x30x40 cm 50 a 200c
1 Mesa para microcompiutador em estrutura de chapa de ferro, com tampo Unico ref. form. br 90x90x70
m
1 Balanga triplice escala 1610g sens. 0,1g, marte.
4 Teodolito elet., mod. ne-20h, marca nikon, imagem direta, prumo &tico, leitura digital/ display de cristal
1 Estacdo total elet. teodolito/distanciamento elet., marca nikon, mod. dim-410, leitura angular de “1”.
4 Receptor gps, multitrac 8, rastreia e utiliza até 08 satélites, precisdo 15 m.
1 Agitador p/ peneiras diam. 8x2, ¢/ relogio marcador de tempo autom. variador de veloc
3 Conjunto completo p/ determinagdo do equivalente de areia
3 Aparelho unidade- pressdo-up tipo speedy, completo
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2 Balanga triplice escala cap.311g, sensibilidade de 0,1 g

4 Nivél otico, precisdo de 2,5mm/km, aumento 22x, focominimo 0, 5m, acessorios

2 Nivél eletrénico, leitura em mira com codigo de barras, precisdo de 1,0 mm/km e ¢/ tripe

1 Nivel eletrénico

1 Bussula ¢/ topografico-especial brunton ¢/ nivel-bolha e climometro

3 Bussula de rumo especial brunton ¢/ nivél bolha s/ tripe - s/ acessorios ¢/ climometro

1 Aparelho de vicat microprocessado p/ deter. automatica do ponto de pega de cimento

1 Equipamento eletrdnico ¢/ display digital p/ medi¢do de aderencia de argamassa.

1 Esclerometro de shimidtc ¢/ leitura digital p/ av. da resist. superficial do concreto endurecido.

1 Ar condicionado

1 Monitor SVGA tela plana 19p. resolucdo de 1920x1440, cap. 1800x1440 a 64hz, 1600x1200 a 75hz

1 Compressor portatil para pintura ¢/ deslocamento tedrico: 5.2 pes3/min, rpm:3420, pressio de
operagao

1 Estacdo total com medicdo sem prisma — com duplo compensador nos eixos ( verticais e horizontal).
tempo de medigdo no prisma: 2” ( dois segundos) normal e 1,8” no modo rapido. aumento da objetivo
de 26x.

1 Esclerémetro de impacto com mostrador digital microprocessado para leitura rdpidas. energia de
impacto de 0,225 mkg.

1 Aparelho retificador do topo do corpo de prova de concreto, 10x20cm e 15x30cm, e de argamassa
5x10cm, fixagBes pneumaticas, posicionador pneumatico para regular a espessura do corte, valvula de
entrada de dgua

1 Prensa hidraulica motorizada transversal. prensa hidrdulica para ensaios de corpos de provas de
concreto e argamassa. capacidade de 2000, 1000, 400, 100, 40 kn.

1 Balancga eletronica de precisdo, com microprocessador, com tara subtrativa, imdicador de estabilidade
de leitura a de capacidade ja utilizada. com unidades mg, kg, dwt, e |b, pesagem por suspenc¢do (peso
especifico, densidade), sistema de contagem de contagem de pecas e ajuste da balanga ao ambiente de
trabalho.

1 Moinho de bolas - moagem de materiais e residuos sélidos para desenvolvimento dos proj. em
andamento e extensdo

1 Microcomputador pessoal notebook

Quadro 8 — Equipamentos para o Laboratoério de Segurancga de Trabalho.

) , Capacidade de
Area (m°)
LABORATORIO: Seguranca de Trabalho. atendimento (alunos)

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
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Qtde. Especificacoes

01 |Termometro de globo Politest TGM - 100

19 |Traquéias em plastico para o corpo de simulagdo de primeiros socorros

01 Medidor de pressdao Sankey

05 Luximetro digital

01 Dosimetro DOS 500 Instrutherm

02 Decibelimetro Digital Minipa MSL - 1325

01 Corpo para simulagdo de primeiros socorros

01 | Conjunto de prancheta verde para deslocamento

20 | Conjunto boca e nariz para o corpo de simulagdo de primeiros socorros

01 AnemoOmetro

9. BIBLIOTECA

A Biblioteca devera operar com um sistema completamente informatizado, possibilitando facil
acesso via terminal ao acervo da biblioteca.

O acervo deverd estar dividido por areas de conhecimento, facilitando, assim, a procura por
titulos especificos, com exemplares de livros e periddicos, contemplando todas as areas de abrangéncia
do curso. Deve oferecer servicos de empréstimo, renovagdo e reserva de material, consultas
informatizadas a bases de dados e ao acervo, orientagdo na normalizacdo de trabalhos académicos,
orientacdo bibliografica e visitas orientadas.

Deverdo estar disponiveis para consulta e empréstimo, numa proporc¢do de 6 (seis) alunos por
exemplar, no minimo, 3 (trés) dos titulos constantes na bibliografia basica e 2 (dois) dos titulos
constantes na bibliografia complementar das disciplinas que compdem o curso, com uma média de 3

exemplares por titulo.

10. PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 9 e 10 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-administrativo,
necessarios ao funcionamento do Curso, tomando por base o desenvolvimento simultaneo de uma

turma para cada periodo do curso, correspondente ao Quadro 1.

Quadro 9 — Pessoal docente necessario ao funcionamento do curso.

Descricao Qtde.
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Formagao Geral e Parte Diversificada
Professor com licenciatura plena em Lingua Portuguesa 01
Professor com licenciatura plena em Matematica 01
Professor com licenciatura plena em Fisica 01
Professor com licenciatura plena em Quimica 01
Professor com licenciatura plena em Biologia 01
Professor com licenciatura plena em Filosofia 01
Professor com licenciatura plena em Sociologia 01
Professor com graduagdo na drea de Informatica 01
Professor com graduagdo na drea de Administracao 01
Formagao Profissional
Professor com graduagdao em Engenharia Civil 08
Professor com graduacdo em Arquitetura 03
Professor com graduagdo em Engenharia Civil com especializagdo em Engenharia de Seguranga do
Trabalho o
Professor com graduagdo em Tecnologia em Meio Ambiente com especializagdo em Engenharia
sanitaria o
Professor com especializagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente 02
Total de professores necessarios 24
Quadro 10 — Pessoal técnico-administrativo necessario ao funcionamento do curso.
Descricao Qtde.
Apoio Técnico
Profissional de nivel superior na area de Pedagogia, para assessoria técnica no que diz respeito as
politicas educacionais da instituicdo, acompanhamento didatico pedagdgico do processo de .
ensino aprendizagem e em processos avaliativos. Trabalho realizado coletivamente entre gestores °
e professores do curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermedidrio na area de Ciéncias para manter, organizar e .
definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso. °
Profissional técnico de nivel médio/intermediério na drea de Informatica para manter, organizar e o1
definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na 4rea de Meio Ambiente para manter,
organizar e definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso. o1
Apoio Administrativo
Profissional de nivel médio/intermediario para prover a organizagdo e o apoio administrativo da
secretaria do Curso. o
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Total de técnicos-administrativos necessarios 05

Além disso, é necessdria a existéncia de um professor Coordenador de Curso, com graduagao na
area de Tecnologia em Meio ambiente com énfase na area de engenharia sanitaria, responsdvel pela

gestdo administrativa e pedagdgica, encaminhamentos e acompanhamento do Curso.

11. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Apds a integralizagdao dos componentes curriculares do Curso Técnico de Nivel Médio em
Saneamento, na forma Subsequente, na modalidade presencial, e da realizacdo da correspondente

pratica profissional, serd conferido ao egresso o Diploma de Técnico em Saneamento.
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ANEXO | - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO FUNDAMENTAL

Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Lingua Portuguesa Carga-Horaria: 60h (80 h/a)

EMENTA

Textualidade e discurso, com énfase em aspectos organizacionais de textos de natureza técnica, cientifica
e/ou académica, reconhecer os elementos da cena enunciativa, a intencionalidade discursiva, identificar as
diversas sequéncias textuais, os elementos coesivos e 0s aspectos da coeréncia. Identificar os diversos
géneros de acordo com as situagbes discursivas. Produzir textos escritos considerando as articulagdes
coerentes dos elementos linguisticos e adequacdo das situagdes comunicativas, bem como o registro da

lingua padrao.

PROGRAMA

Objetivos

»  Quanto a gramatica:

»Conhecer as concepc¢des da lingua padréo do portugués brasileiro.
» Aperfeigcoar o conhecimento (teérico e pratico) sobre as convengdes relacionadas ao registro (ou

norma) padrdo escrito(a).

> Quanto a leitura de textos escritos:

» Recuperar o tema e a intengdo comunicativa dominante;

» Reconhecer, a partir de tragos caracterizadores manifestos, a(s) sequéncia(s) textual(is)
presente(s) e o género textual configurado;

» Descrever a progressao discursiva;

»  Apropriar-se dos elementos coesivos e de suas diversas configuragoes;

» Auvaliar o texto, considerando a articulagdo coerente dos elementos linguisticos, dos paragrafos e
demais partes do texto; a pertinéncia das informacdes e dos juizos de valor; e a eficacia
comunicativa.

> Quanto a producao de textos escritos:
» Produzir textos (representativos das sequéncias argumentativas e injuntiva e respectivamente, dos

géneros: relato de atividade académica, artigo cientifico, artigo de divulgacéo cientifica, relatorio,
resumo, resenha, parecer técnico etc.), considerando a articulacdo coerente dos elementos
linguisticos, dos paragrafos e das demais partes do texto; a pertinéncia das informag6es e dos
juizos de valor e a eficacia comunicativa. Citar o discurso alheio de forma pertinente e de acordo
com as convencgdes da ABNT.

Conteudos

CONTEUDO PROGRAMATICO:

» Estudo da gramatica da lingua padréo:

1. Aspectos descritivos e normativos da lingua padrao:

e Conhecimentos linguisticos;
e Variagao linguistica;
e Descricao e norma da lingua padrao (NGB);

» Leitura e producao de textos:

1.

Habilidades necesséarias a leitura e a producdo de textos: conhecimentos linguisticos,
enciclopédicos e interacionais.

Cena enunciativa e intencionalidade discursiva.

Progresséao discursiva.

Vozes marcadas e demarcadas no texto e formas de citacdo do discurso alheio (modalizagdo em
discurso segundo, ilha textual, discurso direto, discurso indireto e discurso indireto livre).
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5. Sequéncias textuais (narrativa, descritiva, argumentativa e injuntiva): marcadores linguisticos e
elementos macroestruturais basicos.

6. Géneros textuais (técnicos cientificos e/ou académicos): elementos composicionais, tematicos,
estilisticos e pragmaticos.

7. Coesdo: mecanismos principais de articulagdo do texto.

8. Coeréncia: tipos de coeréncia (interna e externa) e requisitos de coeréncia interna (continuidade,
progresséo, ndo contradi¢éo e articulacao).

Procedimentos Metodoldgicos

Aula dialogada, leitura dirigida, trabalhos em grupo, discussao e exercicios com o auxilio das diversas
tecnologias da comunicacdo e da informagdo; aulas em laboratério de informatica, iniciacdo a
pesquisa: elaboracéo de um breve projeto de pesquisa.

Recursos Didéticos
Aula expositiva, quadro branco, projetor multimidia, aparelho video/audio/TV.
Avaliacdo

Continua por meio de atividades orais e escritas, individuais e em grupo. Utilizacdo de instrumentos
avaliativos como registros dos resultados de projetos de pesquisa, portfdlio, entre outros.

Bibliografia Basica

AZEREDO, José Carlos de. Gramatica Houaiss da Lingua Portuguesa. Sdo Paulo: Publifolha,
Instituto Houaiss, 2008.

BECHARA, Evanildo. Gramética escolar da Lingua Portuguesa. 2.ed. ampl. e atualizada pelo Novo
Acordo ortogréfico. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2010.

CITELLI, Adilson (Coord.). Aprender e ensinar com textos nédo escolares. 4.ed. Sdo Paulo: Cortez,
2002. [Col. Aprender e ensinar com textos, Coord. Geral Ligia Chiappini, v. 3].

COSTA, Sérgio Roberto da. Dicionario de géneros textuais. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.
DIONISIO, A.P.; BEZERRA, M. de S. (Orgs.). Tecendo textos, construindo experiéncias. Rio de
Janeiro: Lucerna, 2003.

DIONISIO, Angela P.; MACHADO, Anna R.; BEZERRA, Maria A (Orgs.). Géneros textuais e ensino.
Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.

DIONISIO, A.; HOFFNAGEL, J.C. (Orgs.). Géneros textuais, tipificacdo e interacdo. S&o Paulo:
Codes, 2005.

MEURER, J.L.; BONINI, A.; MOTTA-ROTH, D. (Orgs.). Géneros: teorias, métodos, debates. Sao
Paulo: Parabola Editorial, 2005. (Lingua [gem]; 14).

DISCINI, Norma. Comunicagéo nos textos. S&o Paulo: Contexto, 2005.

. FIORIN, JOSE Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Li¢cdes de texto: leitura e redacdo. S&o Paulo: Atica,

1996.
FIORIN, JOSE Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o texto: leitura e redac&o. 11.ed. S&o
Paulo: 1995.
KOCH, Ingedore V.; ELIAS, Vanda M. Ler e escrever: estratégias de producao textual. Sdo Paulo:
Contexto, 2009.
KOCH, Ingedore V.; ELIAS, Vanda M. Ler e compreender: os sentidos do texto. Sdo Paulo: Contexto,
20009.
KOCH, I. G. V. Desvendando os segredos do texto. Sao Paulo: Cortez, 2002.
LEIBRUDER, A. P. O discurso de divulgacéo cientifica. In: BRANDAO, H. N. (Coord.). Géneros do
discurso na escola. Sdo Paulo: Cortez, 2000, p. 229-253. (Cole¢édo Aprender e ensinar com textos),
V. 5.
MAINGUENEAU, Dominique. Analise de textos de comunicacédo. Trad. Cecilia P. de Souza e Silva.
5. ed. Sao Paulo: Cortez, 2001.
MACHADO, Anna Rachel et al. (Org.). Planejar géneros académicos. Sdo Paulo: Parabola Editorial,
2005.

. Resumo. Sao Paulo: Parabola Editorial, 2004.
MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: definicdo e funcionalidade. In. DIONISIO, A. P,; MACHADO, A.
A.; BEZERRA, M. A. B. (orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucena, 2002, p. 19-38.
SAUTCHUK, I. A produc¢ao dialdgica do texto escrito: um didlogo entre escritor e leitor moderno.
Sao Paulo: Martins Fontes, 2003.

Bibliografia Complementar
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ALEXANDRE, M. J. de O. A construcédo do trabalho cientifico: um guia para projetos pesquisas e
relatorios cientificos. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2003.

BAGNO, Marcos. Pesquisa na escola: o que &, como se faz. 2.ed. S&o Paulo: Ed. Loyola, 1999.
CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole, 2005. (Entender o portugués;1).

FARACO, C. A. TEZZA, C. Oficina de texto. Petropolis: Vozes, 2003.

FIGUEIREDO, L. C. A redacao pelo paragrafo. Brasilia: Editora Universidade Brasilia, 1999.
FIGUEIREDO, Nébia Maria Almeida de. Método e metodologia na pesquisa cientifica. 3.ed.Sdo
Caetano do Sul (SP): Yendis, 2008.

GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagdo: o que preciso saber para escrever. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 5 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2003.

LAVILLE, Christian; DIONNE, Jean. A construcdo do saber: manual de metodologia em ciéncias
humanas. Belo Horizonte: EQUFMG, 1999.

SANTAELLLA, Lucia. Comunicacéo e pesquisa. Sdo Paulo: Hacker Editores, 2001.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22.ed. ver. e ampl. Sdo Paulo:
Cortez, 2003.

Bibliografia suplementar:

ACADEMIA BRASILEIRA DE LETRAS. Dicionario escolar da Lingua Portuguesa. 2.ed. Sdo Paulo:
Companhia Editora Nacional, 2008.

ARRUDA, Mauro; REIS, Alex. Leitura e redacédo de trabalhos académicos. Vitéria [ES]: Oficina de
Letras Ed., 2008.

D’ONOFRIO, Salvatore. Metodologia do trabalho intelectual. S&do Paulo: Atlas, 1999.

INSTITUTO ANTONIO HOUAISS. Escrevendo pela nova ortografia: como usar as regras do novo
Acordo Ortogréfico da Lingua Portuguesa. Coord. e assisténcia José Carlos de Azeredo. 2.ed. S&o
Paulo: Publifolha; Instituto Houaiss, 2008.

SILVA, Mauricio. O novo acordo ortogréfico da Lingua Portuguesa: o que muda, o que ndo muda,
4.reimp. S&o Paulo: 2009.

ZANOTTO, N. E-mail e carta comercial: estudo contrastivo de género textual. Rio de Janeiro:
Lucerna; Caxias do Sul, RS: Educar, 2005.
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Curso:  Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Matematica Carga-Horaria: 45 (60h/a)

EMENTA

e  Conceitos basicos sobre unidades de medidas, capacidades e volumes.

e A exploragdo das grandezas proporcionais e suas aplicacdes ao estudo das razdes, proporcdes, escalas e
porcentagens.

e O estudo do triangulo retangulo, explorando as relagcdes métricas e as relagfes trigonomeétricas, para depois
aplicar esses conhecimentos na resolugdo de tridngulos quaisquer.

e Estudar a condi¢do de alinhamento de trés pontos.

e Estudar areas e volumes de figuras planas e espaciais conhecidas para depois calcular areas e volumes de
quaisquer figuras planas e espaciais.

e Estudo sistematico de um sistema linear mediante as técnicas de resolucéo tais como Regra de Crammer e 0
escalonamento.

PROGRAMA

Objetivos

e Formular e interpretar hipéteses visando a resolucdo de problemas, mediante a utilizagdo correta de conceitos
matematicos;

e Operar corretamente com 0s conceitos de medidas, capacidades e volumes, fazendo as devidas
transformac6es de uma unidade para outra;

e Utilizar adequadamente as relac¢des trigopnométricas do triangulo retangulo;

¢ ldentificar os principais sélidos geométricos e calcular suas areas e volumes;

e Reconhecer, classificar, discutir e resolver sistemas de equac6es lineares.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

e Transformacéo de unidades: medidas, capacidade e volumes;
e Grandezas diretamente e inversamente proporcionais;
e Razdo, proporcao e porcentagem;

e Regra de trés simples e composta;

e Escalas

e Alinhamento de trés pontos;

e O triangulo retangulo e sua trigonometria;

e Resolugdo de triangulos quaisquer;

e Areas de figuras planas;

e  Calculo de volumes;

e Resolugdo de sistemas de equagdes

Procedimentos Metodoldgicos
e Aulas expositivas e dialogadas; resolugdo de listas de exercicios; seminarios; estudo dirigido;
e Utilizacao de multimidia.

Recursos Didaticos

e Uso do computador com os softwares de apoio.
e Uso do material de geometria do Laboratério de Matematica.

Avaliacao

e Avaliacdo diagnéstica individual e/ou grupal;
e Prova escrita

Bibliografia Basica

1. DANTE, Roberto. Matematica: contexto e aplicacfes. vol. 2 e 3. 2 ed. Sao Paulo: Atica, 2000.

2. CRESPO, Antonio Arnot. Matematica Comercial e Financeira Facil. 7. Ed. Sao Paulo: Saraiva, 1992.

3. GIOVANNI, José Ruy. BONJORNO, José Roberto. Mateméatica Completa . vol. 1, 2 e 3. 2 ed. renov. Sdo Paulo
: FTD,

4, 2005.
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Bibliografia Complementar

GELSON, lezzi et al. Matematica: Ciéncia e aplicagdes. Vol. 1, 2 e 3. Sdo Paulo: Atual, 2004.

DIAS FILHO, Astor Guimardes. FEVORINI, Remo Alberto. Matematica. Vol. 1, 2 e 3. Sdo Paulo: Scipione, 1985
MARCONDES DOS SANTOS, Carlos Alberto et al. Matematica. Vol. Unico. Sdo Paulo: Atica, 2002.

Software(s) de Apoio:
WINMAT

GEOGEBRA
WINPLOT
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Curso:  Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Fisica Carga-Horaria: 30 (40h/a)

EMENTA

Notacéo cientifica e ordem de grandeza; Grandezas fundamentais e vetores; Equilibrio de uma particula; Torque
e equilibrio de corpos extensos; Definicdes de presséo e densidade; Principio de Pascal e de Stevin; Principio de
Arquimedes.

PROGRAMA

Objetivos

Fazer uso de tabelas, graficos e relagfes matematicas para interpretar fenémenos fisicos.

e Aplicar os conhecimentos da fisica nos eventos do cotidiano, principalmente relacionados a producdo na
construcao civil.

e Realizar operacdes de conversdo de medida de unidades relacionadas a mecanica.

e Realizar operages vetoriais.

e Conhecer a aplicar conceitos, principios e fundamentos de equilibrio de uma particula e de corpo extenso.

e Conhecer a aplicar conceitos, principios e fundamentos de pressdo, massa especifica, pressdo atmosférica
principio de Pascal, Principio de Stevin, principio de Arquimedes, vazdo, equacao da continuidade e equagéo
de Bernoulli.

e Compreender as diversas conversdes de unidades relacionadas a pressao e densidade.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

¢ Notagao cientifica

e Ordem de grandeza

e Grandezas fundamentais

e Vetores

e Equilibrio de uma particula

e Torque ( momento de forca)

e Equilibrio de um corpo extenso

e Centro de gravidade

e Conceitos de presséao e densidade

e Principio de Stevin e suas aplica¢gfes
e Principio de Pascal e suas aplicacfes
e Principio de Arquimedes e suas aplicagbes

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas e atividades praticas em laboratorios.
Uso de softwares e equipamentos de multimidia.

Recursos Didaticos
e Aulas expositivas, quadro branco, projetor multimidia, laboratério de fisica, laboratério de informatica.
Avaliacéo

Avaliacdes escritas e praticas
Trabalhos individuais e em grupo (estudos dirigidos, pesquisas, projeto)

Bibliografia Basica

e GASPAR, Alberto. Compreendendo a Fisica. Editora Atica
e HEWITT, Paul. Fisica Conceitual. Editora Bookman
Bibliografia Complementar
1. DOCA, Ricardo Helou; BISCUOLA, Gualter José; BOAS, Newton Villas. Tépicos de Fisica. Editora Saraiva.

2. CARDOZO, Henrique Bezerra. Fisica na Préatica: Contextualizando Experimentos de Mecénica. Fortaleza:
Demdcrito Rocha

Software(s) de Apoio:

* STEP. KDE Education Module
* XFLR5 .6.05 beta. Open Source
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Biologia Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Ciéncia e método cientifico; A biologia enquanto ciéncia; Biologia celular e molecular; metabolismo celular;
classificagcao e taxonomia; microbiologia, virologia e parasitologia basica; Ecologia basica

PROGRAMA

Objetivos

e Revisar conceitos basicos concernentes aos diversos campos da biologia celular, dos organismos ou
populacional;

e Discutir temas atuais da biologia (transgenia, clonagem, energia, sustentabilidade, biodiversidade, etc) no
sentido de buscar uma formacédo ampla e cidada.

e Instrumentalizar os alunos com uma formac&o geral em biologia que os permita discutir criticamente os
temas propostos no curso de salde ambiental (microbiologia, parasitologia, problemas ambientais e
salde humana);

e Instrumentalizar os alunos com uma formagdo geral em biologia que os permita discutir e interagir
criticamente com 0s temas propostos por outras disciplinas do curso técnico em saneamento.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

Ciéncia e método cientifico;
Importancia das ciéncias biolégicas no mundo contemporaneo.
Os reinos dos seres vivos e a classificagao biologica
Caracteristicas dos seres vivos: Organizagao celular e reproducédo
Clonagem, transgénicos e células-tronco.
Caracteristicas dos seres vivos: Composi¢do quimica, nutricdo e metabolismo
Caracteristicas dos seres vivos: Reatividade e homeostase, Adaptacdo e evolugao
Citologia bésica: Padrdes celulares, estrutura e funcdo das principais organelas.
Metabolismo energético: Respiracdo celular
. .Metabolismo energético: Fotossintese e fermentacgéo
. Acidos nucléicos e metabolismo de controle celular; Transgenia e suas implicacfes na salde e no ambiente
. Ecologia e ambientalismo; Ecologia e cidadania
Conceitos béasicos em ecologia e biodiversidade
Cadeias e teias alimentares
. Matéria e energia nos ecossistemas; Piramides ecoldgicas
. Ciclos biogeoquimicos e os problemas ambientais envolvidos
. Energia e ambiente: energias renovaveis e ndo-renovaveis
. Relagdes ecologicas
. Sucessao ecologica

CoNoA~LDE

PRRRRRRRRER
©CONOUAWNREO

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas dialogadas;

Projecao de material audio-visual

Leituras e discussoes de textos ou material audio-visual;
Seminarios em grupos

Aula préatica em laboratdrio

Recursos Didaticos

Livro didatico

Artigos de revistas de divulgacéo da area de biologia
Filmes

Apresentacéo de slides

Laboratério de biologia

Avaliacao

e Trabalhos ou exercicios individuais ou em grupo
° Prova escrita
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e Auto-avaliag&o individual ou do grupo
e Relatério de aula pratica

Bibliografia Basica

AMABIS; MARTHO. Biologia moderna. Volume Unico. Editora moderna.

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo G. Lotufo; BARROS, Mario Thadeu L. de; VER
AS JUNIOR,Milton Spencer; PORTO, Ménica F. do Amaral; NUCCI, Nelson L. R.; JULIANO, Neusa Monteiro
de A.; EIGER, Sérgio.Introducéo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005.

MENDONCGCA, R. Como cuidar do seu meio ambiente. Editora Bei, 2002.
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ANEXO Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO ARTICULADOR

Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Informética Carga-Horaria:  45h (60h/a)

EMENTA

Identificar os componentes logicos e fisicos do computador. Operar solugcbes de softwares utilitarios e para escritério.
Utilizar a internet de forma segura e fazer uso dos seus diversos servicos.

PROGRAMA

Objetivos

Oportunizar a reflexdo sobre a utilizacdo da informatica na contemporaneidade;

Conhecer 0os componentes basicos de um computador: entrada, processamento, saida e armazenamento;
Distinguir os diferentes tipos de software;

Identificar os diferentes tipos de sistemas operacionais;

Utilizar um sistema operacional,

Operar softwares utilitarios;

Utilizar navegadores e os diversos servi¢os da internet;

Operar softwares para escritdrio.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1 Introducédo a informatica
1.1 Hardware
1.2 Software
2 Sistemas operacionais
2.1 Fundamentos e fun¢bes
2.2 Sistemas operacionais existentes
2.3 Utilizacdo de um sistema operacional
2.3.1 Ligar e desligar o computador
2.3.2 Interfaces de interagéo
2.3.3 Area de trabalho
2.3.4 Gerenciador de pastas e arquivos
2.3.5 Ferramentas de sistemas
2.3.6 Softwares utilitarios
2.36.1 Compactadores de arquivos
2.3.6.2 Leitor de PDF
2.3.6.3 Antivirus
3 Internet
3.1 World Wide Web
3.1.1 Navegadores
3.1.2 Sistema académico
3.1.3 Pesquisa de informacdes
3.1.4 Download de arquivos
3.1.5 Correio eletrbnico
3.1.6 Gruposl/listas de discussao
3.1.7 Redes sociais
3.1.8 Etica
3.2 Seguranga da informagéo
4 Software de edicao de texto
4.1 Visao geral
4.2 Digitagdo e movimentagao de texto
4.3 Nomear, gravar e encerrar sessao de trabalho
4.4 Formatagdo de pagina, texto, paragrafos e colunas
4.5 Correcdo ortogréfica e dicionario
4.6 Insercao de quebra de pagina e coluna
4.7 Listas, marcadores e numeradores
4.8 Figuras, objetos e tabelas
5 Software de planilha eletrénica
5.1 Visao geral
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5.2 Formatacao células
5.3 Férmulas e funcbes
5.4 Classificacéo e filtro de dados
5.5 Formatagéo condicional
5.6 Gréficos
Software de apresentacéo
6.1 Visdo geral do Software
6.2 Assistente de criacao
6.3 Modos de exibi¢éo de slides
6.4 Formatacéo de slides
6.5 Impresséo de slides
6.6 Listas, formatacao de textos, insercdo de desenhos, figuras, som
6.7 Video, inser¢do de gréaficos, organogramas e fluxogramas
6.8 Slide mestre
6.9 Efeitos de transi¢do e animagéo de slides

Procedimentos Metodolégicos

Em consonancia com a proposta metodoldgica, os procedimentos de ensino devem primar pela realizacdo de
atividades pratico-teéricas, incluindo o uso dos laboratérios de informatica, desenvolvimento de projetos
interdisciplinares, entre outras atividades que favorecam o processo de acao-reflexdo-acao.

Recursos Didéaticos
Quadro branco, computador, projetor multimidia.
Avaliacdo

O processo de avaliacdo se desenvolverd numa perspectiva processual, continua e cumulativa, explicitando a
compreensao dos educandos quanto aos conhecimentos e sua operacionalizagdo (teoria-pratica) no ambito individual
e coletivo, desenvolvendo atividades como: estudo dirigido, lista de questdes e apresentacdo de trabalhos

Bibliografia Basica

MARCULA, Marcelo; BRNINI FILHO, Pio Armando. Informatica: conceitos e aplica¢bes. 3.ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.
406 p. il. ISBN 978-85-365-0053-9.

NORTON, Peter. Introdugdo a informatica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2007. 619 p. il. ISBN 978-85-346-
0515-1.

MORGADO, Flavio Eduardo Frony. Formatando teses e monografias com BrOffice. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2008. 138 p. il. ISBN 978-85-7393-706-0.

MANZANO, André Luiz N. G.; MANZANO, Maria Izabel N. G. Estudo dirigido de informéatica basica. 7. ed. Sao Paulo:
Erica, 2008. 250 p. il. ISBN 978-85-365-0128-4.

CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A. Introducdo a informéatica. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2004. 350 p. il. ISBN 978-85-
87918-88-8.

Bibliografia Complementar

VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos basicos. 7. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. 407 p. il. ISBN
85-352-1536-0.

SCHAFF, Adam. A sociedade informatica: as consequéncias sociais da segunda revolugdo industrial. 10. ed. Sao
Paulo: Brasiliense, 2007. 157 p. ISBN 85-11-14081-6.

GLENWRIGHT, Jerry. Fique por dentro da internet. Sdo Paulo: Cosac Naify, 2001. 192 p. il. ISBN 85-7503-037-X.
BORGES, Klaibson Natal Ribeiro. LibreOffice para Leigos. Disponivel em http://www.brofficeparaleigos.org/

Apostilas e estudos dirigidos desenvolvidos por professores da area de Informaticado IFRN

Apostilas disponiveis em http://www.broffice.org/

Software(s) de Apoio:
Suites de escritério
Navegadores
Softwares aplicativos diversos
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Desenho Basico Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Normas de desenho técnico. No¢gBes de Desenho Geométrico. Estudo do ponto, da reta, do plano e intersecdo de
planos. Sistemas de projecéo, perspectivas, vistas ortograficas, cortes e se¢des. Escalas e sistemas de cotagem.

PROGRAMA

Objetivos

Conhecer as técnicas de desenho e representagdo grafica com seus fundamentos matematicos e geométricos, bem
como as normas técnicas. Como objetivos especificos:

e Executar desenho a mao livre, utilizando os conceitos geométricos basicos;

e Executar desenhos técnicos com uso de instrumentos convencionais;

e Compreender 0s conceitos basicos do desenho geométrico para executar corretamente um desenho técnico;

¢ Visualizar corretamente uma figura geométrica no espago, atraves do estudo do ponto, da reta e do plano;

e Desenhar perspectivas e projecdes ortogonais em vista e em corte;

e Analisar e executar desenho técnico conforme as normas técnicas, utilizando corretamente formatos de papel,
dobradura, legenda, caligrafia técnica, escalas, cotagem, linhas e espessuras.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Introdugéo 8h
e Definicdo
e Instrumental basico
a) Atraves de pranchetas: materiais e instrumentos;
e Normas técnicas (ABNT)
a) Formatos de papel;
b) Dobradura;
c) Legenda;
d) Caligrafia técnica;
e) Escalas: Natural, Ampliagdo, Reducéo, Usuais, Numéricas, Gréficas;
f) Linhas e espessuras;
g) Cotagem.
2. Nocgdes de Desenho Geométrico 16h
e Paralelismo;
e  Perpendicularismo;
e Concordancia;
e Tangéncia;
e Figuras geométricas planas;
e  Sdlidos geométricos.
3. Nocdes de Geometria Descritiva 8h
e Estudo da posi¢édo do ponto;
e Estudo de posicdes da reta, tragcos de reta, retas paralelas e concorrentes, retas de perfil, tragos de
retas de perfil e pertinéncia do ponto a reta de perfil;
e Estudo de posi¢des do plano, retas do plano, paralelismo de retas e planos, intersecao de retas e
planos, perpendicularismo de retas e planos.
4. Perspectivas 16h
e Cavaleiras
e Isométrica
5. Projecdes Ortogonais em Vista 16h
e Vista Superior ou Horizontal de proje¢éo
e Vista Frontal ou Vertical de projecao
e Vista Lateral ou Perfil de projecéo

6. Projecdes Ortogonais em Corte 16h
e Total
e Meio-corte
e Composto ou Em desvio
° Parcial
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e Rebatido

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas tedricas e expositivas, seguidas de atividades de desenho;

Demonstragdo de desenhos passo-a-passo, seja com instrumentos técnicos manuais;
Elaboracéo e confecgéo de pecas modelos;

Desenvolvimento de desenhos a partir de pecas modelos;

Trabalhos individuais e em grupo;

Outros que se fizerem necessarios (visitas).

Recursos Didaticos

Quadro branco/negro e pincel/giz;
Cartazes com desenhos;
Retroprojetor;

Data-show.

Avaliacdo

Trabalho individual;
Trabalho em grupo;
Prova tedrico/pratica.

Bibliografia Basica

FRENCH, Thomas. "Desenho Técnico". Editora Globo. Porto Alegre.
GIONGO, F2. - Curso de Desenho Geométrico - Nobel, Sédo Paulo, 1984.

IFRN, 2011

OLIVEIRA, Janilson Dias. Desenho Técnico: uma abordagem metodolégica. Natal, ETFRN; Coordenagéo

de Comunicacéo Social, 1991.

PUGLIESI, Marcio. TRINDADE, Diamantino F. Desenho Mecanico e de Maquinas. S&o Paulo, icone

Editora Ltda, 1986.

TELECURSO 2000 PROFISSIONALIZANTE. Curso Profissionalizante Mecénica - Leitura e Interpretacdo

de Desenho Técnico Mecanico. Vol. 1

XAVIER, Natédlia. AGNER, Albano. VELLO, Valdemar. DIAZ, Luis H. Desenho Técnico Basico. S&do Paulo,

Editora Atica, 1990.
Bibliografia Complementar

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento

Disciplina: Quimica Aplicada ao Saneamento Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Conceitos bésicos do uso de laboratérios. Operagdes elementares em laboratérios de quimica. Aspectos Gerais de
Quimica Quantitativa. Aspectos Gerais de Quimica Ambiental

PROGRAMA

Objetivos

Saber comportar-se em laboratério, respeitando as normas de seguranga;

Analisar a quimica dos processos naturais no ar, agua e solo, diagnosticando a acédo natural e antropogénica

sobre esses ambientes e formulando propostas para controle e solu¢do dessas acoes.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetddos)

1. Normas de seguranga, identificagcdo de vidrarias, solu¢des e substancias

Medidas de volume e lavagem de materiais
Preparacgéo de solucdes

2. Operag0es basicas de laboratério: pesagem, aquecimento, filtracdo, esterelizagéo, desinfec¢do, secagem, destilacéo,
densidade de solug6es, calibra¢éo de vidrarias, centrifugagdo e deionizagéo.

3. Conceitos Basicos de Quimica Quantitativa;

4. Conceitos bésicos sobre solugbes e unidades de concentracao;

5.Aspectos gerais de Quimica ambiental: poluicdo atmosférica, poluicdo das aguas e poluicédo dos solos.

Procedimentos Metodoldgicos

Aula expositiva;
Atividades experimentais;
Trabalhos de campo;
Seminarios;

Recursos Didaticos

Aula expositiva;
Atividades experimentais;
Trabalhos de campo;
Seminarios;

Avaliacéo

Prova escrita;

Relatorios;

Atividades complementares;
Seminarios

Bibliografia Basica

ATKINS, P. , JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida e o meio ambiente. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

BACCAN, N.; ANDRADE, J. C. De; GODINHO, O. E.; BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa
elementar. S&o Paulo:Edgar Blucker Ltda, 1985.

BAIRD, C.. Quimica Ambiental. 22 ed., Bookman, Porta Alegre, 2002.

BARROS, R.T.V. Et al. Manual de saneamento e protecdo ambiental para pequenos municipios. Belo
Horizonte: Escola de Engenharia da UFMG, 1995. Volume 2.

BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo G. Lotufo; BARROS, Mario Thadeu L. de; VERAS
JUNIOR, Milton Spencer; PORTO, Ménica F. do Amaral; NUCCI, Nelson L. R.; JULIANO, Neusa Monteiro de
A.; EIGER, Sérgio. Introduc&o a engenharia ambiental. S&o Paulo: Prentice Hall, 2002.

BROWN, T. L., LeMAY, H. E., BURSTEIN, B. E., Quimica: Ciéncia Central. Rio de Janeiro: LTC, 42 Ed, 1997.
CHRISPINO, A. FARIA, P. Manual de Quimica Experimental. Campinas: Atomo, 2010.

Experiéncia de Quimica — Técnicas e Conceitos. PEQ Projetos de Ensino de Quimica. Sdo Paulo: Moderna,
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1982.

OHLWILER, Otto Alcides. Quimica analitica quantitativa. S&o Paulo: Mestre Jou, 1996.

MORITA, T.; ASSUMPCAO, R. M. V. Manual de solugBes, reagentes e solventes: padronizacao,
preparagdo, purificagdo. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher LTDA, 1987.

Bibliografia Complementar
1. BACCAN, N.; ANDRADE, J. C. De; GODINHO, O. E.; BARONE, J. S. Quimica analitica quantitativa ele

mentar. S8o Paulo:Edgar Blucker Ltda, 1985.
2. Experiéncia de Quimica Técnicas e Conceitos. PEQ Projetos de Ensino de Quimica. Sdo Paulo: Moderna,

1982.
3. OHLWILER, Otto Alcides. Quimica analitica quantitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1996.
Software(s) de Apoio:

Windows XP, Adobe Reader, 7Zip, Avira Antivirus, Google, Gmail
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Gestdo Organizacional Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

A evolugdo da administragdo e seus conceitos. As organizagdes e suas caracteristicas. Fun¢des administrativas.
Areas de gestao organizacional.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer a administra¢do enquanto ciéncia;

e Analisar a abrangéncia da administracao;

e Compreender as fun¢des administrativas;

e Estabelecer a inter-relagéo entre as diversas areas de gestdo da empresa; e
e Compreender o processo de gestdo e sua importancia para as organizagées.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Introducdo a administracao;

2. Organizacdes e empresas;

3. Fung6es administrativas;
3.1. Planejamento;
3.2. Organizagdo e desenho organizacional,
3.3. Direcdo e tomada de deciséo;
3.4. Controle;

4. Areas de gestdo organizacional:
4.1. Gestdo de Pessoas;
4.2. Marketing;
4.3. Financas;
4.4. Operag0es e Logistica;
4.5. Producéo.

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas expositivas; andlise de estudos de casos;
¢ Resolugéo de exercicios; atividades em grupo e individuais.

Recursos Didaticos

e Utilizacdo de projetor multimidia e quadro branco.
e Videos e Jogos
e Laboratério de Gestdo e Negdcios

Avaliacéo

e Avaliacao escrita.
e Andlise de estudos de casos.
e  Seminarios

Bibliografia Basica

1. CHIAVENATO, I. Administracao nos Novos Tempos. 2. ed. S&o Paulo: Elsevier, 2009.
2. MAXIMIANO, A. C. A. Introducdo a Administragdo. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
3. MORAES, A.M.P. Iniciac&o ao Estudo da Administracdo. 3% ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2004.

Bibliografia Complementar

1. ANDRADE, O.B., AMBONI, N. Fundamentos de administracdo para cursos de gestdo. Sao Paulo: Campus,
2010

2. SNELL, S.A,, BATEMAN, T.S. Administracéo: Construindo vantagem competitiva. S&o Paulo: Atlas, 1998.

3. DAFT, Richard L. Administracdo. 6. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2005.

4. FERREIRA, A. A. et al. Gestdo empresarial: de Taylor aos nossos dias: evolugdo e tendéncias da moderna
administragéo de empresas. Sao Paulo: Cengage Learning, 2002.

5. SALOMAO, S.M., TEIXEIRA, C.J., TEIXEIRA, H.J. Fundamentos de Administracdo: A busca do essencial.
Séo Paulo: Elsevier, 2009.

6. SCHERMERHORN JR, J.R. Administracdo. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Seguranca do trabalho Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Aspectos humanos, sociais e econdmicos de Seguranga do Trabalho. Incidentes, Acidentes e doencas
profissionais. Avaliagdo e controle de risco. Estatistica e custo dos acidentes. EPI (Equipamento e protegdo
individual) e EPC (equipamento de protecé@o coletiva). Normalizagéo e legislagdo de Seguranca do Trabalho.
Arranjo fisico. Ferramentas. Toxicologia Industrial.

Prote¢do contra incéndio. Higiene e seguranga do trabalho. Seguranca nas Indistrias. Visita a uma fabrica que
exista sistema de qualidade e meio ambiente.

PROGRAMA

IZEE N

Objetivos

. Aplicar os conhecimentos da seguranca do trabalho nos ambientes ocupacionais;

. Observar as normas de salde, seguranca e meio ambiente;

. Compreender o contexto legal aplicado a Seguranca, meio ambiente e saude no Trabalho.

. Expressar e desenvolver atitudes sobre a prevencdo de acidentes e doengas ocupacionais, aplicando as
nocdes sobre seguranca do trabalho.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

e Introducdo a Segurancga do Trabalho

e Legislacdo aplicada & Seguranca do trabalho

e Acidentes do Trabalho

e Riscos Ambientais

¢ Normas Regulamentadoras:

e NR-04 (SESMT);

¢ NR-05 (Comissao Interna de Prevencado de Acidentes — CIPA);
e NR-06 (EPI);

e NR - 11 (Transporte, movimentacdo, armazenagem e manutencdo de materiais);
¢ NR - 15 (atividades e operagdes insalubres);

¢ NR-16 (Atividades e operagBes perigosas);

e NR-17 (Ergonomia)

¢ NR-23 Protegdo Contra Incéndio.

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas, estudo de caso, leituras de textos, projecao de videos, trabalhos em grupo, seminarios, multi
midia.

Recursos Didaticos

Utilizagdo de quadro branco, projetor multimidia, retroprojetor, videos técnicos, apostila
e equipamentos de avaliagdo ambiental.

Avaliacao

O processo de avaliagdo sera continuo, qualitativo e quantitativo. Ressalta-se que a avaliagdo sera
considerada como um instrumento norteador das a¢cdes pedagdgicas. Esse processo constara dos seguintes
instrumentos: prova individual dos conhecimentos tedricos; e, trabalho individual e/ou em grupo relacionados
aos conhecimentos tedrico-praticos.

Bibliografia Basica

FURSTENAU, Eugénio Erny. Seguranc¢a do Trabalho. Rio de Janeiro: ABPA, 1985.

GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e sadde no Trabalho. Sdo Paulo: LTR, 2000.

OLIVEIRA, Sebastido Geraldo. Protecao Juridica a Segurancga e Saude no Trabalho. Sdo Paulo: LTR, 2002.
NR’s / Ministério do Trabalho e Emprego.

COUTO, Hudson de Araujo. Ergonomia aplicada ao trabalho: manual técnico da maquina humana. Belo
Horizonte: ERGO Editora, 1995. Vol. 1 e 2.
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COUTO, Hudson de Araujo. Fisiologia do trabalho aplicada. Belo Horizonte: Ibéria, 1978.
COUTO, Hudson de Araujo e MORAES, Lucio Flavio Renault de. Limites do Homem — Parte 1. PROTECAO
- Revista mensal de salde e seguranca do trabalho, Novo Hamburgo/RS Ano XII, no. 96, p.38-44, dez.1999.
DUL, J.;, WEERDMEESTER, Bernard. Ergonomia pratica. Traduzido por ltiro lida. Sao Paulo: Edgard
Bliicher Ltda, 1995.
GONSALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e saide no trabalho. Sao Paulo: LTr, 2000.
GRANDJEAN, Etienne. Manual de ergonomia: adaptando o trabalho ao homem. Tradugdo de Jodo Pedro
Stein. Porto Alegre: Ed. Artes Médicas, 1998.
[IDA, Itiro. Ergonomia: projeto e produg¢do. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher Ltda., 1990.
ALEXANDRE ltiu Seito et al. A Seguranc¢a Contra Incéndio. Sao Paulo: Projeto Editora, 2008. 496 p.
ARAUJO, Giovanni Morais. Legislagdo de Seguranca e Satde Ocupacional. Rio de Janeiro: GVC, 2008. 2 ed.
CHIAVENATO, Idalberto. Gestao de Pessoas: o0 novo papel dos recursos humanos nas organizagées. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2004. 2 ed.
GONGCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e satde no Trabalho. Sdo Paulo: LTR, 2000.
OLIVEIRA, Sebastifo Geraldo. IndenizagBes por acidente do trabalho ou doenga ocupacional. 3° edic&o.
Sao Paulo. Ed. LTr, 2007. 487 p.
OLIVEIRA, Uanderson Rebula de. Ergonomia Higiene e Seguran¢a do Trabalho. Sdo Paulo, Campus Resend,
2009. 22 Edicéao.
OLIVEIRA, Sebastido Geraldo. Prote¢do Juridica a Seguranca e Saude no Trabalho. Sdo Paulo: LTR, 2002.

Bibliografia Complementar

Seguranc¢a e Saude. Disponivel em:_http:www.seguracaesaude.com.br

Blog Professor Uanderson Rebula. Disponivel em: www.uandersonrebula.blogspot.com
Fundacentro. Disponivel em:_http://www.fundacentro.gov.br/

Site sobre Seguranca e Trabalho. Disponivel em:_http://www.saudeetrabalho.com.br/
Site sobre Seguranga e Trabalho. Disponivel em:_http://www.animaseg.com.br/

Site sobre Acidente do Trabalho. Disponivel em:_http://www.acidentedotrabalho.adv.br/
Revista Seguranca. Disponivel em:_http://www.revistaseguranca.com

Site sobre Seguranc¢a no Trabalho. Disponivel em:_http://www.segurancanotrabalho.net/
Revista Protecao. Disponivel em:_http://www.protecao.com.br

Software(s) de Apoio:
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ANEXO Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO TECNOLOGICO

Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Instalacdes Prediais Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Instalacdes Prediais Hidraulicas, Sanitarias e Aguas Pluviais: normas, componentes, dimensionamentos e projetos.

PROGRAMA

Objetivos

o Conhecer os métodos de dimensionamentos e execugdo de Projetos de InstalacBes
Prediais Hidraulicas, Sanitarias e Aguas Pluviais;
. Conhecer as inovagdes ou aperfeicoamento da utilizacdo de materiais e equipamentos

. Identificar as Especificacdes Técnicas de materiais e servigos;
o Interpretar Projetos;
. Interpretar Normas Técnicas.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1 - Instalacdo Predial de Agua Fria:
1.1 - Terminologia e funcionamento;
1.2 - Sistema de distribuicdo de agua fria;
1.3 - Alimentador predial;
1.4 - Reservatorios: reserva para consumo e combate a incéndio;
1.5 — Sistema de recalque: ramal de sucg¢do, ramal de recalque e conjunto motor-bomba;
1.6 - Tubos e conexdes de agua fria: sub-ramal, ramal, coluna e barrilete;
1.7 - Analisar e verificar a presséo nos diversos pontos d’agua.
2 - Instalacdo Predial de Esgoto Sanitério:
2.1 - Terminologia e funcionamento;
2.2 - Tubos e conexdes de Esgoto: Ramal de descarga; Ramal de esgoto; Tubo de
queda e tubo ventilador primario; Subcoletor e coletor predial;
2.3 - Rede de ventilagdo: ramal, coluna e barrilete de ventilagéo;
2.4 - Esgoto Primario e secundério;
2.5 - Dispositivos para Esgoto: Caixa sifonada, ralos, sifées, caixa de inspecao, caixa
de gordura e poco de visita;
2.6 - Tanques Sépticos e Sumidouros: emprego, funcionamento, dimensionamento; Teste de percolacao.
Privadas higiénicas: buraco, tubular, estanque, fermentacao, quimica;
3 - Instalagéo predial de drenagem pluvial:
3.1 - Terminologia e funcionamento;
3.2 - Cobertura: area de captacao;
3.3 - Tubos e conexdes de Aguas Pluviais;
3.4 - Dispositivos para Aguas Pluviais: Calhas, Caixa de Areia e Grelha.

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas expositivas;

e Aulas praticas em laboratorios;
e  Estudos em grupo;

e Aulas de campo;

e Pesquisas bibliogréaficas.

Recursos Didaticos

e  Quadro branco/pincel;
e  Projetor multimidia;

e Retroprojetor;

e  Computador/Internet.
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Avaliacao

Trabalhos em grupo;
Trabalho individual;
Prova escrita;

Prova Prética.

Bibliografia Basica

MACINTYRE, Archibald Josech. Instala¢c6es Hidraulicas Prediais e Industriais. 32 ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 1996.

CREDER, Hélio. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. 52 ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2002.
VIANNA, Marcos Rocha. InstalacBes Hidraulicas Prediais. Imprimatur, Artes Ltda, 22

Edigdo, 1998. Belo Horizonte — MG.
Manual Técnico de Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. Editora Pini.

Bibliografia Complementar
NETTO, Azevedo; MARTINIANO, José. Manual de Hidraulica. 82 Ed. S&do Paulo, SP. Editora Edgard Blucher
Ltda., 1998.
JALES, Cristiano. Apostila de Instalagcdes Prediais. Disponivel para cépia na Instituicdo.

Normas Técnicas da ABNT e catalogos de fabricantes.

Software(s) de Apoio
e Software Grafico (AUTOCAD)
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Hidraulica Basica Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Hidraulica: normas, componentes, dimensionamentos e projetos.

PROGRAMA
Objetivos

e Conhecer os conceitos e as grandezas necessarias a Hidraulica, como: massa, peso, velocidade, vazdo, forca
e pressao.

e Determinar os movimentos e os regimes de escoamento dos fluidos;

e Aplicar a equacao da continuidade e o teorema de Bernoulli;

e Aplicar as férmulas praticas para o calculo da perda de carga;

e Elaborar e executar projeto de adutora por sistema de gravidade;

e Elaborar e executar projeto de adutora por sistemas de recalque;

e Elaborar e executar projeto de condutos livres (canais) e os condutos em sifao;

e Conhecer as partes componentes de um sistema Hidrodinamico;

e Interpretar Projetos

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetddos)

Conceitos e grandezas da fisica e da mecanica dos fluidos aplicados a Hidraulica;

Introdug&o ao estudo da Hidraulica;

Hidrodindmica dos Fluidos Perfeitos: Pressdo, Vazdo, Classificacdo dos Movimentos, Equac¢do da
Continuidade e Equacéo de Bernoulli;

Perda de carga e Regimes de Escoamento;

Escoamento em adutora por sistema de gravidade;

Condutos em Sifao;

Sistemas de Recalque: Conjunto Moto-Bomba: Dimensionamento, Caracteristicas, Classes, Tipos e
Poténcias;

Escoamento em Condutos Livres (Canais);

Orificios, Bocais e Vertedouros: Conceitos e classificacao;

0. Nocgdes de Barragem de Terra.

wn e

Noo s

B ©w

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas expositivas;

e Aulas praticas em laboratorios;
e Estudos em grupo;

e Aulas de campo;

e Pesquisas bibliogréficas.

Recursos Didaticos

Quadro branco/pincel;
Projetor multimidia;
Retroprojetor;
Computador/Internet.

Avaliacao

O processo de avaliagdo envolverdA o desenvolvimento de atividades como: trabalhos em grupo;
trabalhos individuais; prova escrita e prova Prética.

Bibliografia Basica
1. NETTO, Azevedo; MARTINIANO, José. Manual de Hidréaulica. 82 Ed. - Editora Edgard Blucher Ltda. 1998.

2. PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica Basica. 4% Ed. - Séo Carlos: EESC/USP, 2006.519p.
3. FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE (FUNASA). Manual de Saneamento. 3.ed. Brasilia: FUNASA, 2004.
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Bibliografia Complementar

Bibliografia Complementar

Heller, L. Saneamento e Saude. Brasilia: OPAS/OMS,1997. 102.p.
JALES, Cristiano. Apostila de Hidraulica. Disponivel para cépia na Instituicéo.
NORMAS TECNICAS DA ABNT E CATALOGOS DE FABRICANTES.

Software de Apoio

Microsoft Windows;

Microsoft Office — Word, Excel, Power Point;

Navegador de Internet (Firefox, Chrome, Internet Explorer);
Software Gréfico (AUTOCAD).

IFRN, 2011
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Analise de Agua e Efluentes Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Operacg0Oes basicas de laboratério. Normas de seguranca e prevengdo de acidentes. Vidrarias e equipamentos de
laboratorios. Técnicas fisico-quimicas e microbiolégicas aplicadas nas andlises de agua e efluentes.

PROGRAMA

Objetivos

e Realizar com seguranga coletas de amostra de liquidos e seguir os procedimentos por diferentes técnicas
analiticas.

Executar a interpretacédo de dados conforme a exigéncia da legislagdo e normas técnicas.

Realizar analises fisico-quimicas e biol6gicas de agua e efluentes e relacionar com sua qualidade ambiental.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetddos)

Caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da agua

Técnicas de coleta, transporte e de preservacdo de amostras
Determinacéo fisico-quimicas e biolégica de dguas e efluentes
Avaliacdo dos dados analiticos.

Procedimentos Metodoldgicos
e Aulas expositivas;
e Visitas técnicas.
e Aulas préticas no laboratério de 4guas e efluentes
Recursos Didéticos
Uso de recursos audiovisuais: Retroprojetor e projetor de midia.

Avaliacéo

. Prova escrita
. Atividades individuais e em grupo

Bibliografia Basica

1. SALOMAO, A.S.; OLIVEIRA, R. Manual de Andlise fisico-quimicas de aguas de abastecimento e
residuarias. Campina Grande: Ed. o autor, 2001

Bibliografia Complementar
1. ADAD, Jesus Miguel TajraAdad. Controle quimico de qualidade. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Mecéanica dos solos Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Conhecimento da origem e formagao dos solos, identificagdo dos varios tipos de solo e sua possivel utilizagdo em
obras de saneamento, realizacdo de ensaios de laboratério e de campos com suas interpretacoes.

PROGRAMA

Objetivos

Esta disciplina tem o objetivo de permitir ao aluno, a partir das bases cientifico-tecnologicas da disciplina de
Mecénico dos Solos, o conhecimento dos varios tipos de solos e suas propriedades, tendo a capacidade de:

o Identificar e classificar os solos, com base no conhecimento das suas principais caracteristicas;

e Realizar ensaios de laboratério e de campo e interpretar os resultados obtidos

e Aplicar os solos em obras de saneamento.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

. Introdug&o a Mecénica dos Solos;

. Origem e Formacéo dos Solos;

. Indices Fisicos dos Solos;

. Andlise Granulométrica dos Solos;

. Limites de Atterberg;

. Principais Sistemas de Classifica¢do dos Solos;
. Compactagao dos Solos.

. Reconhecimento do subsolo.

O~NOOO U WN P

Procedimentos Metodoldgicos

Serdo ministradas aulas expositivas, dialogadas e aulas praticas em laboratério. Juntamente a esta forma expositiva
do conteudo serdo realizados trabalhos praticos de laboratério em grupo e estudos dirigidos com temas
determinados em sala de aula, para posterior debate. Poderdo ainda ser realizadas visitas técnicas para que 0s
alunos adquiram visao de mundo e correlacionem com o contetdo tedrico visto em sala de aula.

Recursos Didaticos
Seré utilizado, quando necessario, recursos audiovisuais (retroprojetor e/ou projetor multimidia), quadro branco ou
de giz e apostilas de exercicios, utilizados de modo a privilegiar tanto as experiéncias ja vivenciadas pelos alunos
como os conteudos de outras disciplinas do médulo.

Avaliacéo

e Relatérios dos ensaios de laboratdrio — préatica de laboratério
e Participacdo em aula
e Avaliagdo tedrica individual

Bibliografia Basica
1. CAPUTO, H. P. (2003). Mecénica dos Solos e Suas Aplicacdes: Exercicios e Problemas resolvidos. Livros
Técnicos e Cientificos Editora.
2. PINTO, C. S. (2006). Curso Basico de Mecéanica dos Solos: com exercicios resolvidos em 16 aulas. Oficina de
T extos.

Bibliografia Complementar

1. ABNT (1986). NBR 6457: Amostras de solo — preparacdo para ensaios de compactacdo e ensaios de
caracterizacdo. Rio de Janeiro.

2. ABNT (1984). NBR 6508: Gréos que passam na peneira de 4,8mm — determinac¢é@o da massa especifica. Rio de
Janeiro.

3. ABNT (1984). NBR 7181: Solo — analise granulométrica. Rio de Janeiro.

4. ABNT (1984). NBR 7180: Solo — determinacao do limite de plasticidade. Rio de Janeiro.

5. ABNT (1984). NBR 6459: Solo — determina¢&o do limite de liquidez. Rio de Janeiro.

6. ABNT (1986). NBR 7182: Solo — ensaio de compactacéo. Rio de Janeiro.
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DNER (1994). DNER-ME 041/94 — Solos — preparagdo de amostras para ensaios de caracterizagdo.

DNER (1994). DNER-ME 213/94 — Solos — determinagdo do teor de umidade.

DNER (1994). DNER-ME 052/94 — Solos e agregados — determinagdo da umidade com emprego do “Speedy”.
DNER (1994). DNER-ME 092/94 — Solos — determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego
do frasco de areia.

. DNER (1994). DNER-ME 093/94 — Solos — determina¢éo da densidade real.

DNER (1994). DNER-ME 051/94 — Solos — Andlise granulométrica.

. DNER (1994). DNER-ME 081/94 — Solos — Analise granulométrica por peneiramento.

DNER (1994). DNER-ME 082/94 — Solos — determinag&o do limite de plasticidade.

. DNER (1994). DNER-ME 122/94 — Solos — determinagdo do limite de liqguidez — método de referéncia e método

expedito.

. DNER (1994). DNER-ME 162/94 — Solos — ensaio de compactacao utilizando amostras trabalhadas.

Software(s) de Apoio:
Microsoft Windows XP
Microsoft Office — Word, Excel, Power Point
Navegador de Internet (Firefox, Chrome, Internet Explorer)
Windows Media Player
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Saude Ambiental Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Poluicdo e salde humana; sustentabilidade ambiental e estudo de impactos ambientais; Microbiologia;
parasitologia; imunologia; imunologia e saude.

PROGRAMA

Objetivos

e Revisar e aprofundar conceitos basicos concernentes aos campos da microbiologia e da parasitologia;

o Estabelecer relagdes de causa e efeito entre condigbes socioeconémicas e ambientais com o aparecimento de
doengas infecciosas e/ou parasitarias.

e Estabelecer relagbes de causa e efeito entre atividades socioeconémicas e condigbes ambientais com o
aparecimento de doengas nédo infecciosas.

e Instrumentalizar os alunos com uma formacado geral em salude ambiental que os permita discutir e interagir
criticamente com os temas propostos por outras disciplinas do curso técnico em saneamento.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Poluicdo ambiental: poluicdo do solo, das aguas e do ar e suas implicagdes sociais, ambientais e na saude das
populacgdes.
. Bactérias e bacterioses
. Virus e viroses; Dengue e gripe suina.
. Mecanismos imunoldgicos de defesa; soros e vacinas.
. Nocdes de epidemiologia; Relagdo parasita-hospedeiro; Pandemias e globalizacéo
. Biologia geral do protozoarios
. Protoparasitoses |: Amebiase: sintomatologia, tratamento e prevengao
. Protoparasitoses Il: Leishmaniose e doengas de chagas: sintomatologia, tratamento e prevengéo
. Protoparasitoses Ill: Malaria: sintomatologia, tratamento e prevencao
10. Biologia geral dos vermes de importancia médica
11.Verminoses I: Ascaridiose e Amareldo
12. Verminoses II: Teniase e Esquistossomose
13. Pragas urbanas (roedores, artrépodes): biologia e controle
Procedimentos Metodoldgicos

OCOoO~NOOUDWN

e Aulas expositivas dialogadas;

e Projecdo de material Audio-visual

e Leituras e discussodes de textos ou material audio-visual;
e  Semindrios em grupos;

Recursos Didaticos

»  Livro didatico

» Artigos de revistas de divulgacédo da area de biologia
*  Filmes

*  Apresentacdo de slides

*  Laboratério de biologia

Avaliacao
e Trabalhos ou exercicios individuais ou em grupo
e Prova escrita
e Auto-avaliacdo individual ou do grupo
Bibliografia Basica

1. AMABIS; MARTHO. Biologia moderna. Volume Unico. Editora moderna, 2008.

2. NEVES, D.P. Parasitologia Humana. Editora Atheneu, 2005.

3. TORTORA, G.J. et al. Microbiologia. Editora Artmed, 2006.

Bibliografia Complementar
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MENDONCGCA, R. Como cuidar do seu meio ambiente. Editora Bei, 2002;

VOVIO, C.L. (coordenador). Temas de Estudo para a EJA: Sugerido para as areas de historia,
geografia, ciéncias e artes. Editora Global, 2004.

MINC, C. Ecologia e cidadania. 2 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2005.

Revistas: Pesquisa Fapesp, Carta na Escola, etc.

Software(s) de Apoio

e CD-ROM da obra didatica “Microbiologia” de Tortora et al. 2006
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Saneamento Ambiental | Carga-Horaria: 90h (120h/a)

EMENTA
Saneamento e Meio ambiente. Mananciais utilizados para abastecimento humano. Saneamento no meio Rural.
Abastecimento e tratamento de agua. Poluicdo das aguas.Principais impactos do lancamento de esgotos em
corpos receptores. Coleta e tratamentos de aguas residuarias. Reulso de aguas.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer e avaliar a importancia da agua para a vida, e associar a quantidade e qualidade das aguas
utilizadas para abastecimento humano;

e Fornecer conhecimentos dos impactos do meio rural sobre o0 meio ambiente e de medidas de saneamento
em zonas rurais;

e Compreender o conceito de Polui¢do hidrica, analisando seus efeitos, causas e consequéncias;

e Conhecer e avaliar a aplicabilidade das diversas tecnologias de tratamento das aguas e de esgotos e lodo.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1.Saneamento e Meio Ambiente
2. A dgua na natureza
3.Mananciais utilizados para abastecimento humano
4. Tratamento de agua no domicilio e em pequenas comunidades
5.Introducéo ao tratamento de agua
6. Poluicdo das Aguas
7. Excretas
8. Esgotamento sanitario
9.Caracteristicas qualitativas dos esgotos sanitarios
10. Determinacéo de Cargas Poluidoras
11. Solug@es individuais para tratamento e disposicédo final dos esgotos domésticos
12. Introducao ao tratamento de esgotos
13. Introdugao ao redso de agua
14. Tratamento do lodo
Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas expositivas participadas;
e Leituras e reflexBes dos textos bibliogréaficos;
e Aula de campo interdisciplinar em algumas areas que apresentam problemas emas ambientais.

Recursos Didaticos
Uso de recursos audiovisuais: Retroprojetor e projetor de midia.
Avaliacéo

e Prova escrita
e Atividades individuais

Bibliografia Basica

1. BARROS, R.T.V. etal . Manual de saneamento e protegcdo ambiental para pequenos municipios. Volume
2. Belo Horizonte: Escola de Engenharia da UFMG.

2. BRAGA, BENEDITO. et al.Introdugéo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.

3. BRANCO, S.M. Hidrobiologia aplicada a engenharia sanitaria. Sdo Paulo: CETESB, 1986.

4. DIRCEU D'ALKMIN TELLES & REGINA H. PACCA COSTA. Reliso de agua- conceitos, teorias e praticas. 1
a edigdo.Edgard Blucher.

5. FERNANDES, Carlos. Esgotos Sanitarios. Ed. Univ/UFPB, Jodo Pessoa, 1997, 435p. Reimpressao
Jan/2000.

6. FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE (FUNASA). Manual préatico de andlise de agua. 1.ed. Brasilia:
FUNASA, 2004.

7. FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE (FUNASA). Manual de saneamento. 3.ed. Brasilia: FUNASA, 2004.

8. HELLER, L.Saneamento e Saude. Brasilia: OPAS/OMS,1997. 102.p.

9. JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domeésticos. 4. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2005.
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JORDAO, E.P; VOLSCHAN, E. Tratamento de Esgotos Sanitarios em Empreendimentos Habitacionais da
CAIXA .Brasilia:Caixa, 2009.130.p

NUVOLARI, ARIOVALDO. Esgoto Sanitario: Coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. 2003. 12 Ed.
Sao Paulo. Editora Edgard Blicher.

MOTA, SUETONIO. Introduc&o a Engenharia Ambiental. 2000. ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, Brasil.

VON SPERLING, M. Principios do tratamento biolégico de dguas residuarias. Introducéo a qualidade das
aguas e ao tratamento de esgotos. 2.ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental;
Universidade Federal de Minas Gerais, 1996, v.1.

VON SPERLING, M. Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias. Principios basicos do
tratamento de esgotos.2.ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade
Federal de Minas Gerais, 1996, v.2.

Bibliografia Complementar
DIRCEU, D'Alkmin Telles; COSTA, Regina H. Pacca. Relso de Agua — Conceitos, teorias e praticas. 12
ed. EdgardBlucher.
BRANCO, S.M. Hidrobiologia aplicada & engenharia sanitaria. Sdo Paulo: CETESB, 1986.

Software(s) de Apoio:

58



Curso Técnico de Nivel Médio em Saneamento, na forma Subsequente, modalidade presencial
IFRN, 2011

Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Projeto de InstalacGes Hidro sanitérias Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Desenvolvimento de projeto hidraulico, sanitario e de aguas pluviais completo, abordando conceitos,
dimensionamento e representacgéao.

PROGRAMA
Objetivos

e Conhecer os métodos de dimensionamentos e execucéo de Projetos Hidraulicos, Sanitarios e Aguas Pluviais;
Conhecer as inovagfes ou aperfeicoamento da utilizacdo de materiais e equipamentos;

Identificar as Especificagbes Técnicas de materiais e servicos;

Interpretacéo de Projetos;

Interpretar Normas Técnicas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1 — Instalages de Agua Fria
1.1 - Conceitos;
1.2 - Interpretacgao de projetos;
1.3 - Quantificagdo dos materiais;
1.4 - Execucéo de Projeto (Esquema Horizontal, Vertical e Isométrico. Simbologia e Detalhes);
1.5 - Verificagdo da pressao nos pontos d’agua.

2 — Instala¢des de Esgoto Sanitario
2.1 - Conceitos;
2.2 - Interpretacgéo de projetos;
2.3 - Quantificagédo dos materiais (Esquemas, Simbologia e Detalhes);
2.4 - Execucéo de Projeto.

Procedimentos Metodolégicos

e Aulas expositivas;

e Aulas préaticas em laboratérios;
e Estudos em grupo;

e Aulas de campo;

e Pesquisas bibliogréficas.

Recursos Didaticos

Quadro branco/pincel, Projeto multimidia, som e acesso a internet.

Avaliacdo

e Trabalhos em grupo;
e Prova escrita.

Bibliografia Basica

1. MACINTYRE, Archibald Josech. Instalagdes Hidraulicas Prediais e Industriais. 3% ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1996.

2. CREDER, Hélio. Instala¢gdes Hidraulicas e Sanitarias. 5% ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 2002.

3. Manual Técnico de Instalagdes Hidraulicas e Sanitéarias. Editora Pini.

Bibliografia Complementar
1. AZEVEDO NETTO, José Martiniano de. Manual de Hidraulica. V1 e V2, Editora Edgard Blucher Ltda.,

62Edicao, 1973. S&o Paulo — SP. )
2. NORMAS TECNICAS DA ABNT E CATALOGOS DE FABRICANTES
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Sistema de Residuos Sélidos Urbanos Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Introdugdo. Conceito de residuos soélidos. Tipos de residuos, processos degeracédo e suas caracteristicas basicas.
Sistemas de acondicionamento, coleta e transporte. Tratamento e/ou destino final: Aterro-sanitario, Incineracéao,
Compostagem. Coleta seletiva. Reciclagem. Legislagdo aplicavel aos residuos sélidos.

PROGRAMA

Objetivos

Fornecer conhecimentos técnicos sobre as etapas de caracterizagdo, tratamento e disposicdo final dos residuos
sélidos visando a solugdo de possiveis problemas ao meio ambiente.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Residuos Sélidos
1.1 Definigdo de residuos solidos
1.2 Residuos Sélidos e o Meio Ambiente
1.3 Legislacdo e Normas Técnicas sobre Residuos Sélidos
1.4 Classificacéo dos residuos sdlidos segundo a NBR 10004:2004

2. Classificagdo dos residuos solidos de acordo com sua origem
2.1 Domiciliar
2.2 Comercial
2.3 Publica
2.4 Portos, aeroportos e terminais rodoviérios e ferroviarios
2.5 Industrial
2.6 Agricola
2.7 Entulho
2.8 Servicos de saude

3.Caracteristicas do lixo municipal

3.1 Caracteristicas fisicas
3.1.1 Taxa de geragéo por habitante
3.1.2 Composigdo gravimétrica
3.1.3 Peso especifico aparente
3.1.4 Teor de umidade
3.1.5 Compressividade

3.2 Caracteristicas quimicas
3.2.1 Poder calorifico
3.2.2Potencial de hidrogénio (pH)
3.2.3 Teor de matéria organica
3.2.4 Relacao carbono/nitrogénio (C/N)

3.3 Caracteristicas bioldgicas

4.Acondicionamento e coleta do lixo

5.Limpeza Publica
5.1 Varricdo
5.2 Capinacéo e rocagem
5.3 Limpeza de praias
5.4 Limpeza de locais ou ruas onde ha feiras livres
5.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias e cérregos
5.6 Remocé&o de animais mortos
5.7 Pintura de guias
5.8 Coleta de residuos volumosos e entulho

6. Reducdo, reutilizacdo e reciclagem
6.1 Reducédo
6.2 Reutilizagcdo
6.3 Reciclagem
6.3.1Reciclagem de vidro
6.3.2Reciclagem de plastico
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6.3.3Reciclagem do papel

6.3.4Reciclagem do Aluminio

6.3.5Reciclagem de entulho

6.3.6Reciclagem da matéria organica (compostagem)
6.3.6.1Fases da Compostagem
6.3.6.2Fatores que influenciam na compostagem

7. Coleta seletiva
8. Incineracéo

9. Disposicéao final de residuos s6lidos
9. 1 Lix0es
9. 2 Aterros controlados
9.3 Aterros sanitarios

Procedimentos Metodoldgicos

. Procedimentos Metodolégicos e Recursos Didaticos
. Aulas expositivas;
. Visitas técnicas..

Recursos Didaticos
Uso de recursos audiovisuais: Retroprojetor e projetor de midia.
Avaliacéo

e Prova escrita
e Atividades individuais e em grupo

Bibliografia Basica

1. BARROS, R. T. de V. et al. Manual de Saneamento e Protecdo Ambiental para Municipios. Vol. 2. BeloHori
zonte: Escola de Engenharia da UFMG, 1995. 221 p.

2. D’ALMEIDA, MARIA LUIZA OTERO; VILHENA, ANDRE (Coord.). Lixo municipal: manual de gerenciamento
integrado. 2 ed. S&o Paulo: IPT/CEMPRE, 2000.

3. FONSECA, E. Inicia¢do ao Estudo dos Residuos Solidos e da Limpeza Publica. 2a ed. JRC Gréfica e Editora,
2001. 130 p.

4. LIMA, LUIZ MARIO QUEIROZ. Tratamento de lixo. [S.L.]: Hemus Editora Ltda., 1986

5. MANSUR, GILSON LEITE; MONTEIRO, JOSE HENRIQUE PENIDO. O que é preciso saber sobre a limpexza
urbana. Rio de Janeiro: IBAM/CPU, 1993.

6. MONTEIRO, José Henrique Penido.et al. Manual — Gerenciamento integrao de Residuos Sélidos. Rio de Janeiro:
IBAM, 2001.

7. TELES, Luiz Antonio Souza. Lixo, como cuidar dele. Salvador: SRHSH, 1994.

Bibliografia Complementar

1. PEREIRA NETO,JOAO TINOCO. Manual de Compostagem. BeloHorizonte:UNICEF,1996.
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EMENTA

Desenho assistido por computador usando um software grafico (AUTOCAD).

PROGRAMA
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento , na modalidade presencial

Disciplina: Desenho Assistido por Computador

Objetivos

Carga-Horaria: 60h (80h/a)

Conhecer as técnicas de desenho e representacéo grafica computacional 2D, com seus fundamentos matematicos
e geométricos, bem como as normas técnicas.Como objetivos especificos da disciplina tem-se:

1. Introducéo

Executar desenhos técnicos usando software grafico;

Desenhar perspectivas e proje¢des ortogonais em vista e em corte;
Analisar e executar desenhos técnicos conforme as normas técnicas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

e Iniciando o Autocad
a)Tela gréfica do Autocad e seus componentes
b)Menus
c)Barras de ferramentas
d)A janela Command
e)O teclado
f) O mouse
e Sistemas de coordenadas
e Limites de desenho
e Unidades de desenho
e Comandos de visualizacao e precisao
a)O comando Zoom
b)O comando Pan
¢) O comando Drafting Settings
d)Model Space e Paperspace

Edicdo de desenhos

e Comandos basicos para edicdo de maneira estratégica
a)O comando Line
b)O comando Erase
¢)O comando Offset
d)O comando Trim
€)O comando Extend
f) O comando Fillet
g)O comando Chamfer

e Comandos do menu Draw
a)O comando Rectangle
b)O comando Polygon
¢)O comando Polyline
d)O comando Arc
e)O comando Circle
f) O comando Donut
g)O comando Ellipse
h)O comando Spline
i) O comando Point
j) O comando Table

e Comandos do menu Modify
a)O comando Move
b)O comando Copy
¢)O comando Rotate
d)O comando Mirror
€)O comando Strech
f) O comando Array
g)O comando Scale

8h

44h
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h)O comando Break
i) O comando Explode
e Comandos para edicao e insercdo de blocos
a)O comando Block
b)O comando Wblock
¢)O comando Insert
d)O comando Refedit
e Comandos para edi¢do de tipos de linhas e layers
a)O comando Layer
b)O comando Linetype
¢)O comando Ltscale
e Comandos para alteracdo das propriedades de um desenho
a)O comando Properties
b)O comando Match Properties

3. Recursos de finalizagdo de desenhos 20h
e Comandos para edi¢édo de textos
a)O comando Text Style
b)O comando Single Line Text
¢)O comando Multiline
d)O comando Ddedit
e Comandos para edi¢ao de cotas
a)O comando Dimension Style
b)O menu Dimension
e Comandos para célculo de &reas, distancias e outras informacdes
a)O comando Distance
b)O comando Area
¢)O comando Id Point
d)O comando List
€)O comando Status
f) O comando Time
e Comando para edi¢éo de hachuras e preenchimentos
a)O comando Hatch

4. Impresséo de desenhos 8h
a)O comando Plot

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas e expositivas, seguidas de atividades de desenho;

e Demonstracdo de desenhos passo-a-passo, seja com instrumentos técnicos manuais, ou com recursos do
AUTOCAD;

e Desenvolvimento de desenhos técnicos;

e Trabalhos individuais e em grupo;

e Outros que se fizerem necessarios (visitas).

Recursos Didaticos
e  Quadro branco/negro e pincel/giz;
e Cartazes com desenhos;
e Retroprojetor;
e Data-show

Avaliacéo

e Trabalho individual;
e Trabalho em grupo;
e Prova tedrico/prética.

Bibliografia Basica
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FREY, David. Autocad 2000 Pratico e Facil. Sdo Paulo, Makron Books,2000.
SAAD, Ana Lucia. AutoCAD 2004 2D e 3D. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2004.&nbsp.
BADAM, Roguemar; COSTA, Lourenco. Autocad 2007 - Utilizando Totalmente. S&o Paulo: Erica, 2006.

Bibliografia Complementar

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Saneamento Ambiental Il Carga-Horaria: 90h (120h/a)

EMENTA

Dispositivos componentes do sistema de abastecimento de agua e nogfes de dimensionamento. Dispositivos
componentes do sistema publico de esgotamento sanitario e nogdes de dimensionamento.Dispositivos
componentes dos sistemas de micro e macro drenagem e no¢des de dimensionamento.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender as finalidades de um Sistema Publico de Abastecimento de Agua, conhecer seus elementos
componentes e efetuar a sua operagéao;

e Compreender as finalidades de um Sistema Publico de Esgotamento Sanitario, conhecer seus elementos
componentes e efetuar a sua operagéao;

e Compreender as finalidades de um Sistema de Drenagem Urbana, conhecer seus elementos componentes e
efetuar a sua operacao;

e Conhecer as inovagbes e/ou aperfeicoamento da utilizacdo de materiais e equipamentos;

e Interpretar Projetos;

e Aplicar Normas Técnicas;

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1 - Sistemas urbanos de Agua:

1.1 - Importancia do abastecimento de agua;

1.2- Unidades componentes do sistema de abastecimento de agua
1.3- Consumo de agua

1.4- Previsdo da populacéo

1.5- Captacdo de agua da superficie

1.6- Aducéo

1.7- Reservagédo

1.8- Rede de distribuicdo de agua

2 - Sistemas urbanos de Esgoto:

2.1-Importancia do Sistema de Esgotamento Sanitario

2.2 -Solugdes coletivas para coleta e transporte de esgotos sanitarios
2.3-Partes de um sistema de esgotamento sanitario

2.4 -Caracteristicas quantitativas de esgotos sanitarios

2.5 -Regime hidraulico do escoamento em sistemas de esgoto

2.6 -Tipos de tracado de rede

2.7-Material das tubulacdes

2.8 -Redes coletoras de esgotos sanitarios

3- Drenagem Urbana
3.1-Importancia sanitaria
3.2-Conceito: Microdrenagem e Macrodrenagem
3.3-Tipos de drenagem
Procedimentos Metodolégicos

e  Procedimentos Metodologicos e Recursos Didaticos
Aulas expositivas;

Aulas praticas;

e Visitas técnicas..

Recursos Didéticos
Uso de recursos audiovisuais: Retroprojetor e projetor de midia.
Avaliacao

e Provas tedricas escritas
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Atividades individuais e em grupo

Bibliografia Basica

BARROS, Rafael P. De V. et al. Manual de Saneamento e Protecdo Ambiental para os Municipios.
(vols. 1 e 2). Escola de Engenharia da UFMG.

DACACH, N.G. Sistemas Urbanos de agua. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois AS, 1984.

FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE (FUNASA). Manual de saneamento. 3.ed. Brasilia: FUNASA, 2004.

HELLER, L. Saneamento e Saude. Brasilia: OPAS/OMS,1997. 102.p.

JORDAO, E.P e PESSOA, C.A. Tratamento de esgoto doméstico. 3ed.. Rio de Janeiro: ABES, 1995.

JORDAO, E.P; VOLSCHAN, E. Tratamento de Esgotos Sanitarios em Empreendimentos Habitacionais da
CAIXA. Brasilia:Caixa, 2009.

Nuvolari, Ariovaldo. Esgoto Sanitario: Coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 2003.

VIANA, Guarany Marques. Sistemas Ublicos de abastecimento de agua. Jodo Pessoa, 2001.

Bibliografia Complementar

AZEVEDO NETTO, J.M.; ALVARES, G.A. Manual de Hidréulica. 7ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher
LTDA, 1988. (volumes 1 e 2)

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento , na modalidade presencial

Disciplina: Topografia Carga-Horaria: 90h (120h/a)

EMENTA

Fundamentos de Matematica e Geometria aplicados a Topografia; Azimutes e Rumos; Planimetria; Levantamentos
topograficos; Altimetria e Nivelamento; Levantamentos planialtimétricos e Georeferenciamentos — GPS.

PROGRAMA

oapwNE

Objetivos

Interpretar e representar a superficie topografica como recurso auxiliar nas obras de saneamento ;
Identificar as especificagbes técnicas dos equipamentos topograficos;

Interpretar projetos topograficos;

Aplicar as Normas Técnicas em topografia.

Interpretar e representar a superficie topografica com énfase em curvas de niveis como recurso auxiliar nas
obras de saneamento;

Manusear e instalar corretamente os niveis Opticos, GPS e outros instrumentos topograficos;

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

Apresentacgéo e conceitos do estudo da Topografia.

O Teodolito.

Planimetria.

Introducéo ao desenho topografico.

Aplicacéo e teoria sobre Planimetria.

Apresentacgao e conceitos do estudo da Topografia ligados a nivelamento.
Niveis oOpticos.

Altimetria.

Levantamento com GPS.

Desenho de curvas de nivel em levantamentos topogréficos.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas praticas e exposi¢ao participativa.

SolucBes de casos préticos de problemas ligados a planimetria.
SolucgBes de casos praticos de problemas ligados a altimetria.
Trabalhos topogréficos realizados em equipe.

Recursos Didaticos
Aulas Expositivas e praticas;
Uso de recursos multimidia;
Solugéo de problemas topograficos e
Trabalho topografico em grupos

Avaliacao

Provas escritas e provas praticas com instrumentos.
Relatdrios técnicos sobre trabalhos topograficos.

Bibliografia Basica

BORGES, Alberto de Campos. Topografia. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 1977 — v.um. BORGES,
Alberto de Campos. Topografia. Sdo Paulo: Edgar Blicher, 1992 — v.2. RODRIGUES, José
Carlos. Topografia. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979;

COMASTRI, José Anibal. Topografia Aplicada: medigao, diviséo e demarcagdo. Vigosa: UFV,
Impr. Univ. 1990;

COMASTRI, José Anibal. Topografia: altimetria. 2ed. Vigosa: UFV, Impr. Univ. 1990;
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GARCIA, Gilberto José; PIEDADE, Gertrudes C. Rocha. Topografia aplicada as Ciéncias Agrarias. 5Ed. Sdo
Paulo: Nobel,1984.

Bibliografia Complementar
Curso de Topografia. Lélis Espartel.Editora Globo.
Caderneta de Campo. Lélis Espartel.Editora Globo.
Revista Mira

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Elementos de Projetos de Saneamento Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Disciplina de carater instrumental, que visa praticar conhecimento basico dos meios de expressao e
representacao grafica de projetos da area de saneamento em software grafico CAD.;

PROGRAMA

Objetivos
Praticar a representacgéo gréafica de projetos da area de saneamento com CAD, utilizando as normas
técnicas, assim como sé conhecimentos especificos adquiridos anteriormente nas mais diversas

disciplinas. Como objetivos especificos da disciplina tem-se:

e Revisar parametros para desenvolvimento de projeto de sistema de esgotamento sanitéario;

e Revisar par@metros para desenvolvimento de projeto de sistema de tratamento de esgotos;

e Desenhar layout's, plantas, corte, e detalhes graficos necessérios ao entendimentos do projeto da area de
saneamento;

e Praticar o desenho utilizando as normas, convencdes e técnicas de representagdo;

e Utilizar as técnicas e ferramentas do desenho em CAD.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1. Sistema de esgotamento sanitario predial 06h
e Rede de esgoto predial;
e [Fossas sépticas;
e  Sumidouros;
e Valas de infiltracao;
Desenvolvimento de projeto de sistemas de esgotamento sanitario predial 12h
Sistema de tratamento de esgostos 06h
e Qualidade das aguas e poluicao;
e Caracterizacdo dos esgotos;
a) Solidos;
b) Indicadores de matéria organica;
c) Nitrogénio;
d) Fésforo;
e) Indicadores de contaminacao fecal;
f) Contaminantes industriais;
e Etapas de tratamento;
g) Tratamento preliminar ou primario;
h) Tratamento secundério;
i) Tratamento terciario;
e Processos de tratamento
i) Processos fisicos;
k) Processos quimicos;
I) Processos biologicos;
4. Desenvolvimento de projeto de sistema de tratamento de esgoto 36h
e Parametros para desenvolvimento de projeto de estagdo de tratamento de esgoto
e NBR 12.209 — Elaboragdo de Projetos Hidraulico-Sanitarios de Esta¢gBes de Tratamento de Esgotos
Sanitérios

whn

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas, seguidas de atividades de desenho em CAD;
Trabalhos individuais e em grupo;

Demostragdo de desenhos passo-a-passo, com recursos CAD;
Visitas técnicas e levantamentos de campo

Recursos Didaticos

e  Quadro branco/negro e pincel/giz;
e Cartazes com desenhos;
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e Magquetes e protétipos;
e  Retroprojetor;
e Data-show

Avaliacéo

No decorrer do curso, serdo desenvolvidas varias atividades e a nota final sera a média entre as notas, com
peso a definir. As atividades poderao ser:

e Trabalho individual;

e Trabalho em grupo;

e  Prova teodrico/pratica;

Ao inicio de cada trabalho deveréo ser explicitados com clareza os critérios a serem adotados na avaliacao.

Como critérios gerais, seréo verificados os seguintes pontos:

e Participagdo do aluno em sala de aula, interesse pelos temas propostos, pontualidade na entrega dos
trabalhos;

e Organizacao, clareza, esmero na representacéo grafico e na busca por solugdes.

Bibliografia Basica
1. ANDRADE NETO, C. O. Sistema Simples para Tratamento de Esgotos Sanitarios. Rio de Janeiro, ABES,
1997. 301 p. ISBN 85-7022-123-1
2. ANDRADE NETO, C. O. e CAMPOS, J. R. Introducéo. p. 1 — 28. In: Tratamento de Esgotos Sanitarios por
Processo Anaerébio e Disposi¢cdo Controlada no Solo. CAMPOS, J R (coordenador) et al. Rio de Janeiro:

ABES, 1999. 464 p.
3. LOPES, Alexandre. Apostila de AutoCAD 2004. disponivel para cépia na instituicdo.

Bibliografia Complementar

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Or¢camento Aplicado Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Elaboragdo de Orcamentos: levantamento de quantitativos, composi¢cdo de precgos, especificacBes técnicas,
cronograma fisico-financeiro e licitacao.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer os conceitos basicos de um orgamento, como: BDI, Encargos Sociais, viabilidade econdmica de uma
obra, custos diretos e indiretos, lucro, cronograma fisico financeiro;

e Especificar os servigos técnicos de uma obra, desde a execucao dos servigos até os materiais.

e Quantificar os servigos de execucao de uma obra, bem como os materiais;

e Compor precgos de servigos que englobam a construcao civil, desde os materiais, mao de obra, encargos sociais
e BDI. Calcular os insumos dos servigos;

e Montar planilhas orgamentarias;

e Elaborar cronogramas fisicos-financeiros;

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

- Conceitos basicos de orcamento;

- Quantitativos de obras de Saneamento;

- Insumos;

- Composicao de Preco: Custos diretos, Encargos Sociais e BDI,
- Planilhas Or¢camentérias;

- Cronograma Fisico-financeiro;

- Especificagdes Técnicas;

- Projeto Basico;

- Modalidades de Licitagao

O©CoO~NOUA~WNPE

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas expositivas;

e  Estudos em grupo;

e Aulas de campo;

e Pesquisas bibliograficas.

Recursos Didaticos
e  Quadro branco/pincel;
e  Projetor multimidia;
e Retroprojetor;
e Computador/Internet.

Avaliacao

e Trabalhos em grupo;
e Prova escrita.
e Auto-avaliacdo individual ou do grupo

Bibliografia Basica
1. TCPO. Tabela de Composi¢8es de Pregos para Orgamentos. 142 ed. Editora Pini, 2012.
2. MATTOS, Aldo Dérea. Como preparar Orcamentos de Obras. 13ed. Editora Pini, 2009.
3. TISAKA, Magahico. Orgamento na Construcéo Civil: consultoria, projeto e execugédo.22ed. Editora Pini, 2010.

Bibliografia Complementar

1. GOLDMAN, Pedrinho. Introducéo ao Planejamento e Controle de Custos na Construcao Civil. 42ed. Editora
Pini, 2009.
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2. JALES, Cristiano. Apostila de Orgcamento de Obras. Disponivel para copia na Instituicao.
Software(s) de Apoio:

*  Software Grafico (AUTOCAD).
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Disciplina: Legislagcdo Ambiental Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Hierarquia da legislacdo ambiental brasileira. Legislacdo Ambiental no Brasil. Histérico da legislagdo Ambiental do
Brasil. Lei n°6938/81 — Politica Nacional do Meio Ambiente. Principios, objetivos e instrumentos. Sistema Nacional do
Meio Ambiente. Meio Ambiente na Constituicdo de 1988. A politica Nacional dos Recursos Hidricos- 9433/97. As
competéncias normativas e administrativas em matéria ambiental. Responsabilidade civil, penal e administrativa.
Licenciamento Ambiental. Gestdo Ambiental.

PROGRAMA

1. A questdo Ambiental
Meio Ambiente — Marcos referenciais
As leis Ambientais Brasileiras
Instrumentos de defesa do meio ambiente
Danos ambientais

2.

Introducéo ao Direito Ambiental.
Hierarquia das leis
Constituicio Federal e a protecdo ao Meio Ambiente
Principios Fundamentais do direito ambiental

Objetivos

Conhecer e interpretar a legislacdo ambiental brasileira e sua aplicagdo no gerenciamento ambiental;
Despertar e desenvolver a consciéncia critica ambiental;

Conhecer Sistemas de gestdo ambiental segundo a norma NBR/ISO 14001,

Conhecer e interpretar a legislacdo de Recursos hidricos;

Conhecer os mecanismos de EIA, AlA e RIMA e sua legisla¢é@o especifica.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

3. A Politica Nacional do Meio Ambiente —=PNMA 6938/81

Principios e objetivos da Politica Nacional do Meio Ambiente
Instrumentos da PNMA

Estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental
Zoneamento Ambiental,

Licenciamento Ambiental

Avaliagcédo de Impacto Ambiental

4.Sistema Nacional do Meio Ambiente — 6938/81
5.A politica Nacional dos Recursos Hidricos- 9433/97

6. Plano Diretor.
7.Gestao Ambiental
Sistema de Gestdo Ambiental
Norma BS7750
Normas da série ISO 14000
ISO 14001- Sistema de Gestdo Ambiental

Aulas expositivas participadas;

Leituras e reflexdes dos textos bibliograficos;

Aulas Praticas;

Debates e Seminarios

Uso de recursos audiovisuais: Retroprojetor e projetor de midia.

Procedimentos Metodoldgicos

Recursos Didaticos

Uso de recursos audiovisuais: Retroprojetor e projetor de midia.

Avaliacao
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Avaliagéo escrita
Trabalhos individuais e em equipe
Avaliacdo da participacdo em seminarios

Bibliografia Basica

ANTUNES, Paulo Bessa. Direito Ambiental. Rio de Janeiro:Lumem Juris, 1996.

BRAGA, Benedito, et al. Introducédo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.
GRANZIERA, MARIA LUIZA MACHADO .Direito Ambiental. Sao Paulo:Atlas, 2009.
MACHADO, Paulo Afonso Leme. Direito ambiental brasileiro. Sdo Paulo:Malheiros, 1999.
PEARSON EDUCATION DO BRASIL. Gestao Ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2011.
SILVA, José Afonso. Direito ambiental constitucional. Sdo Paulo: Malheiros,1997.

NBR/ISO 14001

Sites na INTERNET: Jus navigandi; Presidéncia da Republica etc.

Bibliografia Complementar

MACHADO, Paulo Afonso Leme. Direito ambiental brasileiro. Sao Paulo: Malheiros, 1999.

Software(s) de Apoio:
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ANEXO IV - PROGRAMAS DOS SEMINARIOS CURRICULARES

Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Seminario: Seminario de Integracdo Académica
Carga horaria: 10h
Responsavel: Equipe Pedagbgica em conjunto com o coordenador do curso e diretor
académico do Campus/diretoria académica.

Temas

Estrutura de funcionamento do IFRN/Campus e das atividades da Diretoria Académica e do Curso

Introducéo a area profissional (Conhecimento do curso e do mundo do trabalho)

Funcionamento da Assisténcia Estudantil e servigos institucionais

Cultura institucional do IFRN (sob aspectos de normas de funcionamento e Organizagdo Didatica)
Autoconhecimento e postura esperada do estudante

Reflexdo sobre a propria aprendizagem /metacognicao

Formacgdo politica e organizagdo estudantil (formas organizativas de funcionamento da sociedade atual,
participacdo, organizagdo e mobilizagdo; movimento Estudantil: contexto histérico e possibilidades de atuacao)

Objetivos

e Possibilitar de um espago de acolhimento, orientaco, didlogo e reflexdo;

e Conhecer a estrutura de funcionamento do IFRN, especificamente, do Campus, da Diretoria Académica e do
Curso;

e Situar-se na cultura educativa do IFRN;

e Conhecer as formas de acesso aos servigos de apoio ao estudante, se apropriando de seus direitos e deveres.

Procedimentos Metodoldgicos

As atividades de acolhimento e integracdo dos estudantes poderdo ocorrer por meio de reunides, seminarios,
palestras, debates, oficinas, exposicdo de videos e exposi¢Bes dialogadas. Em funcdo da caracteristica de
orientacéo e integracdo académicas, as atividades deverdo ocorrer no inicio do semestre letivo. Sera realizado pela
equipe pedagdgica em conjunto com o coordenador do curso e diretor académico do Campus/diretoria académica.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, TV/DVD, microfone, tecnologias de informacéo e
comunicagdo e equipamento de som.

Avaliacdo

O processo avaliativo devera ocorrer de forma continua, diagndstica, mediadora e formativa. Nessa perspectiva,
serdo utilizados como instrumentos avaliativos: a frequéncia e a participagdo dos alunos nas atividades propostas
sejam individuais ou em grupo. Entre outras atividades destacamos atividades escritas e orais, participacdo em
debates, jaris simulados e elaboracgédo de relatérios.

Referéncias

1. AMARAL, Roberto. O movimento estudantil brasileiro e a crise das utopias. ALCEU - v.6 - n.11 - p. 195 - 205,
jul./dez. 2005. Disponivel em: <http://publique.rdc.puc-rio.br/revistaalceu/media/Alceu_n11l_Amaral.pdf>.
Acesso em: 16 jul. 2012.

2. GRINSPUN, Mirian. A Orientac&o educacional - Conflito de paradigmas e alternativas para a escola. 32
ed. Sao Paulo: Cortez, 2006.

3. IFRN. Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN: uma construgdo coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:

IFRN, 2012.

LUCK Heloisa. Acéo Integrada - Administracdo, Supervisdo e Orienta¢do Educacional. Ed. Vozes; 2001

SOLE, Isabel. Orientagdo Educacional e Intervencdo Psicopedagogica. 12 ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.

“A onda” [ The wave] (Filme). Diregao: Alex Grasshof. Pais: EUA - Ano: 1981. Elenco: Bruce Davison, Lori

o gk
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Lethins, John Putch, Jonny Doran,Pasha Gray, Pais/Ano de produgdo: EUA, 2002. Duragao/Género: 109 min,
son.,color.

O Clube do Imperador (The Emperor’s Club) (Filme). Diregdo de Michael Hoffman. Elenco: Kevin Kline, Emily
Hirsch, Embeth Davidtz, Rob Morrow, Edward Herrmann, Harris Yulin, Paul Dano, Rishi Mehta, Jesse
Eisenberg, Gabriel Millman. EUA, 2002. (Duragao:109min), Son., color.

PICINI, Dante. Que é experiéncia politica: filosofia e ciéncia. Rio de Janeiro, 1975.

POERNER, Artur José. O poder Jovem: histéria da participacéo politica dos estudantes brasileiros. 2 ed. Rio
de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1979.

ROIO, José Luiz Del. O que todo cidaddo precisa saber sobre movimentos populares no Brasil. Sdo
Paulo: Global, 1986. (Cadernos de educacao politica. Série trabalho e capital)

SILVA, Justina Iva de Arauljo. Estudantes e politica: estudo de um movimento (RN- 1960-1969). Sao Paulo:
Cortez, 1989.

Video institucional atualizado.
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Seminario: Seminario de Iniciagdo a Pesquisa
Carga horaria: 30h
Responsavel: Professor pesquisador (previamente designado pela coordenagéo do
curso) em conjunto com o coordenador de pesquisa do Campus.

Temas

e A contribuicdo da pesquisa para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico;

e Orientagdo a pesquisa e as atividades académicas (como fazer pesquisa; aprender por meio de pesquisas;
notas introdutérias sobre as formas de organizacdo da produgéo do conhecimento cientifico; tipologia de textos
e de trabalhos académicos);

e Mapa da pesquisa na area da formacéo em curso no Brasil, no Rio Grande do Norte e no IFRN;

e Tipos de pesquisa; e

e Elementos constitutivos de um projeto de pesquisa cientifica e iniciagdo ao trabalho de concluséo de curso.

Objetivos

e Refletir sobre a indissociabilidade do Ensino, da Pesquisa e da Extenséo no IFRN;

e compreender a pesquisa como principio cientifico e principio educativo;

e conhecer a atividade de pesquisa nos Institutos Federais e no IFRN, a pesquisa aplicada e suas tecnologias
sociais e a pesquisa no curso;

e difundir os projetos de pesquisa do IFRN, seja do préprio curso ou eixo tecnolégico pertinente ao curso em
ambito do Brasil e do Rio Grande do Norte;

e compreender os elementos constitutivos de um projeto de pesquisa nha area técnica; e

e conhecer o fomento da pesquisa no Brasil e no RN.

Procedimentos Metodoldgicos

As atividades ocorrerdo a partir de encontros mediados por exposicdo dialogada, palestras, minicursos e oficinas de
elaboragdo de projetos de pesquisa voltados para a area técnica. Sera realizado por um professor pesquisador
vinculado ao curso (previamente designado pela coordenagdo do curso) em conjunto com o coordenador de
pesquisa do Campus.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, laboratério de Informatica, laboratorios especificos da
area, livro didatico, revistas e periédicos, tecnologias de comunicagdo e informagdo, entre outros recursos
coerentes com a atividade proposta.

Avaliacdo

A avaliagéo serd realizada de forma processual, numa perspectiva diagndstica e formativa, cujo objetivo é subsidiar
o aperfeicoamento das praticas educativas. Serdo utilizados instrumentos como: registros da participacdo dos
estudantes nas atividades desenvolvidas, elaborac@o de projetos de pesquisa, relatérios, entre outros registros da
aprendizagem, bem como a autoavalia¢@o por parte do estudante. Para efeitos de resultados, serdo contabilizadas
nota e frequéncia como subsidio avaliativo.

Referéncias

1. ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia: introducdo ao jogo e as suas regras. 12 ed. Sdo Paulo: Loyola,
2007.

2. GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

3. IFRN. Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN: uma construcéo coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:
IFRN, 2012.

4. 0O OLEO de Lorenzo (Filme). Direcéio: George Miller. Producdo: Doug Mitchel e George Miller. Intérpretes:
Nick Nolte; Susan Sarandon; Peter Ustinov; Zack O?malley Greenburg e outros. Universal Pictures
Internacional B.V.; Microservice Tecnologia Digital da Amazénia, 1992. 1 DVD (129 min.), son., color.

5. PADUA, Elisabete M. Marchesini de. Metodologia da Pesquisa: abordagem teérico-préatica. 8. ed.

Campinas, SP: Papirus, 2000. 120 p.

SILVEIRA, Claudia Regina. Metodologia da pesquisa. 2 ed. rev. e atual. Floriandpolis: IF-SC, 2011.

ROCHA, Ruth. Pesquisar e aprender. Sdo Paulo, Scipione, 1996.

SANTOS, Marcio. Sem copiar e sem colar: atividades e experiéncias. Positivo: Curitiba, v. 4, n. 2, 2003.

©No
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Seminario: Seminério de Orientacdo para a Pratica Profissional
Carga-horaria 30 horas
Responsavel: Professor do curso (previamente designado pela coordenacdo do curso) em
conjunto com o coordenador de estagio do Campus ou do curso.

Temas

Pratica profissional como componente curricular;

Tipo de trabalho exigido para concluséo de curso de acordo com o projeto pedagégico de curso;
Unidade entre teoria e pratica profissional;

Orientacéo especifica ao estudante no desenvolvimento da prética profissional; e

Orientacéo a construgado do relatério técnico, referente a pratica profissional desenvolvida.

Objetivos

e COrientar o desenvolvimento de trabalhos cientifico ou tecnolédgico (projeto de pesquisa, extensdo e prestagao
de servico) ou estagio curricular, como requisito para obtencéo do diploma de técnico;

e Consolidar os conteudos vistos ao longo do curso em trabalho de pesquisa aplicada e /ou natureza tecnolégica,
possibilitando ao estudante a integragcéo entre teoria e pratica; e

e Verificar a capacidade de sintese e de sistematiza¢éo do aprendizado adquirido durante o curso.

Procedimentos Metodoldgicos

Orientacdes sistematicas as atividades de préatica profissionais desenvolvidas de acordo com o projeto de curso,
incluindo orientacdo a tematica da pratica e ao desempenho do exercicio profissional. Poderdo ser realizadas a
partir de palestras, seminarios e outras atividades realizadas em grupo com alunos do curso. As atividades também
poderdo se desenvolver por meio de reunides periédicas entre estudante e orientador para apresentacao,
acompanhamento e avalia¢@o das atividades desenvolvidas durante o trabalho. Ser4 realizado por um professor do
curso (previamente designado pela coordenacdo do curso) em conjunto com o coordenador de estagio do Campus
ou do curso.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, laboratério de Informatica, laboratérios especificos da
area, livro didatico, revistas e periddicos, tecnologias de comunicacao e informacéo, entre outros recursos correntes
com as atividades propostas.

Avaliacdo

e Participacao nas atividades propostas e apresentacéo do projeto de pratica profissional;

e Relatérios parciais; e

e Relatdrio final referente ao estagio, a pesquisa ou ao projeto técnico de acordo com a modalidade de prética o
prevista no Projeto de Curso.

Avaliacao

Seréd continua, considerando os critérios de participacdo ativa dos discentes em sinteses, seminarios ou
apresentacdes dos trabalhos desenvolvidos, sejam esses individuais ou em grupo. Para efeitos de resultados,
serdo contabilizadas nota e frequéncia como subsidio avaliativo.

Referéncias

1. BRASIL. Congresso Nacional. Lei 11.788, de 27 de julho de 2008. Disp8e sobre o estagio de estudantes;
altera a redacéo do artigo 428 da Consolidagéo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto Lei 5.452
de 1° de maio de 1943, e a Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis 6.494 de 07 de dezembro de
1977 e 8.859 de 23 de mar¢o de 1994, o paragrafo Unico do artigo 84 da Lei 9.394 de 20 de dezembro de
1996 e o artigo 6° da Medida Proviséria 2.164-41 de 24 de agosto de 2001 e da outras providéncias. Brasilia,
DF: 20082

2. BRASIL. Ministério da Educacdo. Concepcgdo e diretrizes — Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia. Brasilia, DF: 2008B.

3. BRASIL. Ministério da Educagdo. Documento Base da Educacado Profissional Técnica de Nivel Médio
Integrada ao Ensino Médio. Brasilia, DF: 2007.

4. IFRN. Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN: uma construcao coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:
IFRN, 2012.

5. LUCCHIARI, Dulce Helena Penna Soares. A escolha profissional: do jovem ao adulto. Sdo Paulo: Summus,
2002.
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Eixo: Infraestrutura
Seminario Curricular: Seminario de Filosofia para cursos técnicos Integrados, Integrados EJA e
Subsequentes (Cursos de 1.200 horas)

Tema(s): (1) Ciéncia, tecnologia e a civilizagdo da técnica; (2) trabalho, humanizacéo
e desenvolvimento sustentéavel.

Objetivos

GERAL

Problematizar questdes pertinentes ao desenvolvimento tecnolégico a partir de uma percepgdo de aspectos
filosoficos que deem conta da problemaética que envolve as relagBes entre o trabalho e o desenvolvimento
socio ambiental.

ESPECIFICOS

Delimitar as relagdes entre ciéncia, tecnologia a partir de questdes que envolvam o modo como o trabalho é
exercido da sociedade capitalista.

Abordar criticamente 0s aspectos constitutivos da chamada civilizagdo da técnica.

Problematizar aspectos ligados aos elementos especificos da ideia de desenvolvimento sustentavel a partir
de uma visé@o socioambiental.

Estabelecer discussées envolvendo questdes fundamentais ligadas aos aspectos econdmicos e politicos que
influenciam no mundo do trabalho.

Procedimentos Metodoldgicos

Realizacdo de uma semana de atividades extra curriculares a partir de mesas redondas, palestras, oficinas,
projetos de intervencao, bem como de atividades culturais com os temas propostos.

Recursos Didaticos

Poderao ser utilizados recursos como: livro didatico, livros (diversos), revistas, jornais (impressos e on-line),
filmes, musicas, computadores, internet, datashow, entre outros.

Avaliacao

A frequéncia e a participacédo dos alunos nas atividades propostas;

O envolvimento em atividades individuais e/ou em grupo;

A elaboracéo de relatorios e projetos de intervengdo na escola a partir das tematicas propostas;
Avaliagéo escrita; e

A autoavaliacdo da participagéo nas atividades desenvolvidas.

Referéncias

ASPIS, Renata Lima; GALLO, Silvio. Ensinar Filosofia: um livro para professores. Sdo Paulo: Atta, 2009.
BASTOS, Cleverson Leite; CANDIOTTO, Kleber B.B. Filosofia da Ciéncia. Petropolis: Vozes, 2008.

COSTA, Claudio F. Cartografias Conceituais: uma abordagem da filosofia contemporénea. Natal: EDUFRN,
2008.

LOWY, Michael. Ecologia e socialismo. S&o Paulo: CORTEZ, 2005.

MARIAS, Julian. Histéria da Filosofia. Tradugdo de Claudia Berliner. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004.
MARX, Karl. Manuscritos Econdmicos e Filosoficos. Traducéo de Alex Martins. Sao Paulo: Martins Claret,
2002.

RUSSELL, Bertrand. Histéria do Pensamento Ocidental. Tradugdo de Laura Alves e Aurélio Rebelo. Rio de
Janeiro: EDIOURO, 2007.

HEIDEGGER, Martin. Ensaios e Conferéncias. Tradugado Emmanuel Carneiro Ledo, Gilvan Fogel, Marcia Sa
Cavalcante Schuback. Petrépolis: Vozes, 2002.

. HEINNIGFELD, Jochem; JANSOHN, Heinz (ORG). Fil6sofos da Atualidade. Traducao de llson Kayser. Sdo

Leopoldo: UNISINOS, 2006.

. HOBSBAWM, Eric. Como Mudar o Mundo: Marx e o marxismo. Traduc¢do de Donaldson M. Garshangen. S&o
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento
Seminario Curricular: Seminario de Sociologia do trabalho para cursos técnicos Integrados, Integrados
EJA e Subsequentes (Cursos de 1.200 horas)

Temas
1 Sociologia do trabalho
2 Organizagao do trabalho na sociedade
3 As transformag8es no mundo do trabalho
4 O trabalho no mundo contemporéneo
5 Trabalho e cotidiano
Objetivos

Compreender de que forma o trabalho organiza a sociedade e define suas caracteristicas bésicas; analisar as
transformacgdes ocorridas no trabalho (processo, conteldo e estrutura) numa perspectiva histérica; analisar e
identificar as tendéncias e exigéncias do mundo do trabalho atual e as alternativas que vem sendo construidas; e
identificar e compreender os diferentes modos de organizagdo do trabalho e de perceber sua importancia nas
demais estruturas sociais.

Procedimentos Metodoldgicos
Os procedimentos metodoldgicos podem ser executados de diversas formas: através de aulas expositivas e
dialogadas; leitura, compreensdo e analise de textos; estudo dirigido; pesquisa e divulgacdo que incentivem o
processo reflexivo e possivel intervencéo da realidade pesquisada; seminério e debates; oficinas; e videos debate.

Recursos Didaticos
Quadro branco, pincéis para quadro branco, livro didatico, livros (diversos), revistas, jornais (impressos e on-line),
filmes, musicas, computadores, internet, Datashow, entre outros.

Avaliacao
O processo avaliativo pode ocorrer de forma continua, diagnéstica, mediadora e formativa. Nessa perspectiva,
serdo utilizados como instrumentos avaliativos: a frequéncia e a participacdo dos alunos nas atividades propostas
sejam individuais ou em grupo. Entre outras atividades destacamos atividades escritas e orais, participacdo em
debates, jdris simulados e elaboragdo de relatérios.

Referéncias

ALBORNOZ, Suzana. O que é trabalho. S&o Paulo: Brasiliense, 1997.

ANTUNES, R. & SILVA, M.A.M. (Orgs). O avesso do trabalho. S&o Paulo: Expressao popular, 2004.
ANTUNES, R. (Org.) A dialética do trabalho. Escritos de Marx e Engels. S&o Paulo: Expressédo popular, 2004.
ANTUNES, Ricardo. Adeus ao trabalho? Ensaio sobre as metamorfoses e a centralidade do mundo do
trabalho. 4.ed. Sdo Paulo: Cortez, 1997.

ANTUNES, Ricardo. Os sentidos do trabalho. Ensaios sobre a afirmacg&o e a negacgéo do trabalho. S&o Paulo
: Boitempo, 2003.

CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede, v. |, Sdo Paulo, Paz e Terra, 1999.

CATTANI, A. D.; HOLZMANN, L. Dicionario de trabalho e tecnologia. Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2006.
HARVEY, David. Condi¢cdo p6s-moderna. Sao Paulo: Loyola, 1994.

MARX, K. Manifesto do Partido Comunista. URSS: Edi¢des Progresso, 1987.

MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1994.

OFFE, C. Capitalismo desorganizado: transformac¢des contemporaneas do trabalho e da politica. Sao Paulo:
Brasiliense, 1989.

12. POCHMANN, M. O emprego na globalizagdo. Sdo Paulo: Boitempo, 2002.

13. POCHMANN, Marcio; AMORIM, Ricardo. Atlas da exclusao social no Brasil. Sao Paulo, Cortez, 2003.

14. RAMALHO, J. R.; SANTANA, M. A. Sociologia do Trabalho. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2004.

15. RIFKIN, Jeremy. A era do acesso. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

16. RIFKIN, Jeremy. O fim dos empregos. Sdo Paulo: Makron Books, 2004.
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Curso: Técnico Subsequente em Saneamento

Seminario Curricular: Seminario de Qualidade de Vida e Trabalho para cursos técnicos Integrados,
Integrados EJA e Subsequentes (Cursos de 1.200 horas)

Objetivos

Temas:

Qualidade de vida, saude e trabalho
Praticas corporais e lazer
Programa de atividade fisica e desenvolvimento da autonomia

GERAL
Valorizar o corpo e a atividade fisica como meio de sentir-se bem consigo mesmo e com 0S outros,

possibilitando a utilizagéo qualitativa do tempo livre e do lazer na vida cotidiana.

ESPECIFICOS

Relacionar as capacidades fisicas basicas, o conhecimento da estrutura e do funcionamento do corpo na
atividade fisica e no controle de movimentos adaptando as suas necessidades e as do mundo do trabalho.
Utilizar a expressividade corporal do movimento humano para transmitir sensagoes, idéias e estados de animo.
Reconhecer os problemas de posturas inadequadas, dos movimentos repetitivos (LER e DORT), a fim de evitar
acidentes e doencas no ambiente de trabalho ocasionando a perda da produtividade e a queda na qualidade de
vida.

Procedimentos Metodoldgicos

Palestras sobre temas atuais que estejam interligados com a area da Educagdo Fisica e que sejam de
interesse dos alunos com a devida orientacdo docente;

Exibicdo e discussao critica de filmes que abordem temas sobre os contetidos especificos da cultura corporal;
Debate de noticias e reportagens jornalisticas das agéncias de divulgacdo no pais e em nossa regido,
relacionadas com as tematicas estudadas.

Realizacdo de praticas corporais significativas nas quais o aluno compreenda o seu fazer como elemento de
integracdo entre a teoria e a pratica.

Recursos Didaticos

Projetor de slides

Textos, Dvd, Cd, livros, revistas

Bolas diversas

Cordas, bastdes, arcos, colchonetes, halteres.
Material de sucata.

Avaliacao

A frequéncia e a participagéo dos alunos nas atividades propostas;
O envolvimento em atividades individuais e/ou em grupo;

A elaboracgéo de relatérios e producgdo textual;

Avaliagdo escrita; e

A autoavaliagdo da participagdo nas atividades desenvolvidas.

Referéncias

BREGOLATO R. A. Cultura Corporal da Ginastica. Ed. icone, 2007

DANTAS, Estélio Henrique Martins e FERNANDES FILHO, José. Atividade fisica em ciéncias da saude. Rio
de Janeiro, Shape, 2005.

PHILIPE-E.Souchard. Ginastica postural global. 22 ed. Martins Fontes, Sdo Paulo, 1985.

POLITO, Eliane e BERGAMASHI, Elaine Cristina. Ginastica Laboral: teoria e pratica — Rio de Janeiro: 22
edicdo, Sprint, 2003.

. VALQUIRIA DE LIMA Ginéastica Laboral: Atividade Fisica no Ambiente de Trabalho. Ed. Phorte, 2007.
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ANEXO V — ACERVO BIBLIOGRAFICO BASICO
DESCRICAO DISCIPLINA(S) QTDE. DE
(Autor, Titulo, Editora, Ano) CONTEMPLADA(S) EXEMPLARES

AZEVEDO, Hélio Alves de. O edificio e seu acabamento. S3o Paulo: Sisternas Prediais 6
Edgard Bliicher, 1987. 178 p. il. ISBN 85-212-0042-0.
GEHBAUER, Fritz; ALBERTI, Mauro Edson; NEWTON, Sérgio Auriquio.
Planejamento e gestdo de obras: um resultado pratico da cooperacgdo Orcamento 6
técnica Brasil - Alemanha. Curitiba: CEFET-PR, 2002. 530 p. il. ISBN 85-
7014-018-5.
LIMMER, CARL VICENTE. Planejamento, orgamentagao e controle de
projetos e obras. Rio de Janeiro: LTC, 1997. 225 p. il. ISBN 85-216- Orgamento 4
1084-X.
PHILIPPI JUNIOR, ARLINDO. Saneamento, saude e ambiente: | Saneamento Ambiental |
fundamentos para um desenvolvimento sustentavel. Editora: | Saneamento Ambiental 12
Manole.842p.2005. Il, Saide Ambiental
MACINTYRE, ARCHIBALD JOSEPH. Bombas e instalacdes de Sani's::r:'t? AB;S;?:HW 3
bombeamento.Editora:LTC.1997.2ed.782p. I

" . Saneamento Ambiental
FUNDAGAO NACIONAL DA SAUDE (FUNASA). Manual de saneamento. | satde Ambiental 6
3.ed. Brasilia: FUNASA, 2004. !
FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE. Oficina municipal de saneamento. | “2néamento Ambiental |

Saneamento Ambiental 4

2004. 4. ed.24p. I
VIANA, GUARANY MARQUES. Sistemas publicos de abastecimento de Saneamento Ambiental
agua.Editora:UFPB.2001.260p. I 3
FREITAS, VLADIMIR PASSOS de.; FREITAS, GILBERTO PASSOS de.
Crimes contra a natureza: (de acordo com a Lei 9.605/98). 8. ed., rev., Legislacio Ambiental 5
atual. e ampl. S3o Paulo: Revista dos Tribunais, 2006. 416 p. ISBN 85-
203-2812-1.
ANTUNES, PAULO de BESSA. Direito ambiental. 8. ed. rev. ampl. e Legislacio Ambiental 3
atual. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2005. 940 p. il. ISBN 85-7387-720-0.
MACHADO, Paulo Affonso Leme; MACHADO, Paulo Affonso Leme.
Direito ambiental brasileiro. 13. ed. rev. ampl. e atual. Sao Paulo, SP: Legislacgdo Ambiental 5
Malheiros Editores, 2005. 1092 p. ISBN 85-7420-0635-0
BARBOSA, ERIVALDO MOREIRA. Introdug¢do ao direito ambiental.
Campina Grande: EDUFCG, 2007. 192 p. ISBN 978-85-89674-29-4. Legislagdo Ambiental 1
ANTUNES, PAULO DE BESSA. Manual de Direito Ambiental (para
cursos universitarios com provas de concursos). 2. ed. Rio de Janeiro: Legislacio Ambiental 5
Lumen Juris, 2008. 254 p. ISBN 978-85-375-0321-8.
Questoes de direito ambiental. S3o Paulo: Sigmus, 2004. 431 p. il.
(Colecdo estudos e pesquisas ambientais). ISBN 85-87803-19-0. Legislacdo Ambiental 1
CHIAVENATO, IDALBERTO. Introdugdo a teoria geral da
administragdo. 5. ed. S3o Paulo: Makron Books, 1997. 920 p. il. ISBN Gestdo Organizacional 5
85-346-0766-4.
CHIAVENATO, IDALBERTO. Introdugdo a teoria geral da
administracgao. 6. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2000. 700 p. il. ISBN 85- Gestdo Organizacional 5
352-0557-8.
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PINTO, CARLOS DE SOUSA. Curso basico de mecanica dos solos: com
exercicios resolvidos em 16 aulas. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, Mecanica dos solos 4
2006. 367 p. il. ISBN 978-85-86238-51-2.
CRAIG, R. F.. Mecanica dos solos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 365
p. ISBN 978-85-216-1544-6. Mecanica dos solos 5
CAPUTO, HOMERO PINTO. Mecanica dos solos e suas aplicagoes:
fundamentos. 6. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 234 p. v. 1 Mecanica dos solos 4
il. ISBN 978-85-216-0559-1.
CAPUTO, HOMERO PINTO. Mecanica dos solos e suas aplicagoes:
mecanica das rochas - fundagGes - obras de terra. 6. ed. Rio de Mecanica dos solos 14
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1987. 498 p. v. 2 il. ISBN 85-216-
0525-0
MACINTYRE, ARCHIBALD JOSEPH. Instalagdes hidradlicas: prediais e InstalagOes prediais e
industriais. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: UNICAMP, c1996. 737 p. il. projeto de instalagdes 10
hidro-sanitaria
MACINTYRE, ARCHIBALD JOSEPH. Instalagdes hidraulicas: prediais e InstalacBes prediais e
industriais. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988. 798 p. il. ISBN 85- . . ~
7030-069-7. pl’Oje.tO de |ns.ta,1Ie.agoes 2
hidro-sanitaria
BRENTANO, TELMO. Instalag6es hidradlicas de combate a incéndios InstalagOes prediais e
na edificagdes. 2. ed. rev. Porto Alegre, RS: EDIPUCRS, 2005. 450 p. il. projeto de instalagdes 2
ISBN 85-7430-517- hidro-sanitaria
InstalagOes prediais e
MANUAL TECNICO TIGRE. Joinville.2008.194p projeto de instalagdes 2
hidro-sanitaria
BRENTANO, TELMO. Instalagées hidraulicas de combate a incéndios Instalagdes prediais e
na edificagGes. 2. ed. rev. Porto Alegre, RS: EDIPUCRS, 2005. 450 p. il. projeto de instalagdes 2
ISBN 85-7430-517- hidro-sanitaria
SABILA, TUFFI MESSIAS. Curso basico de seguranga e higiene
ocupacional. S3o Paulo: Livros Técnicos e Cientificos, 2004. 453 p. il. Seguranca do trabalho 6
ISBN 85-361-0516-X
MICHEL, OSWALDO. Guia de primeiros socorros: para cipeiros e
servicos especializados em medicina, engenharia e segurang¢a do
trabalho. Sdo Paulo: LTC, 2002. 272 p. il. ISBN 85-361-0293-4. Seguranca do trabalho 1
SPINELLI, ROBSON; BREVICLIERO, EZIO; POSSEBON, JOSE. Higiene
ocupacional: agentes bioldgicos, quimicos e fisicos. Sdo Paulo: SENAC Seguranga do trabalho 2
Sdo Paulo, 2006. 422 p. il. ISBN 85-7359-477-2.
GONCALVES, EDWAR ABREU. Manual de seguranga e saude no
trabalho. 3. ed. Sdo Paulo: Ltr, 2006. 1456 p. il. ISBN 85-7322-824-5. Seguranga do trabalho 4
GONCALVES, EDWAR ABREU. Manual de seguranga e saude no
trabalho. 2. ed. Sdo Paulo: LTr, 2003. 1454 p. il. ISBN 85-361-0444-9. Seguranga do trabalho 2
POSSIBOM, WALTER LUIZ PACHECO. NR's 7 e 9: PCMSO - PPRA : PCA -
PPR - PGRSS : métodos para a elaboracdo dos programas. 2. ed. Sdo
Paulo: LTr, 2008. 464 p. ISBN 978-85-361-1119-3. Seguranca do trabalho >
BISSO, ELY MORAES. O que é seguranga do trabalho. S3o Paulo:
Brasiliense, 1990. 78 p. (Primeiros Passos). ISBN 85-11-01242-7. Seguranga do trabalho 5
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ZOCCHIO, ALVARO. Prética da prevengdo de acidentes: abc da
seguranca do trabalho. 6. ed. S3o Paulo: Atlas, 1996. 222 p. il. ISBN 85- | Seguranga do trabalho 2
224-1370-3.
PEPPLOW, LUIZ AMILTON. Seguranga do trabalho. Curitiba: Base Seguranca do trabalho 5
Editorial, 2010. 256 p. il. ISBN 978-85-7905-543-0.
ROCHA, JULIO CESAR. Introducdo a quimica ambiental. Quimica aplicada a 5
Bookman.2004.154p. saneamento
BAIRD, COLIN. Quimica ambiental. Bookman.2002.2ed.622p. Quimica aplicada a 3
saneamento
MONTENEGRO, GILDO A. Desenho arquitetdnico. Edgard Bliicher. Desenho 6
1997 3. ed. 158p
MARCHESI JUNIOR, ISAIAS. Desenho geométrico. Atica. 1997 11. ed.
Desenho 2
215p
GILES, RANALD V. Mecénica dos fluidos e hidraulica. McGraw-Hill Hidraulica Basica 3
JARDIM, SERGIO BRIAO. Sistemas de bombeamento.Editora:Sagra - Hidraulica Basica 14
DC Luzzatto.1992.164p.
MCCORMAC, JACK. Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 391 p. Topografia 5
il. ISBN 85-216-1523-X.
COMASTRI, JOSE ANIBAL. Topografia - Altimetria. 3. ed. Vicosa, MG: .
. Topografia 5
UFV, 1999. 200 p. il. ISBN 85-7269-035-2.
BORGES, ALBERTO DE CAMPOS. Exercicios de topografia. 3. ed. Sdo Topografia 6
Paulo: Edgard Bliicher, 1975. 192 p. il. ISBN 85-212-0089-7.
CASACA, JOAO MARTINS. Topografia Geral. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, .
. Topografia 5
2007. 208 p. il. ISBN 978-85-216-1561-3.
BORGES, ALBERTO DE CAMPOS. Topografia: aplicada a engenharia
civil. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1977. 232 p. v. 2iil. ISBN 85-212-0131- Topografia 3
1.
NORTON, PETER. Introdugdo a informatica.Editora: Makron Informatica 3
Books.1196.619p
CAPRON, H. L. Introdugdo a informatica. Editora: Pearson. 2004 8. Ed. L.
350 p. Informatica 7
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