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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se do projeto pedagdgico do Curso Técnico de Nivel Médio em
Mecanica, na forma Subsequente, referente ao eixo tecnoldgico Controle e Processos Industriais do
Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos. Este projeto pedagdgico de curso se propde a contextualizar e
definir as diretrizes pedagdgicas para o respectivo curso técnico de nivel médio para o Instituto Federal
do Rio Grande do Norte, destinado a estudantes que concluiram o ensino médio e pleiteiam uma
formacao técnica.

Configura-se em uma proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos da pratica
educativa numa perspectiva progressista e transformadora, nos principios norteadores da modalidade
da educacdo profissional e tecnoldgica brasileira, explicitados na LDB n2 9.94/96 e atualizada pela
Lei n? 11.741/08, bem como, nas resolucbes e decretos que normatizam a Educacgdo Profissional Técnica
de Nivel Médio do sistema educacional brasileiro e demais referenciais curriculares pertinentes a essa
oferta educacional.

Estdo presentes, também, como marco orientador desta proposta, as diretrizes institucionais
explicitadas no Projeto Politico-Pedagdgico, traduzidas nos objetivos desta instituicdo e na compreensao
da educagdo como uma pratica social transformadora, as quais se materializam na fungdo social do IFRN
que se compromete a promover formagdo humana integral por meio de uma proposta de educagdo
profissional e tecnoldgica que articule ciéncia, trabalho, tecnologia e cultura, visando a formacgdo do
profissional-cidaddo critico-reflexivo, competente técnica e eticamente e comprometido com as
transformacdGes da realidade na perspectiva da igualdade e da justica social.

A educacdo profissional técnica subsequente ao ensino médio, tem por finalidade formar
técnicos de nivel médio para atuarem nos diferentes processos de trabalho relacionados aos eixos
tecnoldgicos com especificidade em uma habilitagdo técnica reconhecida pelos érgdos oficiais e
profissionais. Embora, ndo articulada com o ensino médio, em sua forma de desenvolvimento curricular,
os cursos técnicos do IFRN estdo estruturados de modo a garantir padrdes de qualidade correlatos aos
demais cursos técnicos, quanto ao tempo de duragdo, a articulagdo entre as bases cientificas e
tecnoldgicas, a organizagao curricular com nucleos politécnicos comuns, as praticas interdisciplinares, as
atividades de pratica profissional, as condi¢des de laboratdrios e equipamentos, as formas de
acompanhamento e avaliagdo, assim como nas demais condi¢des de ensino.

Essa forma de atuar na educagdo profissional técnica objetiva romper com a dicotomia entre
educacdo basica e formacdo técnica, possibilitando resgatar o principio da formacdo humana em sua
totalidade, superar a visdo dicotébmica entre o pensar e o fazer a partir do principio da politecnia, assim

como visa propiciar uma formacdo humana e integral em que a formacao profissionalizante nao tenha
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uma finalidade em si, nem seja orientada pelos interesses do mercado de trabalho, mas se constitui em
uma possibilidade para a construcdo dos projetos de vida dos estudantes (Frigotto, Ciavatta e Ramos,
2005).

Este documento apresenta os pressupostos tedricos, metodolégicos e didatico-pedagdgicos
estruturantes da proposta do curso em consonancia com o Projeto Politico-Pedagdgico Institucional. Em
todos os elementos estardo explicitados principios, categorias e conceitos que materializardo o processo

de ensino e de aprendizagem destinados a todos os envolvidos nesta préxis pedagdgica.
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1. JUSTIFICATIVA

Com o avanc¢o dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, a nova ordem no padrao de
relacionamento econ6mico entre as nacdes, o deslocamento da producdao para outros mercados, a
diversidade e multiplicacdo de produtos e de servicos, a tendéncia a conglomeracdo das empresas, a
crescente quebra de barreiras comerciais entre as na¢des e a formacgao de blocos econémicos regionais,
a busca de eficiéncia e de competitividade industrial, através do uso intensivo de tecnologias de
informacdo e de novas formas de gestdo do trabalho, sdo, entre outras, evidéncias das transformagoes
estruturais que modificam os modos de vida, as relagdes sociais e as do mundo do trabalho,
consequentemente, estas demandas impGem novas exigéncias as instituicGes responsaveis pela
formacao profissional dos cidad3os.

Nesse cenario, amplia-se a necessidade e a possibilidade de formar os jovens capazes de lidar
com o avancgo da ciéncia e da tecnologia, prepard-los para se situar no mundo contemporaneo e dele
participar de forma proativa na sociedade e no mundo do trabalho.

Percebe-se, entretanto, na realidade brasileira um déficit na oferta de educagdo profissional,
uma vez que essa modalidade de educagdo de nivel médio deixou de ser oferecida nos sistemas de
ensino estaduais com a extingdo da Lei n® 5.962/71. Desde ent3o, a educagdo profissional esteve a cargo
da rede federal de ensino, mas especificamente das escolas técnicas, agrotécnicas, centros de educagdo
tecnoldgica, algumas redes estaduais e nas instituicdes privadas, especificamente, as do Sistema “S”, na
sua maioria, atendendo as demandas das capitais.

A partir da década de noventa, com a publicacdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
(Lei n2 9.394/96), a educacdo profissional passou por diversas mudancgas nos seus direcionamentos
filosoficos e pedagodgicos, passa a ter um espago delimitado na prdpria lei, configurando-se em uma
modalidade da educag¢do nacional. Mais recentemente, em 2008, as instituicdes federais de educacdo
profissional, foram reestruturadas para se configurarem em uma rede nacional de instituicGes publicas
de EPT, denominando-se de Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. Portanto, tem sido
pauta da agenda de governo como uma politica publica dentro de um amplo projeto de expansao e
interiorizacdo dessas instituicdes educativas.

Nesse sentido, o IFRN ampliou sua atua¢do em diferentes municipios do estado do Rio Grande
do Norte, com a oferta de cursos em diferentes areas profissionais, conforme as necessidades locais.

No ambito do estado de Rio Grande do Norte, a oferta do Curso Técnico em Mecanica,
presencial, se justifica pelo fato da industria local ser responsavel por 25,5% do PIB (Produto Interno

Bruto) estadual. Baseados em dados estatisticos de 2008, o estado do Rio Grande do Norte possui um
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PIB de RS 25,481 bilhdes (USS 13,924 bilhdes), correspondendo a 0,84% do total nacional e 6,4% do
nordestino. Isso corresponde a um VAB (Valor Adicionado Bruto) igual a RS 22,405 bilhdes (USS 12,243
bilhdes). O VAB é igual ao PIB livre de impostos sobre produtos.

Os municipios do RN com maior densidade industrial sdo: Mossoré, Grossos, Areia Branca, Assu,
Alto do Rodrigues, Macau, Guamaré, Caicd, Currais Novos, Parelhas, Ceara-Mirim, Sdo Goncalo do
Amarante, Natal, Macaiba, Parnamirim, S3o José de Mipibu, Arés e Baia Formosa.

Dentro da area industrial do Rio Grande do Norte o técnico em mecéanica pode trabalhar em
algum dos seguintes setores, atuando, principalmente, como técnico em manutencdo mecanica:

a) Petréleo e gas natural (GLP, Diesel e Querosene de Aviagdo — QAV) - extracgdo e refino de sal-

marinho (maior produtor nacional);

b) Industria téxtil e do vestudrio (linhas, tecidos, camisetas, cama e mesa, modas masculina,
feminina, infantil, intima, praia e pecas avulsas; uniformes e fardamentos; bordado
industrial; bonés, chapéus e viseiras; toalhas de prato, etc)

¢) Industria de alimentos — acgucar, castanhas de caju, balas, chicletes e pirulitos, panificacdo e
laticinios;

d) Industria de ceramica estrutural ndo-refrataria para a construcdo civil (telhas, tijolos e
blocos para lajes), cimento, marmores e granitos e revestimentos ceramicos;

e) Extragdo de tungsténio, quartzo, caulim, gemas (turmalinas, 4guas marinhas, ametistas,
esmeraldas).

Nessa perspectiva, o IFRN propde-se a oferecer o Curso Técnico de Nivel Médio em mecanica,
na forma Subsequente, por entender que estara contribuindo para a elevacdo da qualidade dos servicos
prestados a sociedade, formando o Técnico em mecanica, através de um processo de apropriacdo e de
producdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, capaz de impulsionar a formag¢do humana e o

desenvolvimento econdmico da regido articulado aos processos de democratizagdo e justica social.

2. OBIETIVOS

O Curso Técnico em Mecanica, na forma subsequente, modalidade presencial, tem como

objetivo geral:

e Formar profissionais para desenvolverem atividades no setor industrial e de prestacdo de
servigos, relacionados a operagdo e manutencdo de maquinas, equipamentos e instalaces

industriais, e na fabricacdo de componentes mecanicos.

Os objetivos especificos do curso compreendem:
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e contribuir para a formacdo critica e ética frente as inovagbes tecnoldgicas, avaliando seu
impacto no desenvolvimento e na construcao da sociedade;

e estabelecer rela¢des entre o trabalho, a ciéncia, a cultura e a tecnologia e suas implicacdes
para a educacdo profissional e tecnolégica, além de comprometer-se com a formacdo
humana, buscando responder as necessidades do mundo do trabalho;

e possibilitar reflexdes acerca dos fundamentos cientifico-tecnolégicos da formacao técnica,
relacionando teoria e pratica nas diversas areas do saber;

e Desenhar leiautes, diagramas, componentes e sistemas mecanicos correlacionando-os com
as normas técnicas de desenho;

e |dentificar, classificar e caracterizar os materiais aplicados na construcdo de componentes,
maquinas e instalagcdes mecanicas através de técnicas e métodos de ensaios mecanicos;

e Aplicar os principios técnicos da transmissdo de calor no dimensionamento, na instalagdo e
manutencado de condicionadores de ar e geradores de vapor;

e Fabricar pegas e componentes mecanicos aplicando os fundamentos cientificos e
tecnolégicos da fabricacdo convencional e automatizada;

e Dominar os principios cientificos e tecnoldgicos a serem aplicados na manutenc¢do mecanica
de maquinas, equipamentos e instalacbes mecanicas;

e Realizar a manuteng¢do automotiva de forma preventiva, corretiva e preditiva, aplicando os
conhecimentos cientificos e tecnolégicos;

e Compreender os fundamentos da automacgao, especificando os componentes de uma planta

industrial.

3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O acesso ao Curso Técnico Subsequente Mecéanica, na modalidade presencial, destinado a
portadores do certificado de conclusdo do Ensino Médio, ou equivalente, podera ser feito através de
(Figura 1):

e processo seletivo, aberto ao publico ou conveniado, para o primeiro periodo do curso; ou

e transferéncia ou reingresso, para periodo compativel.

Com o objetivo de democratizar o acesso ao curso, pelo menos 50% (cinquenta por cento) das
vagas oferecidas a cada entrada poderdo ser reservadas para alunos que tenham cursado do sexto ao

nono ano do Ensino Fundamental e todas as séries do Ensino Médio em escola publica.
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Portadores de Certificado de
Conclusdo do Ensino Médio

Processo Seletivo

]
ol

Técnico de Nivel Médio
Subsequente em
Mecanica

Ex-alunos de
cursos técnicos

Alunos de outros
cursos técnicos

Transferéncia
Reingresso

Figura 1 — Requisitos e formas de acesso ao curso.

4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O profissional concluinte do Curso Técnico Subsequente em Mecanica, na modalidade

presencial oferecido pelo IFRN deve apresentar um perfil que o habilite a desempenhar atividades

voltadas para produgdo, execugdo, operagdo e manutencao de pecas e componentes mecanicos.

Esse profissional devera demonstrar as capacidades de:

conhecer e utilizar as formas contemporaneas de linguagem, com vistas ao exercicio da
cidadania e a preparagdo para o trabalho, incluindo a formagao ética e o desenvolvimento
da autonomia intelectual e do pensamento critico;

compreender a sociedade, sua génese e transformacdo e os multiplos fatores que nela
intervém como produtos da agdo humana e do seu papel como agente social;

ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes linguagens e representacoes,
estabelecendo estratégias de solucdo e articulando os conhecimentos das varias ciéncias e
outros campos do saber;

refletir sobre os fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
relacionando teoria e pratica nas diversas areas do saber;

Aplicar métodos, processos e logistica na producdo, execu¢do e manutencdo de pegas e
componentes mecanicos;

Executar a fabricagdo de componentes e conjuntos mecanicos;

Desenhar, leiautes, diagramas e esquemas de sistemas e componentes mecanicos
correlacionando-os com as normas técnicas e com os principios cientificos e tecnoldgicos;
Aplicar técnicas de medicdo e ensaios mecanicos visando a melhoria da qualidade de
produtos e servi¢os da planta industrial;

Elaborar orcamento de fabricagdo e de manutencdo de maquinas e equipamentos,

considerando a relag&o custo/beneficio;

10
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e Aplicar normas técnicas e especificacdes em projetos, processos de fabricacdo, na instalacdo
de mdaquinas e equipamentos e na manutencao industrial mecanica, auxiliado pelas normas
de seguranca do trabalho;

e QOtimizar os sistemas convencionais de producdao e manutencao, propondo incorporacao de
novas tecnologias;

e Coordenar equipes de trabalho que atuam na execugdo, operagao, montagem, manutencao
mecanica, aplicando métodos cientificos, tecnoldgicos e de gestao;

e Realizar o controle da qualidade dos bens e servigcos tendo como critérios a padronizacdo e a
mensuragao;

e  Controla processos de fabricacdo e especifica materiais para construcdo mecanica;

e conhecer e aplicar normas de sustentabilidade ambiental, respeitando o meio ambiente e
entendendo a sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo, espaco e
historia;

e ter atitude ética no trabalho e no convivio social, compreender os processos de socializacdo
humana em ambito coletivo e perceber-se como agente social que intervém na realidade;

e teriniciativa, criatividade, autonomia, responsabilidade, saber trabalhar em equipe, exercer
lideranca e ter capacidade empreendedora;

e posicionar-se critica e eticamente frente as inovac¢Oes tecnoldgicas, avaliando seu impacto

no desenvolvimento e na construcdo da sociedade.

5. ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO

5.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A organizacdo curricular do curso observa as determinacdes legais presentes na Lei n2 9.394/96,
alterada pela Lei n? 11.741/2008, nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Profissional Técnica
de Nivel Médio, bem como nos principios e diretrizes definidos no Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN.

Os cursos técnicos de nivel médio possuem uma estrutura curricular fundamentada na
concepcado de eixos tecnolégicos constantes do Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), aprovado
pela Resolu¢do CNE/CEB n2. 03/2008, com base no Parecer CNE/CEB n2. 11/2008 e instituido pela
Portaria Ministerial n®. 870/2008. Trata-se de uma concep¢do curricular que favorece o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas integradoras e articula o conceito de trabalho, ciéncia,

tecnologia e cultura, a medida que os eixos tecnoldgicos se constituem de agrupamentos dos

11
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fundamentos cientificos comuns, de intervenc¢ées na natureza, de processos produtivos e culturais, além
de aplica¢Ges cientificas as atividades humanas.

A proposta pedagdgica do curso esta organizada por nucleos politécnicos os quais favorecem a
pratica da interdisciplinaridade, apontando para o reconhecimento da necessidade de uma educacgao
profissional e tecnoldgica integradora de conhecimentos cientificos e experiéncias e saberes advindos
do mundo do trabalho, e possibilitando, assim, a construcdo do pensamento tecnolégico critico e a
capacidade de intervir em situa¢des concretas.

Essa proposta possibilita a realizacdo de praticas interdisciplinares, assim como a favorece a
unidade dos projetos de cursos em todo o IFRN, concernente a conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, propostas metodoldgicas, tempos e espacos de formacao.

Dessa forma, com base nos referenciais que estabelecem a organizagdo por eixos tecnoldgicos,
os cursos técnicos subsequentes do IFRN estdo estruturados em nucleos politécnicos segundo a
seguinte concepgao:

e Nucleo fundamental: Relativo a conhecimentos cientificos imprescindiveis ao bom
desempenho académico dos ingressantes. Constitui-se de uma proposta de revisdo de
conhecimentos de formacdo geral que servirdo de base para a formacao técnica. Tem como
elementos indispensaveis o dominio da lingua materna e os conceitos basicos das ciéncias,
de acordo com as necessidades do curso.

e Nucleo articulador: Relativo a conhecimentos do ensino médio e da educagao profissional,
traduzidos em conteldos de estreita articulagdo com o curso, por eixo tecnolégico, e
elementos expressivos para a integracao curricular. Contempla bases cientificas gerais que
alicercam inventos e solugdes tecnoldgicas, suportes de uso geral tais como tecnologias de
informacdo e comunicacdo, tecnologias de organizacgdo, higiene e seguranca no trabalho,
nocoes basicas sobre o sistema da produgdo social e relagGes entre tecnologia, natureza,
cultura, sociedade e trabalho. Configura-se ainda, em disciplinas técnicas de articulagao
com o nucleo estruturante e/ou tecnoldgico (aprofundamento de base cientifica) e
disciplinas ancoras para praticas interdisciplinares.

e Nucleo tecnoloégico: relativo a conhecimentos da formacgdo técnica especifica, de acordo
com o campo de conhecimentos do eixo tecnoldgico, com a atuacdo profissional e as
regulamentacées do exercicio da profissdo. Deve contemplar disciplinas técnicas
complementares, para as especificidades da regido de inser¢do do campus, e outras
disciplinas técnicas ndo contempladas no nucleo articulador.

A organizacdo do curso estd estruturada numa matriz curricular integrada, constituida por

nucleos politécnicos, que tem os fundamentos nos principios da politécnica, da interdisciplinaridade e

12
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nos demais pressupostos do curriculo integrado. Essa estrutura curricular corresponde a uma matriz

composta por nucleos politécnicos, conforme segue:

TECNICO SUBSEQUENTE

NUCLEO FUNDAMENTAL
Disciplinas de
revisdo do Ensino Médio

N
7

NUCLEO ARTICULADOR
Disciplinas de base
cientifica e tecnoldgica
comuns aos eixos
tecnoldgicos e disciplinas
técnicas de articulagdo e
integragcéo

2

ENSINO TECNICO

NUCLEO TECNOLOGICO
Disciplinas técnicas
especificas do curso, nGo
contempladas no Nucleo
Articulador

Figura 2 — Representagdo grafica do desenho e da organizagdo curricular dos cursos técnicos subsequentes

A matriz curricular do curso estd organizada por disciplinas em regime seriado semestral, e com
uma carga-horaria total de 1.715 horas, sendo 1.215 horas destinadas as disciplinas de bases cientifica e
tecnoldgica, 100 horas aos semindrios curriculares e 400 horas a pratica profissional. O Quadro 1
descreve a matriz curricular do curso.

As disciplinas que compdem a matriz curricular deverdo estar articuladas entre si,
fundamentadas nos conceitos de interdisciplinaridade e contextualizagdo. Orientar-se-3o pelos perfis
profissionais de conclusdo estabelecidos no Projeto Pedagdgico do Curso, ensejando a formagao
integrada que articula ciéncia, trabalho, cultura e tecnologia, assim como a aplicagao de conhecimentos
tedrico-praticos especificos do eixo tecnoldgico e da habilitagdo especifica, contribuindo para uma

solida formacdo técnico-humanistica dos estudantes.

13
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Quadro 1 — Matriz curricular do Curso Técnico Subsequente em Mecanica, na modalidade presencial
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Numero de Aulas Semanal por

Carga-horaria total

DISCIPLINAS Série / Semestre
12 | 22 | 32 [ 4° |Hora/aula| Hora

Nucleo Fundamental
Lingua Portuguesa 4 80 60
Matemadtica 2 40 30
Subtotal de carga-horaria do nucleo fundamental 6 0 0 0 120 920
Nucleo Articulador
Informatica* 3 60 45
Desenho Técnico 3 60 45
Desenho Mecanico 3 60 45
Gestdo Organizacional 2 40 30
Seguranca do Trabalho 2 40 30
Subtotal de carga-horaria do nucleo articulador 8 3 2 0 260 195
Nucleo Tecnolégico
Ciéncias dos Materiais 3 60 45
Mecanica dos Fluidos 2 40 30
Tecnologia Mecanica | 2 40 30
Tecnologia Mecanica I 2 40 30
Metalografia e Metrologia 3 60 45
Eletricidade Basica 3 60 45
Tubulagdes Industriais 3 60 45
Resisténcia dos Materiais 3 60 45
Mecanica Automotiva 3 60 45
Elementos de Maquinas 3 60 45
Sistemas Térmicos 4 80 60
Pratica de Oficina Mecanica | 8 160 120
Hidrdulica e Pneumatica | 3 60 45
Prética de Oficina Mecanica Il 8 160 120
Hidraulica e Pneumatica Il 3 60 45
Manutenc¢do Mecanica 2 40 30
Instrumentacgao Industrial e CLP 4 80 60
Comando Numérico Computadorizado - CNC 3 60 45
Subtotal de carga-horaria do ntcleo tecnoldgico 7 17 18 20 1.240 930
Total de carga-horaria de disciplinas 21 20 20 20 1.620 1.215
*01 aula desenvolvida por metodologias diferenciadas / EaD
PRATICA PROFISSIONAL
Desenvolvimento de Projeto Integrador 60 80 60
Estagio Curricular Supervisionado 340 453 340
Total de carga-horaria de pratica profissional 0 60 340 0 533 400
SEMINARIOS CURRICULARES (obrigatdrios)
Seminario de Integragdo Académica (semana de integragdo) | 10 13 10
Seminario de Iniciagdo a Pesquisa e a Extensdo 30 40 30
Seminario de Orientacgdo para a Pratica Profissional 15 15 40 30
Seminario de Filosofia, Ciéncia e Tecnologia 10 13 10
Seminario de Sociologia do Trabalho 10 13 10
Seminario de Qualidade de Vida e Trabalho 10 13 10
Total de carga-horaria dos Seminarios Curriculares 10 30 15 35 132 100

Oold e ao 0

Observagdo: A hora-aula considerada possui 45 minutos.
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5.2. PRATICA PROFISSIONAL

A pratica profissional proposta rege-se pelos principios da equidade (oportunidade igual a
todos), flexibilidade (mais de uma modalidade de pratica profissional), aprendizado continuado
(orientagdo em todo o periodo de seu desenvolvimento) e superacdo da dicotomia entre teoria e pratica
(articulagdo da teoria com a pratica profissional) e acompanhamento ao desenvolvimento do estudante.

De acordo com as orientagdes curriculares nacionais, a pratica profissional é compreendida
como um componente curricular e se constitui em uma atividade articuladora entre o ensino, a pesquisa
e a extensdo, balizadora de uma formacdo integral de sujeitos para atuar no mundo em constantes
mudancas e desafios. E estabelecida, portanto, como condi¢do indispensavel para obtencdo do Diploma
de técnico de nivel médio.

Dessa maneira, sera realizada por meio de Estdgio Curricular e desenvolvimento de projetos de
pesquisa e/ou projetos de extensdo, podendo ser desenvolvidos no préprio IFRN, na comunidade e/ou
em locais de trabalho, objetivando a integracdo entre teoria e pratica, com base na
interdisciplinaridade, e resultando em relatérios sob o acompanhamento e supervisdo de um
orientador.

A pratica profissional terd carga hordria minima de 400 horas, deverda ser devidamente
planejada, acompanhada e registrada, a fim de que se configure em aprendizagem significativa,
experiéncia profissional e preparacdo para os desafios do exercicio profissional, ou seja, uma
metodologia de ensino que atinja os objetivos propostos. Para tanto, deve se supervisionada como
atividade proépria da formacdo profissional e relatada pelo estudante. Os relatérios produzidos deverao
ser escritos de acordo com as normas da ABNT estabelecidas para a redacdo de trabalhos técnicos e

cientificos, e fardo parte do acervo bibliografico da Institui¢do.

5.2.1. Desenvolvimento de Projetos

Os projetos poderdo permear todas as séries do curso, obedecendo as normas instituidas pelo
IFRN, e deverdo contemplar o principio da unidade entre teoria e pratica, a aplicagdo dos
conhecimentos adquiridos durante o curso, tendo em vista a intervencdao no mundo do trabalho, na
realidade social, de forma a contribuir para o desenvolvimento local a partir da producdo de
conhecimentos, do desenvolvimento de tecnologias e da constru¢dao de solugdes para problemas. O
espirito critico, a problematizacdo da realidade e a criatividade poderdo contribuir com os estudantes na
concepgao de projetos de pesquisa, de extensdo ou projetos didaticos integradores que visem ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da regido ou contribuam para ampliar os conhecimentos da

comunidade académica.
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Compreendida como uma metodologia de ensino que contextualiza e coloca em agdo o
aprendizado, a prdtica profissional, permeia assim todo decorrer do curso, ndo se configurando em
momentos distintos. Dessa forma, opta-se pelo projeto integrador como elemento impulsionador da
pratica, sendo incluidos os resultados ou parte dessa atividade, como integrante da carga hordria da
pratica profissional. A metodologia a ser adotada podera ser por meio de pesquisas de campo, voltada
para um levantamento da realidade do exercicio da profissdo de técnico, levantamento de problemas
relativos as disciplinas objeto da pesquisa realizada ou por meio ainda, de elaboracdo de projetos de
intervencdo na realidade social, funcionando assim como uma preparagdo para o desempenho da
pratica profissional seja por estagio ou desenvolvimento de projetos de pesquisa e de intervencao.

Com base nos projetos integradores, de extensdo e/ou de pesquisa desenvolvidos, o estudante
desenvolvera um plano de trabalho, numa perspectiva de projeto de pesquisa, voltado para a pratica
profissional, contendo os passos do trabalho a ser realizado. Dessa forma, a pratica profissional se
constitui num processo continuo na formacgdo técnica, devera ser realizada a partir de um plano a ser

acompanhado por um orientador da pratica e resultara em relatdrio técnico.

5.2.2. Estagio Curricular

O estdgio supervisionado é concebido como uma pratica educativa e como atividade curricular
intencionalmente planejada, integrando o curriculo do curso e com carga horaria acrescida ao minimo
estabelecido legalmente para a habilitagdo profissional. O estagio (ndo obrigatério) podera ser realizado
a partir do terceiro semestre, obedecendo as e as normas instituidas pelo IFRN em consonancia com as
diretrizes da Resolu¢do CNE/CEB n2 01/2004.

As atividades programadas para o estagio supervisionado devem manter uma correspondéncia
com os conhecimentos tedrico-praticos adquiridos pelo estudante no decorrer do curso e devem estar
presentes nos instrumentos de planejamento curricular do curso.

O estagio é acompanhado por um professor orientador para cada aluno, em fungdo da area de
atuacdo no estagio e das condigdes de disponibilidade de carga-horaria dos professores. Sao
mecanismos de acompanhamento e avaliagdo de estagio:

a) plano de estagio aprovado pelo professor orientador e pelo professor da disciplina campo

de estagio;

b) reuniGes do aluno com o professor orientador;

c) visitas a escola por parte do professor orientador, sempre que necessario;

d) relatdrio técnico do estagio supervisionado;

e) avaliacdo da pratica profissional realizada.
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Quando nao for possivel a realizacdo da pratica profissional da forma indicada no projeto de
curso, esta devera atender aos procedimentos de planejamento, acompanhamento e avaliacdo do
projeto de pratica profissional, que sera composto pelos seguintes itens:

a) apresentacdo de um plano de atividades, aprovado pelo orientador;
b) reuniGes periddicas do aluno com o orientador;
c) elaboracdo e apresentacao de um relatério técnico; e

d) avaliacdo da pratica profissional realizada.

5.3. DIRETRIZES CURRICULARES E PROCEDIMENTOS PEDAGOGICOS

Este projeto pedagdgico de curso deve ser o norteador do curriculo no Curso Técnico de Nivel
Médio em Mecanica, na forma Subsequente, na modalidade presencial. Caracteriza-se, portanto, como
expressao coletiva, devendo ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar,
apoiados por uma comissao avaliadora com competéncia para a referida prdtica pedagdgica. Qualquer
alteracdo deve ser vista sempre que se verificar, mediante avalia¢gdes sistematicas anuais, defasagem
entre perfil de conclusdo do curso, objetivos e organizagdo curricular frente as exigéncias decorrentes
das transformagdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e culturais. Entretanto, as possiveis alteragdes
poderao ser efetivadas mediante solicitagdo aos conselhos competentes.

A educacdo profissional técnica integrada de nivel médio sera oferecida a quem tenha concluido
o ensino fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o(a) discente a uma habilitacdo
profissional técnica de nivel médio que também lhe dara direito a continuidade de estudos na educacdo
superior.

Os principios pedagdgicos, filosoficos e legais que subsidiam a organizacdo, definidos neste
projeto pedagdgico de curso, nos quais a relacdo teoria-pratica é o principio fundamental associado a
aprendizagem dos conhecimentos presentes na estrutura curricular do curso, conduzem a um fazer
pedagdgico, em que atividades como praticas interdisciplinares, seminarios, oficinas, visitas técnicas e
desenvolvimento de projetos, entre outros, estdao presentes durante os periodos letivos.

O trabalho coletivo entre os grupos de professores da mesma drea de conhecimento e entre os
professores de base cientifica e da base tecnoldgica especifica é imprescindivel a construcdo de praticas
didatico-pedagdgicas integradas, resultando na construcdo e apreensdo dos conhecimentos pelos
estudantes numa perspectiva do pensamento relacional. Para tanto, os professores deverdao

desenvolver aulas de campo, atividades laboratoriais, projetos integradores e praticas coletivas
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juntamente com os estudantes. Para essas atividades, os professores tém, a disposicdo, horarios para
encontros ou reunides de grupo, destinados a um planejamento antecipado e acompanhamento
sistematico das praticas.

Considera-se a aprendizagem como processo de construcao de conhecimento, em que partindo
dos conhecimentos prévios dos alunos, os professores assumem um fundamental papel de mediacao,
idealizando estratégias de ensino de maneira que a partir da articulacdo entre o conhecimento do senso
comum e o conhecimento escolar, o aluno possa desenvolver suas percepg¢des e convicgdes acerca dos
processos sociais e de trabalho, construindo-se como pessoas e profissionais com responsabilidade
ética, técnica e politica em todos os contextos de atuacgao.

Neste sentido, a avaliacdo da aprendizagem assume dimensGes mais amplas, ultrapassando a
perspectiva da mera aplicacdo de provas e testes para assumir uma pratica diagndstica e processual
com énfase nos aspectos qualitativos.

A realizacdo de projetos integradores surge em resposta a forma tradicional de ensinar. Significa
gue o ensino por projetos é uma das formas de organizar o trabalho escolar, levando os alunos a busca
do conhecimento a partir da problematizacdo de temas, do aprofundamento dos estudos, do didlogo
entre diferentes dreas de conhecimentos - interdisciplinaridade e do desenvolvimento de atitudes
colaborativas e investigativas. Essa proposta visa a constru¢ao de conhecimentos significativos e deve
estar contemplada em projetos interdisciplinares, que podem ser adotados como atividades inovadoras,
eficazes e eficientes no processo de ensino e aprendizagem.

Na condicdo de alternativa metodoldgica como um componente organizador do curriculo, o
trabalho com projetos promove a integracdo entre os estudantes, os educadores e o objeto de
conhecimento, podendo ser desenvolvido de modo disciplinar ou interdisciplinar; esta Ultima
possibilitando a integragdo entre os conteldos, as disciplinas e entre diferentes dreas do conhecimento.
Dessa forma, favorece a aprendizagem dos alunos, tanto de conteudos conceituais, como de conteudos
procedimentais e atitudinais, visto que sdo estabelecidas etapas que envolvem o planejamento, a
execucdo e a avaliacdo das acGes e resultados encontrados. Essa forma de mediacdo da aprendizagem,
exige a participacao ativa de alunos e de educadores, estabelece o trabalho em equipe, bem como a
definicdo de tarefas e metas em torno de objetivos comuns a serem atingidos.

Assim, sugere-se nesse PPC que seja desenvolvido, pelo menos, um projeto integrador ou
interdisciplinar no decorrer do curso com vistas a melhor possibilitar a integracdo do curriculo, viabilizar
a pratica profissional e estabelecer a interdisciplinaridade como diretriz pedagégica das agdes

institucionais.
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5.4. INDICADORES METODOLOGICOS

Neste projeto pedagodgico de curso, a metodologia é entendida como um conjunto de
procedimentos empregados para atingir os objetivos propostos para a integracdao da Educacao Basica
com a Educacdo Profissional, assegurando uma formacdo integral dos estudantes. Para a sua
concretude, é recomendado considerar as caracteristicas especificas dos alunos, seus interesses,
condicdes de vida e de trabalho, além de observar os seus conhecimentos prévios, orientando-os na
(re)construcao dos conhecimentos escolares, bem como na especificidade do curso.

O estudante vive as incertezas proprias do atual contexto histérico, das condi¢bes sociais,
psicolégicas e biolégicas. Em razdo disso, faz-se necessdria a adogcdo de procedimentos didatico-
pedagdgicos, que possam auxilia-los nas suas construgdes intelectuais, procedimentais e atitudinais, tais
como:

e problematizar o conhecimento, buscando confirmacdao em diferentes fontes;

e reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

e entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacdes que o homem estabelece na

sociedade;

e reconhecer a existéncia de uma identidade comum do ser humano, sem esquecer-se de
considerar os diferentes ritmos de aprendizagens e a subjetividade do aluno;

e adotar a pesquisa como um principio educativo;

e articular e integrar os conhecimentos das diferentes dreas sem sobreposicdo de saberes;

e adotar atitude inter e transdisciplinar nas praticas educativas;

e contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando as experiéncias dos alunos,
sem perder de vista a (re) construcdo do saber escolar;

e organizar um ambiente educativo que articule multiplas atividades voltadas as diversas
dimensdes de formacdo dos jovens e adultos, favorecendo a transformacdo das informacdes
em conhecimentos diante das situac¢des reais de vida;

e diagnosticar as necessidades de aprendizagem dos (as) estudantes a partir do levantamento
dos seus conhecimentos prévios;

o elaborar materiais impressos a serem trabalhados em aulas expositivas dialogadas e
atividades em grupo;

e elaborar e executar o planejamento, registro e analise das aulas realizadas;

e elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar os saberes, tendo como
principios a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade;

e utilizar recursos tecnolégicos para subsidiar as atividades pedagdgicas;
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sistematizar coletivos pedagdgicos que possibilitem os estudantes e professores refletir,
repensar e tomar decisbes referentes ao processo ensino-aprendizagem de forma
significativa; e

ministrar aulas interativas, por meio do desenvolvimento de projetos, seminarios, debates,

atividades individuais e outras atividades em grupo.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Neste projeto pedagdgico de curso, considera-se a avaliagdo como um processo continuo e

cumulativo. Nesse processo, sdao assumidas as funcdes diagndstica, formativa e somativa de forma

integrada ao processo ensino-aprendizagem, as quais devem ser utilizadas como principios orientadores

para a tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e possibilidades dos estudantes. Igualmente,

deve funcionar como instrumento colaborador na verificagdo da aprendizagem, levando em

consideracdo o predominio dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

A proposta pedagdgica do curso prevé atividades avaliativas que funcionem como instrumentos

colaboradores na verificacdo da aprendizagem, contemplando os seguintes aspectos:

adogdo de procedimentos de avaliagdo continua e cumulativa;

prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

inclusdo de atividades contextualizadas;

manutengdo de didlogo permanente com o aluno;

consenso dos critérios de avaliacdo a serem adotados e cumprimento do estabelecido;
disponibilizacdo de apoio pedagdgico para aqueles que tém dificuldades;

adogdo de estratégias cognitivas e metacognitivas como aspectos a serem considerados nas
avaliagoes;

adocdo de procedimentos didatico-pedagégicos visando a melhoria continua da
aprendizagem;

discussdo, em sala de aula, dos resultados obtidos pelos estudantes nas atividades
desenvolvidas; e

observagdo das caracteristicas dos alunos, seus conhecimentos prévios integrando-os aos
saberes sistematizados do curso, consolidando o perfil do trabalhador-cidaddao, com vistas a

(re) construcdo do saber escolar.

A avaliacdo do desempenho escolar é feita por disciplinas e bimestres, considerando aspectos

de assiduidade e aproveitamento, conforme as diretrizes da LDB, Lei n2. 9.394/96. A assiduidade diz

respeito a frequéncia as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicacdo e atividades
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praticas. O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo dos estudantes e
dos resultados por eles obtidos nas atividades avaliativas.
Os critérios de verificacgdo do desempenho académico dos estudantes sdo tratados pela

Organizacdo Diddtica do IFRN.

7. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E CERTIFICACAO DE CONHECIMENTOS

No ambito deste projeto pedagdgico de curso, compreende-se o aproveitamento de estudos
como a possibilidade de aproveitamento de disciplinas estudadas em outro curso de educagdo
profissional técnica de nivel médio; e a certificacdo de conhecimentos como a possibilidade de
certificacdo de saberes adquiridos através de experiéncias previamente vivenciadas, inclusive fora do
ambiente escolar, com o fim de alcancar a dispensa de disciplinas integrantes da matriz curricular do
curso, por meio de uma avaliagdo tedrica ou tedrica-pratica, conforme as caracteristicas da disciplina.

Os aspectos operacionais do aproveitamento de estudos e da certificagdo de conhecimentos,
adquiridos através de experiéncias vivenciadas previamente ao inicio do curso, sdo tratados pela

Organizacdo Didatica do IFRN.

8. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

De acordo com as orientagdes contidas no Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos, a instituicdo
ofertante, devera cumprir um conjunto de exigéncias que sdo necessarias ao desenvolvimento curricular
para a formacdo profissional com vistas a atingir um padrdao minimo de qualidade. O Quadro 2 a seguir
apresenta a estrutura fisica necessdria ao funcionamento do Curso Técnico Subsequente em Mecanica
na modalidade presencial. Os quadros 3 a 13 apresentam a relacdo detalhada dos laboratdrios

especificos.
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Quadro 2 — Quantificagdo e descrigdo das instalagdes necessarias ao funcionamento do curso.

Qtde. Espaco Fisico Descricao
Com 40 carteiras, condicionador de ar, disponibilidade para
08 Salas de Aula S . L P P
utilizagdo de computador e projetor multimidia.
o1 Sala de Audiovisual ou Com 60 cadeiras, projetor multimidia, computador, televisor e DVD
ProjecGes player.
. . Com 40 cadeiras, equipamento de videoconferéncia, computador e
01 Sala de videoconferéncia . auie P
televisor.
L Com 100 lugares, projetor multimidia, computador, sistema de
01 Auditério ; L U8 Proj P
caixas acusticas e microfones.
. Com espaco de estudos individual e em grupo, e acervo bibliografico
01 Biblioteca P .g . o grup &
e de multimidia especificos.
01 Laboratdrio de Informdtica Com 20 maquinas, softwares e projetor multimidia.
o1 Laboratdrio de Linguas Com 40 carteiras, projetor multimidia, computador, televisor, DVD
estrangeiras player e equipamento de som amplificado.
01 Laboratdrio de Biologia Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Quimica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Fisica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Matematica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Estudos de Com computadores, para apoio ao desenvolvimento de trabalhos
Informatica por alunos
01 Laboratdrio de Usinagem Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Solda Elétrica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Laboratério de Solda Oxi- . - .
01 A Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Acetilénica
01 Laboratorio de CNC Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Laboratério de metrologia . . e
01 . . & Com bancas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
dimensional
Laboratdrio de ensaios . - e
01 . . Com bancas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
mecanicos e Metalografia
Laboratdrio de mecanica . - e
01 . Com bancas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
automotiva
Laboratério de  Maquinas . - -
01 o " 9 Com bancas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Hidrdulicas e Pneumaticas
Laboratério de Instrumentagdo . . .
01 . Com bancas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Industrial
Laboratdrio de CLP (Controloe . - e
01 . . o ( Com bancas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Légico Programaveis)
Laboratério de Eletricidade e . . -
01 . e Com bancas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Medidas Elétricas

Quadro 3 — Equipamentos para o Laboratdrio de usinagem.

Area (m?) Capacidade de
LABORATORIO: Usinagem (Tornearia, Fresagem e Ajustagem) atendimento (alunos)
180 10 por setor
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagoes

10 | Tornos mecanicos convencionais

03 Fresadoras convencionais

03 Plainas limadoras de 450 mm

01 Policorte

03 Furadeiras de bancada com mandril de 2 mma 16 mm.

04 Esmeris

22




Curso Técnico de Nivel Médio em Mecdnica, na forma Subsequente, modalidade presencial.

IFRN, 2011
01 Magquina de serrar
10 Morsas de bancada com ferramentas manuais e instrumentos de medicgao.
Quadro 4 — Equipamentos para o Laboratério de solda elétrica.
p 2 Capacidade de
. o Area (m?) h
LABORATORIO: Solda Elétrica atendimento (alunos)
60 10
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. Especificacoes
10 Magquinas de soldagem a arco elétrico por eletrodo revestido
01 Mdquina de soldagem TIG
01 | Maquina de soldagem MIG/MAG
Quadro 5 — Equipamentos para o Laboratério de soldagem oxi-acetilénica.
p 2 Capacidade de
. . a Area (m°) h
LABORATORIO: Soldagem Oxi-Acetilénica atendimento (alunos)
60 10
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. Especificagoes
10 EstagOes de solda Oxi-acetilénica (central de gases, rede de distribui¢do, redutores de pressdo, magaricos e
manometros)
Quadro 6 — Equipamentos para o Laboratério de Comando Numérico Computadorizado (CNC).
) Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: Comando Numérico Computadorizado (CNC) atendimento (alunos)
50 36
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificacOes
01 Fresadora industrial CNC
01 Torno industrial CNC
Quadro 7 — Equipamentos para o Laboratdrio de Metrologia Dimensional
p 2 Capacidade de
p L . Area (m?) h
LABORATORIO: Metrologia Dimensional atendimento (alunos)
40 18
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificagOes
10 Paquimetros com resolu¢do de 0,05 mm e 1/128”
10 Paquimetros com resolugao de 0,02 mm e 0,001”
05 Reldgios comparadores
15 Réguas com gama de medigdao 300 mm
Quadro 8 — Equipamentos para o Laboratério de Ensaios Mecanicos e Metalografia
Area (m?) Capacidade de
LABORATORIO: Ensaios Mecanicos e Metalografia atendimento (alunos)
40 18
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagoes

01 M4dquina de ensaio universal

01 Durémetro Rockwell

01 Microscépio éptico com captura de imagens

01 Lixadeira automatica
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01 Politriz automatica
01 Embutidora a quente
Quadro 9 — Equipamentos para o Laboratério de Mecdnica automotiva
P 2 Capacidade de
p A . Area (m°) h
LABORATORIO: Mecanica automotiva atendimento (alunos)
60 10
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificagOes
02 Carros usados para manutengdo mecanica
02 Elevadores
01 |Kit de equipamentos eletrénicos para analise do sistema de alimentagdo
01 Kit de ferramentas manuais e especiais
Quadro 10 — Equipamentos para o Laboratério de Maquinas Hidraulicas e Pneumaticas.
5 . . ' ' Area (m?) CaPacidade de
LABORATORIO: Maquinas Hidraulicas e Pneumaticas atendimento (alunos)
40 18
Descrigdo (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)
Software fluidsim com computador e multimidia
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificagOes
01 Bancada didatica do tipo pneumatica
01 Bancada didatica do tipo eletropneumatica
01 Bancada didatica do tipo hidraulica
01 Bancada didatica do tipo eletrohidrdulica
Quadro 11 — Equipamentos para o Laboratério de Instrumentagdo Industrial
5 2 Capacidade de
) . . Area (m”) h
LABORATORIO: Instrumentagdo Industrial atendimento (alunos)
40 18
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificacOes
01 Bancada de ensaios para medicdo e controle de vazdo, pressdo, temperatura e nivel.
01 Bancada hidraulica para calibragdo de manémetros
Quadro 12 — Equipamentos para o Laboratério de CLP.
5 . . Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: CLP — Controle Légico Programdveis atendimento (alunos)
40 18

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

SOFTWARE AUTOMATION STUDIO - Biblioteca de pneumatica; Biblioteca de hidraulica; Biblioteca de hidraulica
proporcional; Biblioteca de elétrica e eletrotécnica; Biblioteca de eletronica digital; Biblioteca de PLC Ladder;
Biblioteca SFC-Grafcet; Biblioteca de lista de materiais.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagoes

12 | Computadores

01 MODULO DE CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)

01 |Sistema de Treinamento em Controlador Légico Programavel (CLP)
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Quadro 13 — Equipamentos para o Laboratdrio de Eletricidade e Medidas Elétricas.
Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: Eletricidade e Medidas Elétricas. atendimento (alunos)
40 36

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacoes
15 Bancada de trabalho com assento para dois alunos.
15 | Osciloscépio.

15 | Gerador de sinais.

15 Fonte DC regulavel Simétrica.

15 | Variador de tensdo monofasico.

15 | Variador de tensao trifasico.

30 | Protoboard de 1920 pontos.

15 | Multimetro digital.

15 | Multimetro analdgico.

15 | Amperimetro de bancada.

15 | Voltimetro de bancada.

15 | Wattimetro de bancada.

15 | Miliamperimetro de bancada.

15 Milivoltimetro de bancada.

15 | Cossifimetro de bancada.

15 | Varimetro de bancada.

05 Medidor de kWh monofasico

05 Medidor de kWh trifasico

15 Galvanémetro de zero central.

02 Década Resistiva.

02 Década Indutiva.

02 Década Capacitiva.

15 | Transformador monofasico de multiplo enrolamento.
300 | Cabinho banana-banana de conexdo multipla.
9. BIBLIOTECA

A Biblioteca devera operar com um sistema completamente informatizado, possibilitando facil

acesso via terminal ao acervo da biblioteca.

O acervo deverd estar dividido por areas de conhecimento, facilitando, assim, a procura por

titulos especificos, com exemplares de livros e periddicos, contemplando todas as areas de abrangéncia

do curso. Deve oferecer servicos de empréstimo, renovagdo e reserva de material, consultas

informatizadas a bases de dados e ao acervo, orientagdo na normalizacdo de trabalhos académicos,

orientacdo bibliografica e visitas orientadas.

Deverdo estar disponiveis para consulta e empréstimo, numa proporc¢do de 6 (seis) alunos por

exemplar, no minimo, 3 (trés) dos titulos constantes na bibliografia basica e 2 (dois) dos titulos
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constantes na bibliografia complementar das disciplinas que compdem o curso, com uma média de 3

exemplares por titulo.

10. PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 14 e 15 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-administrativo,
necessarios ao funcionamento do Curso, tomando por base o desenvolvimento simultdneo de uma

turma para cada periodo do curso, correspondente ao Quadro 1.

Quadro 14 — Pessoal docente necessério ao funcionamento do
curso.

Descrigdo | Qtde.

Formagao Geral e Parte Diversificada

Professor com licenciatura plena em Matematica 01
Professor com licenciatura plena em Fisica 01
Professor com licenciatura plena em Quimica 01
Professor com licenciatura plena em Biologia 01
Professor com licenciatura plena em Lingua Portuguesa 01
Professor com licenciatura plena em Lingua Inglesa 01
Professor com licenciatura plena em Lingua Espanhola e /ou Francés 01
Professor com licenciatura plena em Histdria 01
Professor com licenciatura plena em Geografia 01
Professor com licenciatura plena em Sociologia 01
Professor com licenciatura plena em Filosofia 01
Professor com licenciatura plena em Artes 01
Professor com licenciatura plena em Educacdo Fisica 01
Professor com graduacdo na drea de Informatica 01
Professor com graduacgdo na area de Administragdo 01
Formagao Profissional

Professor com graduagdo em Engenharia Mecanica 06
Professor com graduagdo em Engenharia Elétrica 01
Total de professores necessarios 21

Quadro 15 — Pessoal técnico-administrativo necessario ao funcionamento do curso.

Descrigdo | Qtde.
Apoio Técnico
Profissional de nivel superior na drea de Pedagogia, para assessoria técnica no que diz respeito as
politicas educacionais da instituicdo, acompanhamento didatico pedagdgico do processo de 01
ensino aprendizagem e em processos avaliativos. Trabalho realizado coletivamente entre gestores
e professores do curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na area de Ciéncias para manter, organizar e 01
definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na drea de Informatica para manter, organizar e 01
definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na drea de mecanica para manter, organizar e 01
definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Apoio Administrativo
Profissional de nivel médio/intermedidrio para prover a organiza¢do e o apoio administrativo da 01
secretaria do Curso.
Total de técnicos-administrativos necessarios 05
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Além disso, é necessdria a existéncia de um professor Coordenador de Curso, com graduacdo na
area de Engenharia Mecanica, responsdvel pela gestdo administrativa e pedagdgica, encaminhamentos

e acompanhamento do Curso.

11. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Apds a integralizacdo dos componentes curriculares do Curso Técnico de Nivel Médio em
Mecanica, na forma Subsequente, na modalidade presencial, e da realizacdo da correspondente pratica

profissional, sera conferido ao egresso o Diploma de Técnico em Mecanica.
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ANEXO | - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO FUNDAMENTAL

>

Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
Disciplina: Lingua Portuguesa Carga-Horaria: 60h (80 h/a)

EMENTA

Textualidade e discurso, com énfase em aspectos organizacionais de textos de natureza técnica, cientifica
e/ou académica, reconhecer os elementos da cena enunciativa, a intencionalidade discursiva, identificar as
diversas sequéncias textuais, os elementos coesivos e 0s aspectos da coeréncia. Identificar os diversos
géneros de acordo com as situagbes discursivas. Produzir textos escritos considerando as articulagdes
coerentes dos elementos linguisticos e adequacédo das situagbes comunicativas, bem como o registro da
lingua padrao.

PROGRAMA

Objetivos

Quanto a gramatica:

»Conhecer as concepc¢des da lingua padréo do portugués brasileiro.
» Aperfeigcoar o conhecimento (teérico e pratico) sobre as convengdes relacionadas ao registro (ou

norma) padrdo escrito(a).

Quanto a leitura de textos escritos:

Y V VYV

Recuperar o tema e a intengdo comunicativa dominante;

Reconhecer, a partir de tragcos caracterizadores manifestos, a(s) sequéncia(s) textual(is)
presente(s) e o género textual configurado;

Descrever a progressao discursiva,;

Apropriar-se dos elementos coesivos e de suas diversas configuragcdes;

Avaliar o texto, considerando a articulagdo coerente dos elementos linguisticos, dos paragrafos e
demais partes do texto; a pertinéncia das informacdes e dos juizos de valor; e a eficacia
comunicativa.

Quanto a producao de textos escritos:

>

Produzir textos (representativos das sequéncias argumentativas e injuntiva e respectivamente, dos
géneros: relato de atividade académica, artigo cientifico, artigo de divulgagéo cientifica, relatério,
resumo, resenha, parecer técnico etc.), considerando a articulagdo coerente dos elementos
linguisticos, dos paragrafos e das demais partes do texto; a pertinéncia das informag6es e dos
juizos de valor e a eficacia comunicativa. Citar o discurso alheio de forma pertinente e de acordo
com as convencgdes da ABNT.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

» Estudo da gramatica da lingua padréo:
1. Aspectos descritivos e normativos da lingua padréo:

e Conhecimentos linguisticos;
e Variacdo linguistica;
e Descricdo e norma da lingua padrdo (NGB);

» Leitura e producdo de textos:

1.

Habilidades necessarias a leitura e a producdo de textos: conhecimentos linguisticos,
enciclopédicos e interacionais.

Cena enunciativa e intencionalidade discursiva.

Progresséo discursiva.

Vozes marcadas e demarcadas no texto e formas de citagdo do discurso alheio (modalizagcéo em
discurso segundo, ilha textual, discurso direto, discurso indireto e discurso indireto livre).
Sequéncias textuais (narrativa, descritiva, argumentativa e injuntiva): marcadores linguisticos e
elementos macroestruturais basicos.

Géneros textuais (técnicos cientificos e/ou académicos): elementos composicionais, tematicos,
estilisticos e pragmaticos.

Coesdao: mecanismos principais de articulagédo do texto.
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8. Coeréncia: tipos de coeréncia (interna e externa) e requisitos de coeréncia interna (continuidade,
progresséo, ndo contradi¢do e articulagao).

Procedimentos Metodolégicos

Aula dialogada, leitura dirigida, trabalhos em grupo, discussdo e exercicios com o auxilio das diversas
tecnologias da comunicagdo e da informacgdo; aulas em laboratério de informatica, iniciagcdo a
pesquisa: elaboracéo de um breve projeto de pesquisa.

Recursos Didaticos
Aula expositiva, quadro branco, projetor multimidia, aparelho video/audio/TV.
Avaliacao

Continua por meio de atividades orais e escritas, individuais e em grupo. Utilizagdo de instrumentos
avaliativos como registros dos resultados de projetos de pesquisa, portfélio, entre outros.

Bibliografia Basica

AZEREDO, José Carlos de. Gramética Houaiss da Lingua Portuguesa. S&o Paulo: Publifolha,
Instituto Houaiss, 2008.
BECHARA, Evanildo. Gramatica escolar da Lingua Portuguesa. 2.ed. ampl. e atualizada pelo Novo
Acordo ortogréfico. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2010.
CITELLI, Adilson (Coord.). Aprender e ensinar com textos nédo escolares. 4.ed. S&o Paulo: Cortez,
2002. [Col. Aprender e ensinar com textos, Coord. Geral Ligia Chiappini, v. 3].
COSTA, Sérgio Roberto da. Dicionario de géneros textuais. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.
DIONISIO, A.P.; BEZERRA, M. de S. (Orgs.). Tecendo textos, construindo experiéncias. Rio de
Janeiro: Lucerna, 2003.
DIONISIO, Angela P.; MACHADO, Anna R.; BEZERRA, Maria A (Orgs.). Géneros textuais e ensino.
Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.
DIONISIO, A.; HOFFNAGEL, J.C. (Orgs.). Géneros textuais, tipificacdo e interacdo. Sdo Paulo:
Codes, 2005.
MEURER, J.L.; BONINI, A.; MOTTA-ROTH, D. (Orgs.). Géneros: teorias, métodos, debates. Sao
Paulo: Pardbola Editorial, 2005. (Lingua [gem]; 14).
DISCINI, Norma. Comunicagéo nos textos. Sao Paulo: Contexto, 2005.
FIORIN, JOSE Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Licdes de texto: leitura e redagdo. S&o Paulo: Atica,
1996.
FIORIN, JOSE Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o texto: leitura e redacédo. 11.ed. Sdo
Paulo: 1995.
KOCH, Ingedore V.; ELIAS, Vanda M. Ler e escrever: estratégias de producgdo textual. Sdo Paulo:
Contexto, 2009.
KOCH, Ingedore V.; ELIAS, Vanda M. Ler e compreender: os sentidos do texto. S&o Paulo: Contexto,
20009.
KOCH, I. G. V. Desvendando os segredos do texto. Sdo Paulo: Cortez, 2002.
LEIBRUDER, A. P. O discurso de divulgacéo cientifica. In: BRANDAO, H. N. (Coord.). Géneros do
discurso na escola. Sdo Paulo: Cortez, 2000, p. 229-253. (Colecdo Aprender e ensinar com textos), v.
5.
MAINGUENEAU, Dominique. Analise de textos de comunicagdo. Trad. Cecilia P. de Souza e Silva.
5. ed. S&o Paulo: Cortez, 2001.
MACHADO, Anna Rachel et al. (Org.). Planejar géneros académicos. S&o Paulo: Parabola Editorial,
2005.

. Resumo. S&o Paulo: Parabola Editorial, 2004.
MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: definicdo e funcionalidade. In. DIONISIO, A. P,; MACHADO, A.
A.; BEZERRA, M. A. B. (orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucena, 2002, p. 19-38.
SAUTCHUK, I. A producdao dialdgica do texto escrito: um didlogo entre escritor e leitor moderno.
Sao Paulo: Martins Fontes, 2003.

Bibliografia Complementar

ALEXANDRE, M. J. de O. A construcdo do trabalho cientifico: um guia para projetos pesquisas e
relatérios cientificos. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2003.

BAGNO, Marcos. Pesquisa na escola: o que &, como se faz. 2.ed. Sdo Paulo: Ed. Loyola, 1999.
CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole, 2005. (Entender o portugués;1).

FARACO, C. A. TEZZA, C. Oficina de texto. Petropolis: Vozes, 2003.

FIGUEIREDO, L. C. A redacéo pelo paragrafo. Brasilia: Editora Universidade Brasilia, 1999.
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FIGUEIREDO, Nébia Maria Almeida de. Método e metodologia na pesquisa cientifica. 3.ed.Séo
Caetano do Sul (SP): Yendis, 2008.

GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redacdo: o que preciso saber para escrever. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2003.

LAVILLE, Christian; DIONNE, Jean. A construcdo do saber: manual de metodologia em ciéncias
humanas. Belo Horizonte: EQUFMG, 1999.

SANTAELLLA, Lucia. Comunicacéo e pesquisa. Sdo Paulo: Hacker Editores, 2001.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22.ed. ver. e ampl. Sdo Paulo:
Cortez, 2003.

Bibliografia suplementar:

ACADEMIA BRASILEIRA DE LETRAS. Dicionario escolar da Lingua Portuguesa. 2.ed. Sao Paulo:
Companhia Editora Nacional, 2008.

ARRUDA, Mauro; REIS, Alex. Leitura e redagdo de trabalhos académicos. Vitéria [ES]: Oficina de
Letras Ed., 2008.

D’ONOFRIO, Salvatore. Metodologia do trabalho intelectual. S&do Paulo: Atlas, 1999.

INSTITUTO ANTONIO HOUAISS. Escrevendo pela nova ortografia: como usar as regras do novo
Acordo Ortogréfico da Lingua Portuguesa. Coord. e assisténcia José Carlos de Azeredo. 2.ed. Sao
Paulo: Publifolha; Instituto Houaiss, 2008.

SILVA, Mauricio. O novo acordo ortografico da Lingua Portuguesa: o que muda, o que ndo muda,
4.reimp. Sdo Paulo: 2009.

ZANOTTO, N. E-mail e carta comercial: estudo contrastivo de género textual. Rio de Janeiro: Lucerna;
Caxias do Sul, RS: Educar, 2005.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
Disciplina: Matematica Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Nocdes de Conjuntos. Potenciacdo de numeros reais e notacdo cientifica. Tipos e operagbes com matrizes
Resolucéo e discussdo de sistemas lineares. No¢Bes de Trigonometria com énfase ao estudo das fun¢des seno e
cosseno. OperagBes com nimeros complexos na forma algébrica e trigopnométrica.

PROGRAMA

Objetivos

e Identificar diferentes representagfes e significados de nimeros no contexto social voltados a area de atuacéo
do técnico em mecanica.

e Identificar, transformar e traduzir valores apresentados sob diferentes formas de representacdo matematica
dentro do contexto do curso em questao.

e Ultilizar diferentes estratégias de resolucdo de situagcbes-problema que usem conceitos béasicos da matemética
relacionados ao contexto do curso.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

. Conjuntos;

. Potenciagéo e Notacao cientifica;

. Matrizes e Sistemas Lineares;

. Trigonometria (fungdes seno e cosseno);
. NUmeros complexos

abswWwN PR

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas dialogadas/expositivas priorizando a utilizacdo de diferentes instrumentos de representagdo matematica em
discussfes de situacdes cotidianas onde a aritmética, a algebra basica e a trigonometria sejam ferramentas
essenciais no processo de formagdo do profissional técnico em mecanica. Essas diferentes situaces cotidianas
devem ser problematizadoras e geradoras de discussao envolvendo as tematicas do curso em questao.

Recursos Didaticos

Roteiros com atividades produzidas ou adaptadas pela equipe. Recursos multimidia (informatizados) para o
estudo de graficos, figuras e tabelas. Recursos de sala de aula como: quadro, apagador, marcador para quadro
branco. Materiais diversos, papel quadriculado, régua, esquadro, calculadoras, softwares mateméticos, internet e
outros.

Avaliacéo

O educador podera utilizar a elaboragdo de textos individuais ou em grupo, discussao de temas, relatérios de
aulas experimentais, apresentagdo de seminarios, entre outros, para avaliar o educando. A avaliagcdo podera ser
realizada também de forma especifica, por meio de provas, pesquisas realizadas, relatérios de projetos, estudo de
casos, sinteses de trabalho, confecgdo de gréficos, tabelas, experimentos, coletas, analise critica de trabalhos de
campo e outros instrumentos que se facam necessarios e viaveis para o desenvolvimento da aprendizagem.

Bibliografia Basica

1. PAIVA, Manoel. Matematica Paiva. (vol. 1, 2, 3) - 12 ed. Sédo Paulo: Moderna, 2009.
2. BARROSO, J.M. (Ed.) Conexdes com a matematica. (vol. 1, 2, 3) - 12 Ed. Sdo Paulo: Moderna, 2010.
3. IEZZI,Gelson. [et al.]. Ciéncia e Aplicacgdes. (vol. 1, 2, 3) - 52 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2010.
4. RIBEIRO, Jackson. Matematica: Ciéncias, Linguagem e Tecnologia (vol. 1, 2, 3) - 12 ed. Sdo Paulo: Scipione,
2012.
Bibliografia Complementar

1. LIMA, Elon Lajes [et al]. A Mateméatica do Ensino Médio (vol. 1, 2, 3). Rio de Janeiro: SBM, 2008.
2. IEZZI, Gelson [et al]. Fundamentos de Matematica Elementar (vol. 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11). Séo Paulo:
Atual, 2005.

Software(s) de Apoio:

Maple, poli, winplot, softwares de geometria dinamica, planilhas eletrénicas.
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ANEXO Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO ARTICULADOR

Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Informatica Carga-Horaria:  45h (60h/a)

EMENTA

Identificar os componentes légicos e fisicos do computador. Operar solugdes de softwares utilitarios e para
escritorio. Utilizar a internet de forma segura e fazer uso dos seus diversos servicos.

PROGRAMA

Objetivos

Oportunizar a reflexdo sobre a utilizagdo da informatica na contemporaneidade;

Conhecer os componentes basicos de um computador: entrada, processamento, saida e armazenamento;
Distinguir os diferentes tipos de software;

Identificar os diferentes tipos de sistemas operacionais;

Utilizar um sistema operacional;

Operar softwares utilitarios;

Utilizar navegadores e os diversos servi¢os da internet;

Operar softwares para escritorio.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1 Introdug&o a informética
1.1 Hardware
1.2 Software
2 Sistemas operacionais
2.1 Fundamentos e fun¢des
2.2 Sistemas operacionais existentes
2.3 Utilizac&@o de um sistema operacional
2.3.1 Ligar e desligar o computador
2.3.2 Interfaces de interagéo
2.3.3 Area de trabalho
2.3.4 Gerenciador de pastas e arquivos
2.3.5 Ferramentas de sistemas
2.3.6 Softwares utilitarios
236.1 Compactadores de arquivos
2.3.6.2 Leitor de PDF
2.3.6.3 Antivirus
3 Internet
3.1 World Wide Web
3.1.1 Navegadores
3.1.2 Sistema académico
3.1.3 Pesquisa de informag8es
3.1.4 Download de arquivos
3.1.5 Correio eletrdnico
3.1.6 Gruposl/listas de discussao
3.1.7 Redes sociais
3.1.8 Etica
3.2 Seguranca da informagéo
4 Software de edicdo de texto
4.1 Visao geral
4.2 Digitagdo e movimentacao de texto
4.3 Nomear, gravar e encerrar sessao de trabalho
4.4 Formatacgao de péagina, texto, paragrafos e colunas
4.5 Correcao ortografica e dicionario
4.6 Insercao de quebra de pagina e coluna
4.7 Listas, marcadores e numeradores
4.8 Figuras, objetos e tabelas
5 Software de planilha eletrénica
5.1 Viséo geral
5.2 Formatacao células
5.3 Férmulas e funcbes
5.4 Classificacao e filtro de dados
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5.5 Formatagédo condicional
5.6 Gréficos
Software de apresentacao
6.1 Visao geral do Software
6.2 Assistente de criacédo
6.3 Modos de exibi¢éo de slides
6.4 Formatacdo de slides
6.5 Impresséo de slides
6.6 Listas, formatacao de textos, inser¢do de desenhos, figuras, som
6.7 Video, insercao de graficos, organogramas e fluxogramas
6.8 Slide mestre
6.9 Efeitos de transi¢cdo e animagéo de slides

Procedimentos Metodoldgicos

Em consonéancia com a proposta metodoldgica, os procedimentos de ensino devem primar pela realizagdo de
atividades pratico-tedricas, incluindo o uso dos laboratérios de informética, desenvolvimento de projetos
interdisciplinares, entre outras atividades que favorecam o processo de acao-reflexdo-acao.

Recursos Didaticos
Quadro branco, computador, projetor multimidia.
Avaliacdo

O processo de avaliagdo se desenvolvera numa perspectiva processual, continua e cumulativa, explicitando a
compreensao dos educandos quanto aos conhecimentos e sua operacionalizagdo (teoria-pratica) no ambito
individual e coletivo, desenvolvendo atividades como: estudo dirigido, lista de questdes e apresentagdo de
trabalhos

Bibliografia Basica

MARCULA, Marcelo; BRNINI FILHO, Pio Armando. Informatica: conceitos e aplicacdes. 3.ed. S&o Paulo: Erica,
2008. 406 p. il. ISBN 978-85-365-0053-9.

NORTON, Peter. Introdugdo & informética. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2007. 619 p. il. ISBN 978-85-346-
0515-1.

MORGADO, Flavio Eduardo Frony. Formatando teses e monografias com BrOffice. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2008. 138 p. il. ISBN 978-85-7393-706-0.

MANZANO, André Luiz N. G.; MANZANO, Maria Izabel N. G. Estudo dirigido de informatica basica. 7. ed. Sado
Paulo: Erica, 2008. 250 p. il. ISBN 978-85-365-0128-4.

CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A. Introdugé&o & informética. 8. ed. S&o Paulo: Pearson, 2004. 350 p. il. ISBN 978-
85-87918-88-8.

Bibliografia Complementar

VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos bésicos. 7. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004. 407 p. il.
ISBN 85-352-1536-0.

SCHAFF, Adam. A sociedade informatica: as consequéncias sociais da segunda revolucao industrial. 10. ed. S&do
Paulo: Brasiliense, 2007. 157 p. ISBN 85-11-14081-6.

GLENWRIGHT, Jerry. Fique por dentro da internet. Sado Paulo: Cosac Naify, 2001. 192 p. il. ISBN 85-7503-037-
X.

BORGES, Klaibson Natal Ribeiro. LibreOffice para Leigos. Disponivel em http://www.brofficeparaleigos.org/
Apostilas e estudos dirigidos desenvolvidos por professores da area de Informaticado IFRN

Apostilas disponiveis em http://www.broffice.org/

Software(s) de Apoio:

Suites de escritorio
Navegadores
Softwares aplicativos diversos

Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Desenho Técnico Carga-Horaria: 45 h (60h/a)
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EMENTA

Normas de desenho técnico. Nogbes de Desenho Geométrico. Estudo do ponto, da reta, do plano e interse¢éo de
planos. Sistemas de proje¢do, perspectivas, vistas ortograficas, cortes e se¢fes. Escalas e sistemas de cotagem.
Desenho auxiliado por computador (CAD) como ferramenta capaz de adequar, racionalizar e agilizar atividades
relacionadas a desenho técnico; para a elaboragdo e manipulagdo de desenhos sera utilizado um software grafico
(AUTOCAD).

Objetivos
e Conhecer as técnicas de desenho e representagdo grafica com seus fundamentos matematicos e geométricos,
bem como as normas técnicas;
e Conhecer as técnicas de desenho e representacao grafica computacional 2D, em CAD, como meio auxiliar da
sua atividade profissional.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1° BIMESTRE
DESENHO TECNICO BASICO — (Carga horaria minima de 40 ha)

1. Introducéo
1.1 Definicao
1.2. Instrumental basico
a) Através de pranchetas: materiais e instrumentos;
1.3. Normas técnicas (ABNT)
a) Formatos de papel;
b) Dobradura;
c) Legenda;
d) Caligrafia técnica;
e) Escalas: Natural, Ampliagdo, Reducao, Usuais, Numéricas, Gréficas;
f)  Linhas e espessuras;

Cotagem.
2. Nogbes de Desenho Geométrico
2.1. Paralelismo;
2.2. Perpendicularismo;
2.3. Concordéancia;
2.4, Tangéncia;
2.5. Figuras geométricas planas;
2.6. Solidos geomeétricos.
3. Perspectivas
3.1. Cavaleiras
3.2. Isométrica

4. ProjegBes Ortogonais em Vista
4.1. Vista Superior ou Horizontal de projecéo
4.2. Vista Frontal ou Vertical de projecéo
4.3. Vista Lateral ou Perfil de projecéo

2° BIMESTRE
(CONTINUACAO DE DESENHO TECNICO)

5. Projec¢des Ortogonais em Corte

5.1. Total
5.2 Meio-corte
5.3. Composto ou em desvio

5.4. Parcial
5.5. Rebatido

DESENHO AUXILIADO POR COMPUTADOR (CAD) — (Carga horéria minima de 20 ha)

1. Introducdo

1.1. Iniciando o Autocad
a) Tela gréafica do Autocad e seus componentes
b) Menus

c) Barras de ferramentas
d) A janela Command
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e) O teclado
f) O mouse

1.2. Sistemas de coordenadas

1.3. Limites de desenho

1.4. Unidades de desenho

15. Comandos de visualizag¢&o e precisdo

a) O comando Zoom
b) O comando Pan
c) O comando Drafting Settings
d) Model Space e Paperspace
Edicédo de desenhos
2.1. Comandos basicos para edi¢cdo de maneira estratégica
a) O comando Line
b) O comando Erase
c) O comando Offset
d) O comando Trim
e) O comando Extend
f) O comando Fillet
g) O comando Chamfer
2.2. Comandos do menu Draw
a) O comando Rectangle
b) O comando Polygon
c) O comando Polyline
d) O comando Arc
e) O comando Circle
f) O comando Ellipse
g) O comando Spline
2.3. Comandos do menu Modify
a) O comando Move
b) O comando Copy
¢) O comando Rotate
d) O comando Mirror
e) O comando Strech
f) O comando Array
g) O comando Scale
h) O comando Explode
2.4. Comandos para edicéo e inser¢do de blocos
a) O comando Block
b) O comando Wblock
¢) O comando Insert
d) O comando Refedit
2.5. Comandos para edigdo de tipos de linhas e layers
a) O comando Layer
b) O comando Linetype
c) O comando Ltscale
2.6. Comandos para alteracdo das propriedades de um desenho
a) O comando Properties
b) O comando Match Properties
Recursos de finalizagédo de desenhos
3.1. Comandos para edi¢ao de textos
a) O comando Text Style
b) O comando Single Line Text
c) O comando Multiline
d) O comando Ddedit
3.2 Comandos para edicdo de cotas
a) O comando Dimension Style
b) O menu Dimension
3.3. Comandos para calculo de areas, distancias e outras informacgdes
a) O comando Distance
b) O comando Area
3.4. Comando para edi¢@o de hachuras e preenchimentos
3.5. O comando Hatch
. Impresséo de desenhos
4.1. O comando Plot

Procedimentos Metodolégicos

IFRN, 2011
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Elaboracao e confecgdo de pecas modelos;
Desenvolvimento de desenhos a partir de pe¢as modelos;
Demonstracdo de tarefas passo-a-passo;

QOutros que se fizerem necessarios (visitas técnicas).

Recursos Didaticos

¢ Aulas expositivas, dialogadas e/ou préticas, com a utilizagdo de recursos computacionais;
¢ Aulas tedricas e expositivas, seguidas de atividades de desenho;

Avaliacéo

e Provas tedricas ou praticas.

e Trabalhos individuais ou em grupo;

e Apresentacao oral dos trabalhos;

e Acompanhamento da execucéo e avaliagdo dos exercicios realizados em sala de aula;
¢ Avaliacdo dos exercicios propostos realizados como atividade extraclasse;

Bibliografia Basica

FRENCH, Thomas. "Desenho Técnico". Editora Globo. Porto Alegre.

OLIVEIRA, Janilson Dias. Desenho Técnico: uma abordagem metodoldgica. Natal, ETFRN; Coordenacéo de
Comunicagéo Social, 1991.

FREY, David. Autocad 2000 Pratico e Facil. Sdo Paulo, Makron Books, 2000

Bibliografia Complementar

GIONGO, F2. - Curso de Desenho Geométrico - Nobel, Sédo Paulo, 1984.

PUGLIESI, Méarcio. TRINDADE, Diamantino F. Desenho Mecanico e de

TELECURSO 2000 PROFISSIONALIZANTE. Curso Profissionalizante Mecanica - Leitura e Interpretagcdo de
Desenho Técnico Mecanico. Vol. 1

XAVIER, Natalia. AGNER, Albano. VELLO, Valdemar. DIAZ, Luis H. Desenho Técnico Béasico. Sdo Paulo,
Editora Atica, 1990.

SAAD, Ana Lucia. AutoCAD 2004 2D e 3D. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2004.&nbsp.

BADAM, Roquemar & COSTA, Lourenco. Autocad 2007 - Utilizando Totalmente. S&o Paulo: Erica, 2006.

Software(s) de Apoio:

e Software Autocad

Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica

Disciplina: Desenho Mecéanico Carga-Horaria: 45h (60h/a)
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EMENTA

Desenvolvimento de componentes e conjuntos mecanicos utilizando as técnicas de CAD, tendo o software
AutoCAD como principal ferramenta.

PROGRAMA

Objetivos

e Desenvolver desenhos de pecas mecénicas utilizando o software AutoCAD;

Utilizar as ferramentas para representagdo grafica bidimensional e tridimensional;

Cotar e dimensionar, conforme normas, desenhos de pequenos dispositivos mecanicos;
Interpretar e executar vistas de pecas e seus detalhamentos;

Escolher e tracar cortes em pecas e conjuntos;

Interpretar e executar vistas explodidas;

Conhecer simbologia de elementos mecéanicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1° BIMESTRE
1. Desenho de componentes mecanicos

1.1. Roscas (métrica, Whitworth e quadrada)
1.2. Porcas e parafusos;
1.3. Arruelas;
1.4. Rebites;
1.5. Chavetas;
1.6. Engrenagem cilindrica de dentes retos;
1.7. Solda: tipos de cordéo, simbologia.

2° BIMESTRE
2. Vistas explodidas
2.1. Desenho de conjuntos mecanicos;
2.2. Vista explodida de conjuntos mecénicos.

Procedimentos Metodoldgicos

e Pesquisa na Internet sobre elementos de maquinas e Modelos de mecanismos.

e Uso de desenhos de elementos de maquinas para o desenvolvimento dos contetdos e de exercicios pelos
alunos.

e Apresentacdo para os alunos de projetos de utensilios / mecanismos da area da industria

e Apresentacdo de temas / tOpico para estudos extra classe e posterior discussdo em sala de aula.

¢ Desenho de Utensilios / Mecanismos.

Recursos Didaticos

e Aulas expositivas e demonstrativas praticas.
e Utilizacdo de: modelos didaticos, quadro magnético, computador com Data — Show.

Avaliacéo

e A avaliacdo do aprendizado sera feita de forma continua e acumulada, levando-se em conta os aspectos
cognitivos, psicomotor e afetivo, verificando-se passo a passo o comprimento dos objetivos propostos para
a disciplina.

e A apuracdo do rendimento académico dar-se-a através do somatorio de pontos correspondente a cada
atividade proposta em sala de aula com valor total de 10,0 (dez) pontos, que dara um valor para a
avaliacéo final de cada bimestre.

Bibliografia Basica

Apostila de Desenho Mecénico, Prof. Gerson Antunes da Silva.
Voisinet, Donald D. Manual AutoCAD para desenho mecénico. McGraw-Hill. 1990. 243p.

N

Bibliografia Complementar

1. Desenhista de Maquinas, Escola PROTEC.
3. Projetista de Maquinas, Escola PROTEC
4. ABNT / SENAI. Coletanea de Normas de Desenho Técnico. Sdo Paulo, 1990.

Software(s) de Apoio:
e Software AutoCAD

Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
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Disciplina: Gestdo Organizacional Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

A evolugdo da administragdo e seus conceitos; As organizagdes e suas caracteristicas; Fun¢des administrativas;
Areas de gestao organizacional.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer a administragdo enquanto ciéncia;

e Analisar a abrangéncia da administracdo

e Compreender as fun¢des administrativas;

e Estabelecer a inter-relagéo entre as diversas areas de gestdo da empresa;

e Compreender o processo de gestdo e sua importancia para as organizagées.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetudos)

1. Introdugdo a administragao;

2. Organizagbes e empresas;

3. Fung6es administrativas;
3.1. Planejamento;
3.2. Organizacao e desenho organizacional;
3.3. Direcéo e tomada de deciséo;
3.4. Controle;

4. Areas de gestdo organizacional:
4.1. Gestdo de Pessoas;
4.2. Marketing;
4.3. Finangas;
4.4. Operag0es e Logistica;
4.5. Producéo.

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas expositivas; andlise de estudos de casos;
¢ Resolugéo de exercicios; atividades em grupo e individuais.

Recursos Didaticos

e Utilizacdo de projetor multimidia e quadro branco.
e Videos e Jogos
e Laboratério de Gestédo e Negdcios

Avaliacao

e Avaliacao escrita.
e Andlise de estudos de casos.
e  Seminarios

Bibliografia Basica

1. CHIAVENATO, I. Administracdo nos Novos Tempos. 2. ed. S&o Paulo: Elsevier, 2009.
2. MAXIMIANO, A. C. A. Introduc&o a Administragéo. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.
3. MORAES, A.M.P. Iniciagdo ao Estudo da Administracao. 3% ed. S&o Paulo: Makron Books, 2004.

Bibliografia Complementar

1. ANDRADE, O.B., AMBONI, N. Fundamentos de administracdo para cursos de gestdo. Sao Paulo: Campus,
2010

2. SNELL, S.A., BATEMAN, T.S. Administragéo: Construindo vantagem competitiva. Sao Paulo: Atlas, 1998.

3. DAFT, Richard L. Administrac&o. 6. ed. S&o Paulo: Thomson Learning, 2005.

4. FERREIRA, A. A. et al. Gestdo empresarial: de Taylor aos nossos dias: evolugdo e tendéncias da moderna
administragdo de empresas. Sao Paulo: Cengage Learning, 2002.

5. SALOMAO, S.M., TEIXEIRA, C.J., TEIXEIRA, H.J. Fundamentos de Administragcdo: A busca do essencial.
Sao Paulo: Elsevier, 2009.

6. SCHERMERHORN JR, J.R. Administracdo. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Seguranca do Trabalho Carga-Horaria: 30h ( 40h/a)

EMENTA

Aspectos humanos, sociais e econdémicos de Seguranga do Trabalho. Incidentes, Acidentes e doencas
profissionais. Avaliacdo e controle de risco. Estatistica e custo dos acidentes. EPI (Equipamento e protecédo
individual) e EPC (equipamento de protecdo coletiva). Normalizacdo e legislacdo de Seguranca do Trabalho.
Arranjo fisico. Ferramentas. Toxicologia Industrial. Protegdo contra incéndio. Higiene e seguranca do trabalho.
Seguranca nas Industrias. Visita a uma fabrica que exista sistema de qualidade e meio ambiente.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer técnicas modernas de seguranca do trabalho, visando promover a prote¢éo do trabalhador no local

de trabalho;
e Desenvolver atividades de seguranca do trabalho voltadas para a prevencdo de acidentes, a prevencao de

incéndios e a promogédo da saude; e
e Desenvolver e aprofundar o estudo de temas de maior complexidade que envolva as Empresas dentro do
contexto de Seguranca do Trabalho.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Historico da seguranga do trabalho
2. Normas regulamentadoras - Legislagao
3. Acidentes caracteristicos
4. Prevengédo e combate a incéndios
5. Riscos ambientais e profissionais
Procedimentos Metodoldgicos
e Aulas expositivas dialdgicas, discussao de textos, palestras, semindrios, visitas técnicas, pesquisas
bibliogréficas.
Recursos Didaticos
e Utilizacdo de quadro branco, projetor multimidia, retroprojetor e videos técnicos
Avaliacéo
e AvaliagOes escritas e préaticas
e Trabalhos em grupo e individuais
Bibliografia Bésica
1. Zocchio, Alvaro. Politica de Seguranca e Saude no Trabalho. Editora LTR, 2000.
2. Zocchio, Alvaro. Seguranca e Saude no Trabalho. Editora LTR, 2001.
3. Pereira Filho, H. do V., Pereira, V. L. D. e Pacheco Jr, W.. Gestdo da Seguranca e Higiene do Trabalho.
Editora: ATLAS, 2000
Bibliografia Complementar
1. Barbosa Filho, Antonio Nunes. Seguranga do Trabalho e Gestdo Ambiental. Editora: ATLAS, 2001.
2. Bensoussan, Eddy e Albieri, Sergio. Manual de Higiene Seguranca e Medicina do Trabalho. ATHENEU

EDITORA, 1997.

Software(s) de Apoio:

Word
Power Point
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ANEXO Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO TECNOLOGICO

Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Ciéncias dos Materiais Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

LigagBes atdmicas, estruturas dos materiais, imperfeicdes nos solidos, difusdo e propriedades mecanicas dos
materiais. Diagramas de fases, transformagfes de fases e tratamentos térmicos. Tratamentos termoquimicos,
mecanismos de aumento de resisténcia. Materiais metalicos e ndo-metalicos. Materiais ceramicos. Materiais
poliméricos. Materiais Compositos.

PROGRAMA

Objetivos

e Desenvolver habilidade no que se refere a selecao e utilizacdo de materiais na engenharia.

e Proporcionar aos alunos a aquisi¢cdo de conhecimentos em ciéncia e tecnologia de materiais.

e Capacitar a reconhecer, classificar, selecionar materiais aplicados a equipamentos e processos no campo
da tecnologia com base nos conhecimentos adquiridos sobre estruturas atdmicas e propriedades dos
mesmos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1° BIMESTRE

1. Ligagdo atdmica:

1.1. Estrutura atbmica, ligagao idnica, nimero de coordenacéo, ligacéo covalente, ligagdo metdlica, ligagdo
de van der Waals.

1.2. Estrutura cristalina: os sete sistemas e as redes de Bravais; estruturas de metais, cerdmicas e
polimeros.

2. Imperfeigdes nos solidos, defeitos em cristais e estruturas ndo cristalinas, solugdo soélida, defeitos de

ponto, defeitos lineares (discordancias), defeitos planares e sélidos nao cristalinos.

Difusdo: Mecanismos de difusdo, difusdo no estado sélido e difusdo em estado estacionario.

Propriedades Mecénicas dos Materiais e importancia das propriedades mecanicas dos materiais:

4.1. Conceitos Gerais de elasticidade e plasticidade; relacdo entre propriedades e microestrutura,;
importancia das propriedades na sele¢do de materiais, analise de falhas; processos de degradacéo e
falhas de materiais metalicos; aspectos microscOpicos e macroscopicos de fratura de materiais
metalicos.

4.2. Procedimentos de avaliagcdo das propriedades mecanicas de materiais metalicos: testes de tracéo,
compressao, flexdo e dureza; fadiga e fluéncia.

how

PRATICA 1: Ensaio de tracdo em corpo de prova ABNT 1020 para verificagdo das principais
) propriedades mecéanicas estudadas em sala de aula.
PRATICA 2: Ensaio de dureza em diferentes agos.

2° BIMESTRE

1. Diagrama de Fases: a regra das fases e a regra da alavanca,;
1.1. Digrama de fase Fe-C: transformacdes eutética, eutetdide e peritética;
2. Transformag@es de fases: Diagramas TTT e TCC; Desenvolvimento microestrutural durante resfriamento
lento;
Tratamentos Térmicos: Recozimento, témpera, normalizagdo e transformacédo Martensitica.
Tratamentos Termogquimicos: Cementagdo, nitretacao, carbonitretacao.
Mecanismos de aumento de resisténcia: endurecimento por precipitacdo; refino de gréo; trabalho a frio;
recuperacao; recristalizacao.
Materiais metalicos: Estrutura, propriedade e aplicacdes das ligas ferrosas e nao ferrosas.
Materiais poliméricos: Estrutura, propriedade e aplicagdes dos polimeros.
Materiais ceramicos: Estrutura, propriedades e aplicagées das ceramicas.
Materiais compoésitos: Estrutura, propriedades e aplicagfes dos compdsitos.
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Procedimentos Metodoldgicos

e Visita ao laboratdrio e pesquisa bibliografica.
e Resolucdo de lista de exercicios;
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Préticas no laboratério de ensaios.

Recursos Didaticos
Aula expositiva com auxilio do projetor e quadro;
Avaliacao

A avaliagdo sera desenvolvida durante todo o processo através de trabalhos em grupo e individuais, provas
escritas individuais e apresentacdo de seminarios sobre atividades desenvolvidas.

Bibliografia Basica
Callister Junior, W.D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

Software de apoio
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Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
Disciplina: Mecéanica dos Fluidos Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Definicdo de fluido. Propriedades gerais dos fluidos. Estatica dos fluidos. Cineméatica dos fluidos. Equacéo da
energia para o regime permanente. Perdas de carga. Bombas e instalagées de bombeamento simples.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender a importancia da mecéanica dos fluidos tanto nas nossas experiéncias diarias quanto na
moderna tecnologia;

Aprender de forma clara e concisa os conceitos e principios da mecanica dos fluidos;

Conhecer as variedades de fluidos através de suas propriedades;

Entender o comportamento dos fluidos em repouso ou em movimento;

Aplicar os principios e as leis basicas da mecénica dos fluidos na solugéo de problemas;

e Compreender o deslocamento dos fluidos através das bombas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1° BIMESTRE

1. Definicao de fluido e diferenga entre liquidos e Gases.

2. Propriedades gerais dos fluidos — Volume especifico; Massa especifica; Peso especifico; Densidade
relativa; Viscosidade absoluta e cinemética; Presséo.

3. Estética dos fluidos — Pressdo atmosférica; Pressdo hidrostatica; Teorema de Stevin; Lei de Pascal; Escala
de presséo: absoluta e efetiva; Medidores de presséo:

4. Cinemética dos Fluidos — Escoamentos em regimes permanente e variado; Escoamentos laminar e
turbulento (NUmero de Reynolds); Escoamento uniforme; Vazdo e Velocidade Média na Secéo; Equacéo
da continuidade para regime permanente.

5. Equacdo da energia para o regime permanente — Energias mecanicas associadas a um fluido: potencial,
cinética e de pressdo; Equacdo de Bernoulli; Equacdo da energia com presenca de uma maquina;
Equacéo da energia para um fluido real.

2° BIMESTRE

6. Perdas de carga no escoamento permanente de fluido incompressivel em tubos forcados — Célculo de
perdas de carga distribuidas; Calculo de perdas de carga localizadas.

7. Bombas e instalacbes de bombeamento simples — Classificacdo e descricdo das bombas; Bombas de
deslocamento positivo; Turbobombas, Alturas de elevacdo, poténcias e rendimentos; Curvas
caracteristicas das bombas; Curva caracteristica de um encanamento; Associacdo de bombas centrifugas
em série e em paralelo; Cavitacdo e NPSH. Calculo de instalacdo de bombeamento.

Procedimentos Metodoldgicos

e Aplicacéo de exercicios;
e Apostila;

e Trabalhos de pesquisa;
e Uso dos laboratérios.

Recursos Didaticos

e Aula expositiva com auxilio do projetor, quadro branco e pincel,
e Utilizacao de equipamentos de audio e video.

Avaliacao
e Provas escritas, exercicios e Trabalhos em grupo.
Bibliografia Basica
1. Brunetti, F., “Mecéanica dos Fluidos”, 2. ed., Sdo Paulo, Pearson, 2008.
2. Macintyre, A. J., “Bombas e Instalagdes de Bombeamento”, 2. Ed., Rio de Janeiro, LTC, 1997.
Bibliografia Complementar

1. Fox, R. W., McDonald, A. T., Pritchard, P. J., “Introdugdo a Mecanica dos Fluidos”, 6. ed., Rio de Janeiro,
LTC, 2006.
2. Mattos, E. E., Falco, R., “Bombas Industriais”, 2 ed., Rio de Janeiro, Interciéncia, 1998.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Tecnologia Mecénica | Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Fundicéo; Principais processos de fabricagdo mecéanica; Caracteristica dos equipamentos, maquinas e instalacdes;
Aplicacbes de maquinas, equipamentos e instalagdes; Avaliacao da influéncia dos processos no meio ambiente.

PROGRAMA

Objetivos
e Compreender o processo de fundigéo;
Conhecer e aplicar os fundamentos da teoria de conformagdo mecénica
Avaliar a influéncia dos processos no meio ambiente.
e Correlacionar as caracteristicas dos equipamentos, maquinas e instalacdes com suas aplicacoes;
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1° BIMESTRE (M6dulo tebrico)

1. FUNDICAO (conceito, objetivos e aplicacdes);

2. SOLIDIFICACAO DOS METAIS (Nucleagdo homogénea, nucleacdo heterogénea, mecanismos de
crescimento de gréos e estruturas de solidificacéo)

3. MODELAGEM (Propriedades dos modelos, tipos de modelos e classificagdo, materiais para modelos e
construcéo de modelos);

4. MACHOS (Propriedades, preparacdo de machos, moldagem de machos em caixa, processos de
fabricacao);

5. AREIAS DE FUNDICAO (propriedades dos moldes em areia, classificacdo das areias, técnica de preparo
das areias);

6. MASSALOTES (Tipos de massalotes, fungdes dos massalotes, localizagdo, nimero e volume de
massalote)

7. SISTEMA DE CANAIS (Alimentacéo de moldes)

8. TECNICAS DE MOLDAGEM (Caixas de moldagem, ferramental para moldagem manual, moldagem
manual e moldagem em maquinas)

9. PROCESSO DE FUNDICAO EM CASCA (Principios e aplicacdo, ciclo de moldagem,materiais para
moldagem, placas Modelo, defeitos nos moldes e pegas)

10. FUNDICAO SOB PRESSAO (Caracteristicas técnicas, equipamentos, enchimento de metal na camara,
matriz e sistema de alimentacao)

11. MICROFUSAO (Elaboracdo dos modelos, materiais para os modelos e fabricacéo do molde para fundicéo)

12. FORNOS DE FUNDICAO (Forno Cubild, fornos de reverberacéo, fornos de cadinho, fornos de inducéo e
fornos de resisténcia)

13. DEFEITOS EM PECAS FUNDIDAS (Microssegregacdo, porosidades, gotas frias, trincas de contratacéo,
alimentacao insuficiente e rebarbas)

14. A FUNDICAO E O MEIO AMBIENTE (Influéncia no processo de extracdo de minério, influéncia no
processo de fundi¢éo e reciclagem de materiais)

2° BIMESTRE (Md&dulo tedrico)

1. CONFORMACAO MECANICA (aspectos gerais da conformacdo dos metais, a prensa como maquina
utilizada na conformacg&@o dos metais)

2. O CORTE (Caracteristicas gerais, mecanismos de corte, aproveitamento da chapa, materiais indicados para
matrizes)

3. DOBRAMENTO (Caracteristicas gerais, a linha neutra no dobramento, recuperacdo elastica, forcas de
dobramento e operacgdes particulares de dobramento).

4. REPUXAMENTO, EMBUTIMENTO (Caracteristicas gerais, comportamento da chapa, folga entre puncéo e
matriz, raios de embutimento, lubrificacdo e velocidades, esforcos de embutimento, desenvolvimento do
recorte, reducBes de didmetro e exemplos de embutimento)

5. LAMINACAO (aspectos gerais da laminac&o, trens laminadores, produtos laminados, anélise da laminacéo
de produtos planos, pardmetros da laminagdo, efeitos da temperatura, teoria da flexdo dos cilindros e
sequéncias de laminagéo).

6. FORJAMENTO (trabalhabilidade do material, forjamento livre, forjamento em matriz, regras a observar no
projeto de pegas, volumes no forjamento e selecao de material).

7. TREFILACAO (materiais usados, a ferramenta e a maquina de trefilar, seqiiéncia de fabricagéo, forcas de
trefilagdo, coeficientes de trefilagdo e armazenamento do material trefilado)

8. EXTRUSAO (materiais usados, tipos de extrusdo, materiais e tipos de matriz, forcas de extrus&o).

Procedimentos Metodoldgicos
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Resolucéo de lista de exercicios;
Visitas técnicas a empresas e visita ao laboratério de usinagem.

Recursos Didéticos
Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.
Avaliacdo
Provas escritas;
Bibliografia Basica
CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecénica. Vol. 1,2,3. Sao Paulo. 1986
CHIAVERINI, V. - Estrututura e Propriedades: Processo de Fabricacdo - Sdo Paulo, Associacao Brasileira
de Metais, 1977.
FREIRE, J. M. Tecnologia Mecanica. Sao Paulo. Editora 19
MARQUE, P. V. - Tecnologia da Soldagem - Belo Horizonte, “O LUTADOR”, 1991.
TELECURSO 2000. Mecénica. Rio de janeiro. Editora Globo. 2000.

Bibliografia Complementar

WALTER M.; GREIF H; KAUFMAN H. & VOSSEBURGERE F. . Tecnologia dos Plasticos. Edgard Blucher
Ltda. Sao Paulo, 1992.

. WAINER- Wainer, E.; Brandi, S. D. & Mello, F. D. - Soldagem Processos e Metalurgia - Sdo Paulo, Edgard

Blicher Ltda, 1992.

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de Engenharia. Hemus. S&o Paulo, 1997.

GUY, A . G. Ciéncias dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, Sao Paulo, 1980.

COLPAERT, Humbertus. Metalografia dos Produtos siderargicos Comuns. 3 ed. . Edgard, Blucher. Sao
Paulo, 1974.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Tecnologia Mecénica Il Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Principais processos de fabricagdo mecanica; Processos de soldagem; Caracteristica dos equipamentos, maquinas
e instalag@es; Aplicacbes de maquinas, equipamentos e instala¢des; Avaliacdo da influéncia dos processos no meio

ambiente.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer as caracteristicas e aplicacdes dos processos de fabricacdo por usinagem e da teoria de
usinagem.

e Conhecer os processos e técnicas de soldagem empregados na fabricacdo industrial, bem como sua
influéncia na qualidade das unides.

e Avaliar a influéncia dos processos no meio ambiente.

e Correlacionar as caracteristicas dos equipamentos, maquinas e instalacdes com suas aplicacdes;

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1° BIMESTRE (M6dulo teorico)

1. FERRAMENTAS MANUAIS UTILIZADAS EM AJUSTAGEM MECANICA

2. USINAGEM MECANICA (Conceitos basicos sobre usinagem, geometria das ferramentas de corte, planos,
angulos, arestas e pontas de corte, mecanismo de formag¢&@o do cavaco e formas de cavacos, tipos e
formas de cavacos, quebra de cavacos, materiais usados nas ferramentas, usinabilidade dos materiais,
critérios de fim de vida da ferramenta, fluidos de corte, velocidade de corte).

3. TORNO MECANICO CONVENCIONAL (tipos de tornos, descricdo, componentes e acessorios, operacoes
realizaveis, célculo para execucdo de roscas métricas, whitworth e quadrada, célculo para torneamento
conico, velocidade de corte e velocidade de avanco)

4. PLAINAS (plainas limadoras, plainas de mesa, plainas verticais, descricdo, componentes, acessorios e
operagoes).

5. FURADEIRAS (finalidade, furadeiras de bancada, de coluna e radiais)

6. FRESADORAS (tipos de fresadoras, descricdo, componentes e acessorios, operagfes realizaveis, tipos de
fresas, movimentos concordante e discordante, e calculo para engrenagem cilindrica de dentes retos).

2° BIMESTRE (Md&dulo teorico)
1. SOLDAGEM (Importancia na indudstria metal-mecéanica, classificagdo dos processos de soldagem, fontes de
calor utilizadas em soldagem, riscos e equipamentos de protecdo individual).
2. ARCO ELETRICO (aplicagéo em soldagem, fontes de soldagem, aplicacdo de transformadores retificadores

e geradores para soldagem)
3. SOLDAGEM COM ELETRODOS REVESTIDOS (introdugéo, equipamentos, classificacdo dos eletrodos,

normas ABNT, aplicacdes e procedimentos).

4. SOLDAGEM TIG (caracteristicas dos processos, equipamentos, variaveis dos processos. eletrodos e gases
de protecao, e aplicacdes)

5. SOLDAGEM MIG/MAG (caracteristicas do processo, tipo de juntas, efeitos das variaveis no processo,
classificacéo e selecdo dos arames consumiveis, e gases de protecao).

6. SOLDAGEM A ARCO SUBMERSO (introdugdo ao processo, equipamentos, variaveis do processo,
classificagao e sele¢éo de consumiveis, e fluxos protetores).

7. SOLDAGEM COM GAS (introducéo ao processo, equipamentos utilizados, estudo da chama oxiacetilénica,
arames consumiveis para soldagem, técnicas de soldagem, Oxicorte - equipamentos e execug¢ao do
oxicorte — e aplicagdes.

Procedimentos Metodoldgicos

e Resolucgéo de lista de exercicios;
e Visitas técnicas a empresas e visita ao laboratério de usinagem.

Recursos Didéticos
e Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.
Avaliacao

e Provas escritas;
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Bibliografia Basica

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecénica. Vol. 1,2,3. Séo Paulo. 1986

CHIAVERINI, V. - Estrututura e Propriedades: Processo de Fabricagdo - Sdo Paulo, Associagdo Brasileira
de Metais, 1977.

FREIRE, J. M. Tecnologia Mecénica. Sao Paulo. Editora 19

MARQUE, P. V. - Tecnologia da Soldagem - Belo Horizonte, “O LUTADOR”, 1991.

TELECURSO 2000. Mecénica. Rio de janeiro. Editora Globo. 2000.

Bibliografia Complementar

WALTER M.; GREIF H; KAUFMAN H. & VOSSEBURGERE F. . Tecnologia dos Plasticos. Edgard Blucher
Ltda. Sao Paulo, 1992.

WAINER- Wainer, E.; Brandi, S. D. & Mello, F. D. - Soldagem Processos e Metalurgia - S&o Paulo, Edgard
Bllcher Ltda, 1992.

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de Engenharia. Hemus. S&o Paulo, 1997.

GUY, A . G. Ciéncias dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, Sao Paulo, 1980.

COLPAERT, Humbertus. Metalografia dos Produtos siderdrgicos Comuns. 3 ed. . Edgard, Blucher. Séo
Paulo, 1974.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Metalografia e Metrologia Carga-Horaria: 45h (60h/a)
EMENTA

Metrologia:
Conceitos basicos da metrologia industrial; O papel da metrologia no sistema da qualidade; Confiabilidade
metroldgica; Sistemas de calibracéo e ajustes; Sistemas de medicéo direta e indireta.

Metalografia:
Tipos, aspectos e aplicagbes do método de caracterizagdo de materiais metalicos utilizando a técnica de
miscroscopia Optica.

PROGRAMA

Objetivos

Metalografia

e Conhecer os fundamentos tedricos de uma caracterizagao por microscopia optica;
Selecionar o que se quer caracterizar no componente metalico;

Executar uma preparagdo metalogréfica;

Interpretar uma micrografia;

Metrologia

e Conhecer os fundamentos e métodos de medicao;

e Fazer em nivel basico uma andlise de dados de medicéo;
¢ Identificar erros num sistema de medicao;

e Realizar medig8es diretas;

e Conhecer sistemas de medicéo indiretas.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetddos)

1° BIMESTRE

1. Conceito de metrologia, metrologia e sistema da qualidade, NBR ISO 9001:2000 e certificacao;

2. Terminologia na metrologia (segundo portaria inmetro n® 029 de 10/03/1995 ): ajuste, calibracéo, erro,
exatiddo, grandeza, grandeza de influéncia, incerteza da medicdo, mensurando, padrdo, padrao primario,
padrdo secundario, padrao de referéncia, padrdo de trabalho, padrdo de transferéncia, repetitividade das
medicoes, reprodutibilidade das medi¢bes, resolucéo, rastreabilidade, tempo de reposta);

3. NBRISO 9001:2000 e metrologia; ABNT NBR ISO 10012:2004;

4. Métodos para andlise dos intervalos de comprovagéao (ajuste automatico, grafico de controle e tempo de
uso);
5. Algarismos significativos e regras basicas de arredondamento (NBR-5891);

6. Confiabilidade metroldgica (erros sistematicos e aleatorios; precisdo e exatidao;estatistica: média,
variancia, desvio padrdo; distribuicdes normal e padronizada; intervalo de confianga; distribuicdo de
Student (tv); célculo de incertezas tipo A, tipo B e expandida; sistemas de calibragéo e ajuste: escolha dos
instrumentos; pontos criticos de controle; componentes da malha; rastreabilidade; capacitagdo da mao de
obra; documentacao; sistema de medi¢do; propagacao de erros; condicionamento dos padroes);

7. Unidades e padrdes (unidades de base, unidades legais e mdltiplos e submultiplos do metro);

8. Sistemas de medidas (métrico e inglés; conversdo dos sistemas: de polegada em milimetro, de milimetro
em polegada decimal, de milimetro em polegada binario, de polegada binario em polegada decimal, de
polegada decimal em polegada);

8.1. Medidas diretas

8.1.1. Paquimetros (tipos e aplicagdes; principio do nénio; leitura no sistema métrico: 0,1; 0,05; 0,02;
leitura no sistema inglés: 0,001”; 1/128”; colocacdo da medida no paquimetro em polegada
binério; erros de medigdo com o paquimetro: de influéncias objetivas (erros do instrumento);
erros de influéncias subjetivas (erros do operador); caracteristicas de um bom paquimetro;
utilizacao e conservacao dos paquimetros)

8.1.2. Micrometros (tipos e usos; caracteristicas; processo de execucao; sistema inglés decimal:
0,001”; 0,0001”; sistema métrico decimal: 0,01 mm; 0,001 mm; afericdo de um micrémetro)

8.1.3. PRATICA 1 - medidas externas com paquimetro (0,02; 0,05) mm; (0,001; 1/128) pol
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8.1.4. PRATICA 2 - medidas externas com micrémetro (0,01 mm; 0,001”)
8.2. Medidas indiretas

8.2.1. Relbgios comparadores: (tipos e aplicag6es; funcionamento; demonstracdo de um sistema de
medigdo de batida de um eixo utilizando uma montagem de relégios comparadores)

2° BIMESTRE

1.

Metalografia

1.1 Caracterizagdo macrogréafica e microgréfica (regides de interesse do corpo de prova e o porqué da
caracterizagdo)

1.2 Preparacdo metalografica: corte na regido de interesse; embutimento (frio e quente); lixamento (lixas,
lixadeiras e procedimentos); polimento (Processo mecénico, cuidados durante o polimento, processos
automaticos, processo eletrolitico, polimento quimico e agentes abrasivos); e ataque quimico
(procedimentos para ataque quimico, relagéo entre reagentes quimicos e material do corpo de prova)

Microscopia 6ptica

2.1. Importancia da microscopia 6ptica para a caracterizagdo metalogréafica

2.2. Tipos, elementos mecéanicos, elementos opticos, iluminador e acessorios

2.3. Principio da formacdo da imagem

2.4. Interpretacao dos resultados e descrigdo de um relatdrio com apresentacdo na forma de seminéario

PRATICA 3: Preparagdo metalogréafica com diferentes agos e tratamentos térmicos (dois alunos no
maximo para cada analise)

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas praticas nos laboratérios de metalografia e metrologia (Necessidade de infraestrutura de laboratdrio).
Recursos Didaticos
Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia,;
Avaliacdo
Provas escritas;
Avaliacéo dos procedimentos préaticos realizados em laboratorio;

Elaboracao de relatdrios.

Bibliografia Basica

METROLOGIA

1.

APOSTILA - TELECURSO 2000 CURSO PROFISSIONALIZANTE DE MECANICA: Metrologia. 1996.

METALOGRAFIA

1.

COLPAERT; Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns, 32 Edicdo, Editora Edgarg
Bllicher Ltda, Sao Paulo — 1974.

Bibliografia Complementar

METROLOGIA

1.

2.
3.
4

©oNo

APOSTILA LABELO/PUCRS: Laboratdrios especializados em eletroeletronica - Metrologia aplicada
ao processo de certificagdo 1ISO 9000. Porto Alegre. RS. 1997.

CATALOGO MITUTOYO 20.000-3/90: Instrumentos para Metrologia dimensional.

Cesar, Homero Lenz. Algarismo significativo, erro e arredondamento.UFC.

Curso de Confiabilidade Metrolégica Aplicada a série 1ISO 9000. Divisdo de Consultoria em Qualidade
do BUREAU VERITAS do Brasil — 1994

Frota, M.N.; Ohayon, P., Maquelome, Chambon. Padr8es e unidades de medida — referéncias
metroldgicas da Franca e do Brasil. Rio de Janeiro. Qualitymark. 1998.

Gonzélez, Carlos Gonzélez; Vasquez, Ramén Zeleny. Metrologia (basico). Mc Graw Hill.

Gonzélez, Carlos Gonzalez; Vasquez, Ramoén Zeleny. Metrologia dimensional (avancado). Mc Graw Hill.
INMETRO. Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de Metrologia. Duque de
Caxias. RJ. 1995.

Inmetro/Cplan. Sistema Internacional de Unidades (Sl). 2003.
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10. Inmetro/Cplan.Vocabulario de metrologia legal. 2003.

11. Link, Walter .Metrologia mecénica - Expressao da incerteza de medigao. Mitutoyo. 1997.

12. Link, Walter .TOpicos avangados da metrologia mecéanica - Confiabilidade metroldgica e suas
aplicag6es. Mitutoyo. 2000.

13. Lira, Francisco Adval. Metrologia na indistria. S0 Paulo. Erica. 2001.

14. Mendes, Alexandre; Rosario, Pedro Paulo. Metrologia & incerteza de medi¢cdo. EPSE. 2005.

15. Oliveira, J. C. Valente de; Couto, P. R. G. Curso de Calibragdo de instrumentos para Laboratério,
Instituto Brasileiro de Petroleo.

16. Petrobras. Identificagdo de Instrumentos — norma N-901 a. 1983

17. Rotondaro, Roberto; Strul, Herman. Confiabilidade Metrolégica. Fundacao Carlos Alberto Vanzolini.

18. Schmidt, Walfredo. Metrologia aplicada. Epse.

19. Threisen, A. M. F. Fundamentos da metrologia industrial: aplicago no processo de certificagéo 1SO
9000. Rio Grande do Sul.Suliani (PUC-RS).1997.

METALOGRAFIA
1. COUTINHO, Telmo de Azevedo. Metalografia de Nao-Ferrosos, Editora Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo
—1980.

2. Rohde, Regis Almir. METALOGRAFIA PREPARAGCAO DE AMOSTRAS. Notas de aulas (apostila), 2010

Software(s) de Apoio:

SUGESTOES PARA OPERACIONALIZAGAO DAS AULAS

=  Dividir a disciplina em 2 setores de aula: Setor 1: METALOGRAFIA (10 semanas x 3 ha = 30 ha);
(10 semanas x 3 ha = 30 ha) Setor 2: METROLOGIA (10 semanas x 3 ha = 30 ha);

= Cada setor é responséavel pela nota de cada bimestre.

Turmas acima de 10 alunos:

= Definir um professor responsavel para cada setor de aula.
=  Dividir a turma em 2 grupos e fazer o rodizio da turma nos 2 setores de aula, durante os bimestres letivos:

Grupo A (setor 1 = setor 2)
Grupo B (setor 2 = setor 1)

Turmas até 10 alunos:

=  Definir um professor em cada bimestre (setores) para ser responsavel pela turma completa.
Turma completa (setor 1 = 1° bimestre)
Turma completa (setor 2 = 2° bimestre)
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Eletricidade Basica Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Nocdes de tenséo, corrente e resisténcia elétrica. Uso dos principais instrumentos para medigao destas grandezas.
Principios béasicos de maquinas elétricas e os principais comandos elétricos para ligagbes de alguns motores
utilizados na industria metal mecéanica.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender 0s principais conceitos elétricos;

e Medir algumas grandezas elétricas utilizando os principais instrumentos de medidas;

e Compreender comandos elétricos;

e Executar alguns comandos elétricos usados para ligagcdo dos principais motores industriais.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1° BIMESTRE

1. Conceitos elétricos
1.1. Tenséo elétrica, corrente elétrica e resisténcia elétrica;
1.2. Corrente continua e corrente alternada,;
1.3. Lei de Ohm
PRATICA N° 1: cédigo de cores para resistores

2. Medidas elétricas
2.1. Voltimetro, amperimetro, ohmimetro, multiteste e alicate amperimetro.
PRATICA N° 2: medi¢ao de corrente;

PRATICA N° 3: medic&o de tenséo;
PRATICA N° 4: medic&o de resisténcia.

3. Nogbes de maquinas elétricas
3.1. Tipos de motores
3.1.1. Motores CC;
3.1.2.  Motores CA (Indugdo, sincrono e Dahlander)
3.1.3. LigagBes em motores elétricos
PRATICA N° 5: ligagdes elétricas em motores trifasicos e monofasicos.

2° BIMESTRE

1. Comandos elétricos
1.1. Elementos de comandos
1.1.1. Fusiveis, botoeiras, contator;
1.1.2. Relés variados (sobrecarga e eletronicos)
2. Chaves de partida
2.1. Direta
PRATICA N° 6: montagem de uma chave de partida direta.

2.2. Direta com reverséo
PRATICA N° 7: montagem de uma chave de partida direta com reverséao.

2.3. Estrela-triangulo
PRATICA N° 8: montagem de uma chave estrela-tridangulo.

2.4. Motor monofasico
PRATICA N° 9: montagem de um comando para acionamento de um motor monofasico.

2.5. Motor Dahlander
PRATICA N° 10: montagem de um comando para acionamento de um motor Dahlander.

Procedimentos Metodoldgicos

e Resolucao de lista de exercicios;
e Aulas praticas no laboratério com apresentagéo de relatérios.

Recursos Didaticos
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Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia
Avaliacao

Provas escritas;
Relatérios de experimentos;

Bibliografia Basica
ARNOLD/STEHR. Maquinas elétricas. Editora Pedagodgica e Universitaria Ldta. 1976.
Bibliografia Complementar
Martignoni, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. Editora Globo. 1971.
Da SILVA, A. FERREIRA. Sistemas de energia. LTC. 1980.
Manual de motores elétricos. WEG.

Manual de chaves de partida. WEG.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
Disciplina: Tubulag¢des Industriais Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Especificacdo, dimensionamento e projeto de tubos e equipamentos industriais para a conducgdo de fluidos.
Processos de fabricagéo de tubos industriais. Fluxogramas e desenho isométrico de tubulacdes industriais.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer os elementos que compdem uma tubulagdo industrial;

e Adquirir conhecimentos basicos sobre Tubula¢des Industriais - processos de Fabricagdo de tubos,
materiais, acessoérios e normalizagao;

e Analisar projetos de tubulacdes sabendo interpretar desenhos, mostrando conhecimento da simbologia e
normas aplicadas;

e Aplicar as leis da mecénica dos fluidos com o objetivo de determinar o diametro de uma tubulagao;

e Conhecer normas, codigos e especificacdes para projetos de tubula¢des industriais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)
1° BIMESTRE

1. Tubos: Materiais, processos de fabricagdo e normalizagao dimensional:
1.1. Principais materiais para tubos
1.2. Processo de fabricacéo de tubos
1.3. Diametros comerciais de tubos para condugéo
1.4. Espessura de parede dos tubos para conducao
1.5. Dados para encomenda ou requisi¢cdo de tubos
2. Meios de ligagtes de tubos
2.1. Ligacdes rosqueadas, liga¢des soldadas e ligagfes flangeadas
3. Acessorios de tubulacdes
3.1. Valvulas, conexdes, filtros e suportes de tubulagédo
4. Desenhos de tubulacéo
4.1. ldentificacdo de tubulag8es, vasos, equipamentos e instrumentos
4.2. Fluxogramas
4.3. Plantas de tubulagéo
4.4. Desenhos isométricos

2° BIMESTRE

5. Projeto de tubulacbes
5.1. Documentos de que se compde um projeto de tubulagfes
6. Isolamento térmico, pintura e protecao de tubulagfes
6.1. Finalidade e emprego dos isolamentos térmicos
6.2. Materiais usados para isolamento térmico externo
6.3. Pintura das tubula¢des industriais
6.4. Protecdo de tubulagdes enterradas e submersas
7. Dimensionamento de tubulacdes
7.1. Critérios gerais para o dimensionamento dos diametros dos tubos
7.2. Célculo da espessura da parede em funcao da presséo interna
7.3. Calculo de vao entre os apoios

Procedimentos Metodolégicos

e Estudos de casos;
e Visitas técnicas.

Recursos Didaticos
e Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.

Avaliacéo
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Prova escrita;
Resolucéo de lista de exercicios;
Seminarios.

Bibliografia Basica

SILVA TELLES, P C ,Tubulag¢8es Industriais- Materiais, Projetos, Montagem, LTC, RJ, 10ed, 2008.
SILVA TELLES, P C ,Tubulag¢®8es Industriais - Calculo, LTC, RJ, 10ed, 2008.

NORMA PETROBRAS N-76 — Materiais de tubulac&o para Instalagbes de Refino e Transporte.
NORMA PETROBRAS N-1673 — Critérios de Calculo Mecanico de Tubulacéo.

ESPECIFICACAO TECNICA PETROBRAS - Especificacdo De Engenharia ET-200.03 - Materiais de
Tubulacdo para Instalagdes de Producéo e Processo.

Bibliografia Complementar

SILVA TELLES, P C & BARROS, D. G. P.,Tabelas e graficos para projetos de tubulagdo, Ed.
Interciéncia, RJ, 1998, 6 ed.

NORMA ASME B31.4 — Pipeline Transportation Systems for Liquids Hydrocarbons and Other
Liquids.

NORMA PETROBRAS N-46 — Vdos Maximos entre Suportes de Tubulagao.

NORMA PETROBRAS N-57 — Projeto Mecéanico de Tubulagao Industrial

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
Disciplina: Resisténcia dos Materiais Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Verificacdo e dimensionamento de pecas submetidas a tracédo, compresséo e cisalhamento. Defini¢do e calculo de
tensbes de compressao, tracdo e cisalhamento. Diagrama de tensdo x deformacdo, Lei de Hooke e tensbes
admissiveis. Estudo da flexdo: tipos de apoios; construcdo de diagramas de momento fletor para cargas
concentradas e distribuidas; momentos de inércia; tensdes de flexdo; verificacdo e dimensionamento de eixos
submetidos a flex&o.

PROGRAMA

Objetivos

Dimensionar e verificar pecas submetidas a tragdo, compressao, cisalhamento, flexdo e torcéo;
Identificar os diversos tipos de transmisséo de poténcia;

Interpretar o diagrama tenséo x deformacéo de um ensaio de tragdo e calcular tensGes admissiveis;
Empregar, adequadamente, as expressdes que permitem verificar e dimensionar pecas submetidas a
esforgcos de tragdo, compresséo, cisalhamento, flexdo e torgao.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1° BIMESTRE

1. Equagbes da estatica.
2. Célculo de tensbes de tragcdo, compressao e cisalhamento
2.1. Diagrama tensao x deformacéo e lei de Hooke
Dimensionamento de pec¢as submetidas a tragdo, compressao e cisalhamento
Tipos de apoio.
4.1. Conceito de trelicas.
5. Propriedades geométricas
5.1. Produtos de inércia e centroides de &rea.

hw

2° BIMESTRE

1. Momento de inércia de areas.
1.1 Férmulas mais usuais no célculo de momentos de inércia e aplicacdes do momento de inércia.
1.2 Figuras compostas.
2. Estudo da flexdo em vigas
2.1. Diagramas de esfor¢o cortante (Q) e de momento fletor (M).
2.2. Dimensionamento de vigas.

Procedimentos Metodoldgicos

e Teleprojetor e tabelas técnicas;
e Listas de exercicios.

Recursos Didaticos
e Aulas Expositivas associadas a pratica;
e Quadro branco

Avaliacao

e Provas individuais e participacdo em sala de aula;
e Trabalhos praticos.

Bibliografia Basica

1. HERMINIO, J.A. & MELO, J.D.D., Estatica aplicada, Publicacio interna do PPGEM/UFRN, Natal,
fevereiro/1998.

Bibliografia Complementar

BEER, F. P.; JOHNSTON JR, E. R., Resisténcia dos materiais, Ed. Makron Books, Sdo Paulo, 1996.
BEER, F. P.; JOHNSTON JR R., Resisténcia dos materiais, Ed. McGraw-Hill do Brasil. Sao Paulo, 1982.
MELCONIAN, S. P., Mecanica técnica e resisténcia dos materiais, Ed. Erica, S&o Paulo, 1988.
TIMOSHENKO, S., Resisténcia dos materiais, Ed. McGraw-Hill do Brasil. Sdo Paulo, 1982.

SOUZA, Hiran R., Resisténcia dos materiais, PRO-TEC, Sao Paulo, 1986.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
Disciplina: Mecéanica Automotiva Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Introducdo ao estudo dos motores de combustdo interna: ciclos termodinamicos, combustiveis, poténcia, dados
térmicos dos motores, arrefecimento de motores, lubrificagdo de motores, motores de ignigdo por centelha (ICE),
motores de ignicdo por compressdo (ICO), sistemas de alimentacao, sistema elétrico, motores diesel e motores
rotativos (Wankell). Compreenséo dos sistemas de suspensédo dianteira, suspenséo traseira, sistemas de direcéo,
sistema de transmissédo e sistema de freio. As emissdes de poluentes e o impacto ambiental provocado pelos
motores de combustéo e tecnologias aplicadas para sua reducéo.

PROGRAMA

Objetivos

e Identificar e compreender os diversos tipos de motores de combustdo interna, seus diferentes 6rgdos
componentes e analisar a influéncia dos diversos parametros envolvidos sobre o trabalho (poténcia)
desenvolvido;

e Conhecer e identificar os tipos de motores de combustdo interna e seus ciclos termodinamicos;

e Compreender como funcionam os sistemas de suspenséao dianteira, 0s sistemas de suspenséo traseira, 0s
sistemas de direcao, os sistemas de transmisséo e os sistemas de freio;

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1° BIMESTRE (M6dulo tebrico)

1. Introducéo aos diversos tipos de motores
1.1. Generalidades, constitui¢do, classificacdo e aplicacdes.
1.2. Motores alternativos e rotativos.
1.3. Funcionamento dos motores de igni¢do por faisca elétrica (ICE).
1.4. Funcionamento dos motores de ignicdo por compresséao (diesel - ICO).
1.5. Motores de 2 tempos e 4 tempos.
1.6. Comparacgédo dos diversos tipos de motores (alternativos e rotativos).
1.7. Perspectiva historica.
2. Combustéo
2.1 Composicéo do ar e dos combustiveis, estequiometria.
2.2. Misturas pobres e ricas, produtos da combustéo.
2.3.  Combustiveis para motores Otto e motores Diesel.
2.4. Energia liberada, temperatura de combustdo e dissociagao.
2.5. Reag0es elementares de combustéo.
2.6. Emissfes de poluentes e o impacto ambiental provocado pelos motores de combustao e tecnologias
aplicadas para sua reducao.
3. Parametros de projeto e de funcionamento
3.1 Poténcia, torque e pressdo média efetiva.
3.2.  Consumo especifico e rendimento volumétrico.
3.3.  Cilindrada e taxa de compresséo.
3.4. Velocidade de rotacdo e perdas mecanicas.
3.5. Densidade do ar, influéncia das condigBes atmosféricas sobre o rendimento de motores.
3.6.  Analise de curvas caracteristicas (poténcia, torque e consumo).

2° BIMESTRE (Md&dulo tedrico)

1. Sistema de Alimentacdo de ar
1.1. Filtro de ar, tipos e caracteristicas, turboalimentador e intercooler
2. Sistemas de Alimentacéo de Combustivel Diesel.
2.1. Fungéo, constituicdo, funcionamento, manutengéo, combustiveis para motores.
3. Sistemas de Injecao Diesel.
3.1. Fungéo, constituicdo, funcionamento, bicos, pulverizadores, substituicdo e testes.
3.2. Sincronizacdo de bomba injetora e nog¢des de Gerenciamento eletrénico dos motores diesel.

4. Sistemas de Injecdo Eletrénica dos motores Otto e Diesel.

4.1. Tipos, funcdo, constitui¢do, funcionamento, diagnéstico de falhas e manutencéo.
5. Sistema de escapamento

5.1. Estrutura e fun¢des

5.2. Componentes (coletor, Catalizador, Filtro de particulas, Silencioso)
6. Dinamica dos veiculos automotivos
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6.1. Adesdo ao solo, aceleragéo, frenagem e comportamento em curvas

Sistemas de lubrificagéo

7.1. Importancia do atrito em desempenho.

7.2. Componentes que influenciam o atrito.

7.3. Lubrificagdo e lubrificantes.

Sistemas suspenséo

8.1. Cinematica, tipos basicos, Tipos de oscilagfes, e molas e amortecedores

Rodas

9.1. Visao geral, rodas para automéveis de passageiros e rodas para utilitarios

Pneus

10.1.  Categorias de pneus, tipos, identificacdo dos pneus e uso dos pneus

Sistemas de diregao

11.1. Requisitos do sistema de dire¢do, tipos de caixas de diregdo, classificagdo dos sistemas de
direcéo, servodirecdo hidraulica e elétrica e Servodiregdo para utilitarios.

Sistemas de transmissao

12.1. Grandezas e unidades, fungdo, elementos de transmissdo, caixa de mudanca com multiplas
velocidades, transmissdo com mudanga manual, transmissao automatica, controle eletrénico da
transmissdo, transmissdo continuamente variavel, acionamento do eixo diferencial, tragdo total e
diferencial total.

Sistemas Embreagem

13.1.  Funcionamento, tipos e principais componentes.

Sistemas de freio

14.1. Funcdo, concepgédo do sistema de freio, configuragbes dos sistemas de freios, componentes do
sistema de freio, sistema antibloqueio (ABS), controle de tracdo (ASR) e controle eletrbnico de
estabilidade (ESP) para veiculos de passeio

14.2.  Freio eletro-hidrdulico SBC

14.3.  Sistema de freio para veiculos utilitarios com peso > 7,5t

Procedimentos Metodoldgicos
Visitas técnicas;
Recursos Didaticos

Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.

Avaliacdo
Provas escritas, resolucéo de lista de exercicios e apresentagdo de seminarios.

Bibliografia Basica

BOSCH, Manual de Tecnologia Automotiva, 252 Edi¢do, Editora Edgard Blucher.
BRUNETTI, Franco. Motores a Combustéo Interna- Editora Edusp.

Fernando Luiz Carraro. 2a. ed. Porto Alegre: Globo, 1971.

GIACOSA, Dante. Motores Endotérmicos, 1970, 3a Edigcao- Cientifico-Médica, Barcelona
OBERT,Motores de Combustéo Interna, CECSA,1992

CHOLLET, H. M., Mecéanicos de Automdveis: O Motor e Seus Acessorios, Editora: HEMUS
PENIDO, Paulo. Os Motores a combustao Interna- Editora Lemi

PUGLIESI M.Manual complete do Automével, hemus.

TAYLOR, C. F. Andlise dos Motores de Combustao Interna,Blucher,1971

Bibliografia Complementar
Apostilas Técnicas MWM e Mercedes Bens do Brasil.
Apostilas Técnicas SENAI — DN.
Apostilas Técnicas Robert Bosch do Brasil.
Literatura Técnica Super-profissionais Bosch.

Software(s) de Apoio:

57



Curso Técnico de Nivel Médio em Mecdnica, na forma Subsequente, modalidade presencial.
IFRN, 2011

Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
Disciplina: Elementos de Maquinas Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Transmissé@o de poténcia por correias, correntes e engrenagens. Estudo da tor¢do: construgdo de diagramas de
momento torsor. Tensdo de tor¢do. Dimensionamento de arvores submetidas a tor¢do; dimensionamento de
chavetas, estrias e parafusos.

PROGRAMA

Objetivos
e Dimensionar sistemas de transmissao por correias, correntes e engrenagens mais usuais;
e Identificar os diversos tipos de transmisséo de poténcia;
e Calcular as quantidades mecénicas, relacionados-as com os sistemas de transmissao;
¢ Relacionar os tipos de esfor¢os usados no dimensionamento de estrias, chavetas e parafusos;
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)
1° BIMESTRE
1. Torgao.
1.1. Médulo de resisténcia.
1.2. Cisalhamento na torgdo.
1.3. Angulo de torgéo.
1.4. Diagrama de momento torsor.
2. Transmisséo de poténcia
2.1 Modos de transmisséo.
3. Relac¢des matematicas na torgdo.
2° BIMESTRE

1. Elementos de transmisséo.
4.2. Correias.
4.3. Correntes.
4.4. Engrenagens.

2. Dimensionamento

2.1 Estrias
2.2 Chavetas.
2.3 Parafusos.

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas Expositivas associadas a pratica;
e Listas de exercicios.

Recursos Didaticos
e Quadro, teleprojetor e tabelas técnicas;
Avaliacéo

e Provas individuais e participacdo em sala de aula;
e Trabalhos praticos.

Bibliografia Basica

1. Telecurso 2000. Elementos de maquinas. Vol. I e II, 1996.
2. BARRETO, A. D. & HERMINIO, J. A. O fundamental da resisténcia dos materiais. Publicagc&o interna do
CEFET-RN, Natal, junho/2001.

Bibliografia Complementar

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e res. dos materiais. Ed. Erica, 1993.
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas - Ed. Erica, 1994.
CARVALHO, J.R. Orgdos de maquinas — dimensionamento. ED. LTC, 1984.
MOVNIN, M.S. Fundamentos de mecéanica técnica. Ed. Mir, 1985.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecéanica
Disciplina: Sistemas Térmicos Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Principios basicos da termodinamica classica; Transmisséo de calor; Diagrama Temperatura versus Entropia para
agua; ciclos termodinamicos de Carnot, Rankine e Rankine com reaquecimento e seus balangos de energia
(segunda lei da termodinamica); Geradores de vapor; Psicrometria; Refrigera¢cdo e ar condicionado.

PROGRAMA

Objetivos

Entender e compreender os principios basicos da termodinamica classica;

Entender e compreender como funcionam os ciclos termodinamicos basicos, aplicados a segunda lei da
termodinamica;

Entender e identificar os trés modos de transmisséo de calor;

Compreender o principio de funcionamento dos geradores de vapor aquotubulares e flamotubulares;
Identificar os principais componentes e acessorios de um gerador de vapor;

Entender o ciclo basico de refrigeracéo;

Conhecer e identificar os tipos de condensadores, evaporadores, compressores e sistemas de expansao;
Conhecer os principais parametros psicrométricos;

Dimensionar carga térmica pelo método simplificado;

Calcular e interpretar o Coeficient of Performance (COP) de uma bancada didéatica de refrigeracéo.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1° BIMESTRE

1.

Primeira lei da termodinamica
1.1. Equacdo geral da energia (energia interna, energia cinética, energia potencial, trabalho e calor
aplicados a solidos, liquidos e gases perfeitos)
Diagrama pressao-volume (PV)
2.1. Leide Boyle-Mariotte
Transmisséo de calor
3.1. Condugéo, conveccdo e radiacdo
3.2. Leis matematicas que regem a conducao, convecc¢ao e radiagdo
3.3. Circuito térmicos em série e paralelo
Segunda e terceira leis da termodinamica
4.1. Diagrama temperatura versus entropia (TxS) para agua
4.2. Conceito de maquinas térmicas
4.2.1. Ciclo de Carnot
4.2.2. Ciclo de Rankine
4.2.3. Ciclo de Rankine com reaquecimento
4.2.4. Balango de energia segundo a segunda lei da termodinamica

2° BIMESTRE

1.

Geradores de vapor
1.6. Conceito, principio de funcionamento, classificagdo, principais componentes, histérico, causas e
conseqliéncias das explosdes
1.7.  Norma regulamentadora 13 (NR 13)
Psicrometria
2.1 Temperatura de bulbo Umido, temperatura de bulbo seco, umidade relativa, umidade absoluta, carta
psicrométrica e condi¢des do ar condicionado para o conforto humano
2.2 Transformacgdes psicrométricas

Refrigeracdo e ar condicionado

1.1. Classificacao e sistemas por expanséo direta e indireta

1.2. Ciclo de refrigeragdo por compressao

1.3. Diagrama presséao versus entalpia (PxH) e o ciclo saturado simples

1.4. Coeficiente of performance (COP)

15. Tipos de evaporadores, condensadores, compressores e sistemas de expanséo
1.6. Compressores alternativos, rotativos e Scroll

1.7. Principais gases refrigerantes e impactos ambientais

1.8. Carga térmica pelo método simplificado e especificagcdo do aparelho de refrigeragdo

PRATICA 1: Medir o COP (Coeficient of performance) de uma bancada didatica de refrigeracéo.
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Procedimentos Metodoldgicos
Resolucéo de lista de exercicios;
Visitas técnicas;
Aula pratica na bancada didatica de refrigeragéo.

e Recursos Didaticos
Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.
Avaliacao

Provas escritas;
Execucdo de tarefas numa bancada didatica de refrigeracéo.

Bibliografia Basica

Luiz Carlos Martinelli Jr. No¢8es sobre geradores de vapor. UNIJUI, Campus Panambi;

Carlos Roberto Altafini. Apostila sobre caldeiras. Universidade de Caxias do Sul;

Ingvar Nandrup e Mario S. de Novaes. Operacéo de caldeiras de vapor. Manuais CNI.

Luiz Magno de O. Mendes. Refrigeracdo e ar condicionado — teoria, pratica e defeitos. Editora
Tecnoprint S.A. 1984. 150p.;

Colec¢do Basica SENAI. Mecanico de refrigeragéo. 22 edicéo, 1982;

Luiz Carlos Martinelli Jr. Refrigeracdo. UNIJUI - UERGS, Campus Panambi;

Raul Peragallo Torreira. Elementos basicos de ar condicionado. Ed. Hemus. 1983. 261p.;

Bibliografia Complementar

Gordon, J., Van Wyllen, Sonntag, R. Fundamentos da termodinamica classica. Trad. da 3% edicédo
americana. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1985.

Frank Kreith. Principios da transmisséo de calor. Ed. Edgard Blucher Ltda.1977. 550p.

Hélio Creder. Instalagdes de ar condicionado. Livros técnico e cientificos editora — 42 edi¢céo. 1990. 350p.
Francisco Guedes Vilar. Treinamento de seguranca para operadores de caldeiras. FIERN;

Dossat, R. J. Manual de refrigeragéo. 4 volumes. Ed. Hemus

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Pratica de Oficina Mecanica | Carga-Horaria: 120h (160h/a)

EMENTA

Processos de usinagem mecanica utilizando maquinas operatrizes convencionais como, torno mecanico e plaina
limadora. Ajustagem de componentes metalicos utilizando as principais ferramentas manuais existentes na industria
metal mecanica. Manutencdo mecénica automotiva dos sistemas de freios e motor de combustéo interna.

PROGRAMA

Objetivos

e Utilizar adequadamente, ferramentas manuais em operac¢des de ajustagem mecanica;

e Operar o torno mecanico universal e plaina;

Executar tarefas relativas a processos de soldagem elétrica por eletrodo revestido;

Elaborar planilha de custos de fabricacao para execucgéo de tarefas com os processos de fabricacao.
Conhecer e identificar os tipos de motores de combustédo interna;

Detectar e reparar defeitos nos motores de combustéo interna;

Identificar, diagnosticar e corrigir no sistema de freios.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)
1° BIMESTRE- Mddulo pratico

1. Processo de usinagem mecanica convencional utilizando torno mecéanico (Setor 1: Tornearia — 5
semanas)

1.1. Nomenclatura, principio de funcionamento do torno mecénico, componentes, acessorios e
Procedimentos de seguranca;

1.2. Afiacao de ferramentas de corte do tipo aco rapido;

1.3. Preparacdo da maquina para adequado funcionamento (alinhamento da ferramenta de corte,
centragem da peca a ser usinada, posicionamento da ferramenta, velocidade de corte e avanco
adequado);

1.4. Operacgdes fundamentais, como: faceamento, desbaste, centragem, furagdo, torneamento cilindrico,
torneamento cdnico, sangramento, recartilhamento, e abaulamentos céncavo e convexo;

1.5. Execucao de tarefas que envolvam todas as operagdes descritas no item anterior.

PRATICA 1: Afiacdo de uma ferramenta para desbaste e faceamento, obedecendo os angulos
principais de folga, saida e cunha, bem como os angulos secundérios para cada material
a ser usinado; [

PRATICA 2: Torneamento de um componente em acgo abnt 1020, envolvendo operacfes béasicas
como: faceamento, furo de centro, desbaste, rebaixamento de diametro com bedame,
recartilhamento, conicidade, e abaulamentos (perfil) concavo e convexo.

2. Processo de ajustagem mecénica (Setor 2: Ajustagem — 5 semanas)

2.1. Operagbes fundamentais com ferramentas manuais: nomenclatura e aplicacéo;

2.2. Tragcagem, puncionamento de pecas, limagem de superficies planas, curvas e em angulos, abertura
de roscas utilizando cossinetes e machos;

2.3. Operagdo de seccionamento com serra manual e elétrica, e operagdo de furagdo com furadeira de
bancada;

2.4. Plaina Limadora: nomenclatura, principio de funcionamento da plaina limadora, Ferramentas de corte
e Procedimentos de seguranca;

2.5. Preparagdo da maquina para adequado funcionamento (posicionamento da peca a ser usinada,
posicionamento e tamanho de curso, distancia de folga, ferramenta de corte, velocidade de corte e
avanco adequado);

2.6. Operag0fes fundamentais de uma plaina limadora, como: aplainamento horizontal, vertical, inclinado e
abertura de rasgos;

2.7. Execucdo de tarefas que envolvam todas as operagfes descritas acima

PRATICA 1: Confecgdo de uma morsa utilizando ago ABNT 1020, secgdo quadrada 2”. Toda
execucdo devera ser realizada com ferramentas manuais, furadeira de bancada e plaina
limadora.

2° BIMESTRE - Mddulo pratico
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3. Processo com soldagem (Setor 3: Soldagem elétrica — 5 semanas)
3.1. Soldagem elétrica: equipamentos e procedimentos de seguranca;
3.2. Operacdes de soldagem elétrica por eletrodo revestido e TIG;
3.3. Classificagao, tipos e aplica¢des dos eletrodos revestidos;
3.4. Solda de topo e em angulo

PRATICA 1: Execucdo de corddes de solda paralelos, nas superficies superior e inferior de uma
chapa;

PRATICA 2: Unido de duas barras em junta de topo, com enchimento total;

PRATICA 3: Uniao de duas barras em junta de dngulo em “t”, com 3 passes de cada lado.

4. Mecéanica automotiva (Setor 4: Manuten¢do em mecéanica automotiva — 5 semanas)

4.1. Ferramentas utilizadas na manuten¢éo automotiva,;
4.2. EPI's e procedimento de seguranga;
4.3. Catélogos de diferentes marca e modelos de automéveis usados na manutencdo automotiva.

PRATICA 1: Desmontagem e montagem de um motor de combustéo interna operando sob o ciclo
) otto, mostrando todos 0s componentes mecanicos existentes;
PRATICA 2: Desmontagem e montagem do sistema de freios veicular (dianteira e traseira);
Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas Préticas nas oficinas mecanica dos campi Natal Central e Mossoro;
e Aulas tedricas, quando necessario, para entendimento dos procedimentos praticos.

Recursos Didaticos
e Aula expositiva com auxilio do projetor e quadro.
Avaliacao

e Avaliacdo continuada de acordo com a execug¢ao pratica programada;
e Avaliacao tedrica quando necessario.

Bibliografia Basica

FREIRE, J. M. Tecnologia Mecéanica. Sdo Paulo. Editora 19

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecénica. Vol. 1,2,3. Sdo Paulo. 1986

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A.Q. - Soldagem — fundamentos e aplicacdes. Belo
Horizonte, Ed. UFMG.

4. TELECURSO 2000. Mecéanica. Rio de janeiro. Editora Globo. 2000.

wn P

Bibliografia Complementar

1. WAINER- Wainer, E.; Brandi, S. D. & Mello, F. D. - Soldagem Processos e Metalurgia - Sao Paulo, Edgard
Bliicher Ltda, 1992.

Catélogos de veiculos nacionais e importados (procedimentos praticos de manutengéo)

CHIAVERINI, V. - Estrututura e Propriedades: Processo de Fabricacdo - Sdo Paulo, Associagcdo Brasileira
de Metais, 1977.

Apostilas Técnicas MWM e Mercedes Bens do Brasil.

Apostilas Técnicas SENAI — DN.

Apostilas Técnicas Robert Bosch do Brasil.

Literatura Técnica Super-profissionais Bosch.

wn

Nooks

Software(s) de Apoio:

SUGESTOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DAS AULAS

= Dividir a disciplina em 4 setores de aula: Setor 1: Tornearia (5 semanas x 8 ha = 40 ha);
(5 semanas x 8 ha = 40 ha) Setor 2: Ajustagem (5 semanas x 8 ha = 40 ha);
Setor 3: Soldagem elétrica (5 semanas x 8 ha = 40 ha);
Setor 4: Mecénica automotiva ((5 semanas x 8 ha = 40 ha).
= Cada 2 setores é responsavel pela nota de cada bimestre.
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Turmas acima de 20 alunos:

= Definir um professor responsavel para cada setor de aula.
= Dividir a turma em 4 grupos e fazer o rodizio da turma nos 4 setores de aula, durante o semestre letivo:
Grupo A (setor1 = setor2 = setor 3 = setor 4)
Grupo B (setor 2 = setor 3 = setor 4 = setor 1)
Grupo C (setor 3 = setor4 = setor 1 = setor 2)
Grupo D (setor 4 = setor1 = setor 2 = setor 3)

Turmas entre 10 e 20 alunos:

= Definir dois professores para cada semestre letivo.

» Dividir a turma em 2 grupos e fazer o rodizio entre o primeiro bimestre do semestre:
Grupo A (setor 1 = setor 2)
Grupo B (setor 2 = setor 1)

= Dividir a turma em 2 grupos e fazer o rodizio entre o segundo bimestre semestre:
Grupo C (setor 3 = setor 4)
Grupo D (setor 4 = setor 3)

Turmas até 10 alunos:

Definir um professor em cada %2 bimestre (setor) para ser responsavel pela turma completa.
Turma completa (setor 1 = 1/2 do 1° bimestre)
Turma completa (setor 2 = 2/2 do 1° bimestre)
Turma completa (setor 3 =1/2 do 2° bimestre)
Turma completa (setor 4 = 2/2 do 2° bimestre)
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Hidraulica e Pneumaética | Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Fundamentos basicos da mecénica dos fluidos; Conceito, caracteristicas e principais componentes da hidraulica;
Leitura, interpretacdo e montagem de circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

PROGRAMA

Objetivos

e Montar os circuitos, hidraulicos e eletrohidraulicos basicos utilizando bancadas didaticas;
e Interpretar os circuitos, hidraulicos e eletrohidraulicos basicos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1° BIMESTRE

1. Definicdo de maquinas hidraulicas
1.1. Classifica¢do geral de bombas e turbobombas;
1.2. Principio de funcionamento das bombas centrifuga, axial e diagonal;
1.3. Principais componentes de uma turbobomba e suas fun¢des;
1.4. Escorva de uma bomba;
1.5. Partida e parada de bombas;
1.6. Classificagdo das bombas de deslocamento positivo (volumétricas);
1.7. Principio de funcionamento das bombas de deslocamento positivo;
1.8. Curvas caracteristicas das turbobombas:
1.9. Principais curvas.
1.10. Instalagdo de bombeamento tipica: componentes e suas funcdes;
2. Hidraulica (Oleodinamica)
2.1. Introducgéo, Conceitos Bésicos, Transmissdo Hidraulica de Forga e Energia
2.2. Fluidos, Reservatoérios e Acessorios
2.3. Mangueiras e Conexdes
2.4. Bombas Hidraulicas

2° BIMESTRE

3. Hidraulica (Oleodindmica) - Continuacao
3.1. Valvulas de Controle de Presséo: funcionamento e simbologia
3.2. Valvulas de Controle Direcional: funcionamento e simbologia
3.3. Valvulas de Retenc¢édo: funcionamento e simbologia
3.4. Valvulas Controladoras de Fluxo (Vazao): funcionamento e simbologia
3.5. Elemento Ldgico (Valvulas de Cartucho)
3.6. Atuadores Hidraulicos
3.7. Acumuladores Hidraulicos
3.8. Simbologia
3.9. Circuitos Hidraulicos Bésicos
3.10.  Circuitos Hidraulicos — Método Intuitivo
4. Eletrohidraulica
4.1. Simbologia dos Componentes, elementos de Comutacédo e Protecéo
4.2. Componentes dos Circuitos Elétricos, Solendides e Relés, e Seguranca em Eletricidade
4.3. Circuitos Eletrohidraulicos Conceituais.
4.4. Circuito Cascata ou Sequéncia Minima
4.5. Circuito Passo a Passo ou Sequéncia Maxima
4.6. Esquemas eletrohidraulicos pelo método Cascata e Passo a Passo.

PRATICA 1: Comando direto e indireto de atuador de simples acgéo;

PRATICA 2: Controle de velocidade de atuadores;

PRATICA 3: Circuito com vélvula de presséo NF utilizada como vélvula de sequéncia;
PRATICA 4: Comando com eletrovalvulas.

Procedimentos Metodoldgicos

e Resolucéo de lista de exercicios;
e Videos didaticos da FESTO;
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Aulas praticas em bancada de simulac¢éo para circuitos hidraulicos, pneumaticos e eletropneumaticos.
Recursos Didaticos

Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.
Avaliacao

Provas escritas;
Avaliacdo das montagens desenvolvidas nas bancadas de simulagdo de circuitos hidraulicos,
eletrohidraulicos, pneumaticos e eletropneumaticos.

Bibliografia Basica

MEIXNER, H.; SAUER, E. Introducdo a Sistemas Eletropneumaticos. Festo Didactict, 1988.

MEIXNER, H.; SAUER, E Técnicas e Aplicacdo de Comandos Eletropneumaticos. Festo Didactic; 1988.
MEIXNER, H.; KOBLER, R. Introducdo a Pneumatica. Festo Didactic, 52. ed., 1987. 160 p.

GANGER, ROLF. Introducéo a Hidraulica. Festo Didactic, 2°. ed., 1987. 164 p.

Bibliografia Complementar

PARKER. Tecnologia Hidraulica Industrial. Apostila M2001-1 BR Julho 1999. 157 p.

PARKER. Tecnologia Eletrohidraulica Industrial. Apostila M1003-1 BR Junho 2006. 169 p

PARKER. Tecnologia Pneumétca Industrial. Apostila M1001 BR, Agosto 2000. 164 p.

PARKER. Tecnologia Eletropneumatca Industrial. Apostila M1002-2 BR, Agosto 2001. 148 p.

FIALHO, ARIVELTO BUSTAMANTE. Automagdo Pneumatica: Projetos, Dimensionamento e Andlise de
Circuitos. S&o Paulo, Erica Editora, 2003. 324 p.

BONACORSO, NELSO G; NOLL, VALDIR. Automac&o Eletropneumatica. S&o Paulo, Erica Ed., 1997. 137

p.
CARVALHO, DJALMA FRANCISCO. Instala¢6es Elevatorias — Bombas. 32 ed., Belo Horizonte,
Departamento de Engenharia Civil — IPUC, 1977. 355 p.

Software(s) de Apoio:

Utilizacéo de software didatico - FLUIDSIM Verséo 3.6.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Pratica de Oficina Mecanica Il Carga-Horaria: 120h (160h/a)

EMENTA

Processos de usinagem mecanica em a¢co ABNT 1020 utilizando maquinas operatrizes convencionais como, torno
mecanico e fresadora. Soldagem de chapas finas utilizando o processo oxi-acetilénica. Manutencdo mecéanica
automotiva dos sistemas de direcao, alimentacéo, suspensao e transmissao.

PROGRAMA

Objetivos

e Operar o torno mecénico universal e fresadora universal;

e Executar tarefas relativas a processos de soldagem oxi-acetilénico;

e Elaborar planilha de custos de fabricac@o para execucao de tarefas com os processos de fabricacao.

¢ Identificar, diagnosticar e corrigir defeitos nos diferentes sistemas mecéanicos automotivos de suspensao,
direcdo e transmisséao.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)
1° BIMESTRE- Md&dulo pratico

1. Processo de usinagem mecanica convencional utilizando torno mecéanico (Setor 1: Tornearia — 5
semanas)

1.1. Nomenclatura, principio de funcionamento do torno mecénico, componentes, acessorios e
Procedimentos de seguranca;

1.2. Preparacdo da maquina para adequado funcionamento (alinhamento da ferramenta de corte,
centragem da peca a ser usinada, posicionamento da ferramenta, velocidade de corte e avanco
adequado)

1.3. Operagdes avangadas, como: rosqueamento interno com abertura de roscas métrica, quadrada e
Whitworth)

1.4. Execucdo de tarefas que envolvam todas as opera¢des descritas no item anterior

PRATICA 1: Torneamento de um componente em aco ABNT 1020, envolvendo operacdes
avancadas como: aberturas de roscas métrica, whitworth e rosca quadrada;

PRATICA 2: Torneamento de uma porca (rosqueamento interno) para encaixe em uma das roscas
feitas na pratica 1.

2. Processo de usinagem mecanica convencional utilizando fresadora (Setor 2: Fresagem — 5 semanas)

2.1. Nomenclatura, principio de funcionamento da fresadora, Componentes, acessorios, ferramentas de
corte (fresas) e Procedimentos de seguranca;

2.2. Preparagdo da maquina para adequado funcionamento (posicionamento da peca a ser usinada,
posicionamento da ferramenta, velocidade de corte, avanco adequado, movimentos manual e
automatico da mesa, Influéncia do sentido de corte - concordante e discordante - no acabamento do
componente usinado.

2.3. Operag6es fundamentais de uma fresadora universal, como: fresamento de engrenagens cilindricas
de dentes retos, fresamento utilizando o cabecgote divisor, fresamento de uma superficie plana,
obtenc¢éo de sextavados a partir de tarugos cilindricos e fresamento com diferentes tipos de fresas.

2.4. Execucéo de tarefas que envolvam todas as operagdes descritas acima

PRATICA 1: Fresando tecnil com fresa cilindrica — obtencéo de um paralelepipedo ou cubo a partir
de um cilindro;

PRATICA 2: Fresando tecnil com cabecote divisor — obtencéo de um sextavado a partir de um
cilindro;

PRATICA 3: Fresando tecnil com cabecote divisor — obtencdo de um engrenagem cilindrica de
dentes retos;

PRATICA 4: Fresando tecnil com cabecote divisor — obtenc&o de um engrenagem conica de dentes
retos.

2° BIMESTRE - Mddulo pratico

3. Processo com soldagem oxi-acetilénica e TIG (Setor 3: Soldagem oxi-acetilénica e TIG — 5 semanas)
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3.1. Equipamentos e procedimentos de seguranga

3.2. Operagdes de soldagem oxi-acetilénica;

3.3. Solda de topo e em angulo;

3.4. Soldagem de tubos de cobre para uso no campo da refrigeragdo e ar condicionado;

3.5. Preparacao da bancada, abertura da chama, estudo do tipo de chama e linha de fuséo;

3.6. Processo de Soldagem a TIG: equipamento; principio de funcionamento; procedimentos de
segurancga; operacBes de soldagem TIG e entrega do planejamento das tarefas Equipamentos e
procedimentos de seguranca.

PRATICA 1: Treinamento na execuc&o da abertura da poca de fusio e de corddes paralelos, sem
tecimento; sem e com material de adi¢éo;

PRATICA 2: Treinamento na execucio de corddes com tecimento; sem e com material de adig&o;

PRATICA 3: Treinamento na execucio de corddes com e sem tecimento; adequac&o da velocidade
de soldagem (entregar o resultado desta tarefa ao professor).

PRATICA 4: Treinamento na execucdo de corddes paralelos autdgenos (sem material de adig&o).
Entregar o resultado desta tarefa ao professor.

4. Manutencdo em mecéanica automotiva (Setor 4: Mecanica automotiva — 5 semanas)

4.1. Ferramentas utilizadas na manutengdo automotiva;
4.2. EPI's e procedimento de seguranca;
4.3. Catélogos de diferentes marca e modelos de automéveis usados na manutengao automotiva.

PRATICA 3: Desmontagem e montagem do sistema de suspenséo veicular (dianteira e traseira);

PRATICA 4: Uso da bancada didatica de simulando o sistema de injegé&o eletrdnica veicular;

PRATICA 5: Desmontagem e montagem do sistema de transmisséo e caixa de cdmbio veicular.
Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas Préticas nas oficinas mecanica dos campi Natal Central e Mossor¢;
e Aulas tedricas, quando necessério, para entendimento dos procedimentos préticos.

Recursos Didaticos

e Aula expositiva com auxilio do projetor e quadro.
Avaliacdo

e Avaliacao continuada de acordo com a execuc¢éo pratica programada;
e Avaliacao tedrica quando necesséario.

Bibliografia Basica

FREIRE, J. M. Tecnologia Mecanica. Sao Paulo. Editora 19

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica. Vol. 1,2,3. Sdo Paulo. 1986

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A.Q. - Soldagem — fundamentos e aplica¢gbes. Belo
Horizonte, Ed. UFMG.

4. TELECURSO 2000. Mecanica. Rio de janeiro. Editora Globo. 2000.

wp e

Bibliografia Complementar

1. WAINER- Wainer, E.; Brandi, S. D. & Mello, F. D. - Soldagem Processos e Metalurgia - Sdo Paulo, Edgard
Bllicher Ltda, 1992.

Catélogos de veiculos nacionais e importados (procedimentos praticos de manutengéo)

CHIAVERINI, V. - Estrututura e Propriedades: Processo de Fabricacdo - Sao Paulo, Associagéo Brasileira
de Metais, 1977.

Apostilas Técnicas MWM e Mercedes Bens do Brasil.

Apostilas Técnicas SENAI — DN.

Apostilas Técnicas Robert Bosch do Brasil.

Literatura Técnica Super-profissionais Bosch.

wn

Noos

Software(s) de Apoio:

SUGESTOES PARA OPERACIONALIZAGCAO DAS AULAS
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= Dividir a disciplina em 4 setores de aula: Setor 1: Tornearia (5 semanas x 8 ha = 40 ha);
(5 semanas x 8 ha = 40 ha) Setor 2: Fresagem (5 semanas x 8 ha = 40 ha);
Setor 3: Soldagem Oxi-acetilénica (5 semanas x 8 ha = 40
ha);

Setor 4: Mecénica automotiva ((5 semanas x 8 ha = 40 ha).
» Cada 2 setores € responsavel pela nota de cada bimestre.

Turmas acima de 20 alunos:

= Definir um professor responsavel para cada setor de aula.
= Dividir a turma em 4 grupos e fazer o rodizio da turma nos 4 setores de aula, durante o semestre letivo:
Grupo A (setor 1 = setor2 = setor 3 = setor 4)
Grupo B (setor 2 = setor 3 = setor 4 = setor 1)
Grupo C (setor 3 = setor4 = setor1 = setor 2)
Grupo D (setor4 = setor 1 = setor 2 = setor 3)

Turmas entre 10 e 20 alunos:

=  Definir dois professores para cada semestre letivo.

= Dividir a turma em 2 grupos e fazer o rodizio entre o primeiro bimestre do semestre:
Grupo A (setor 1 = setor 2)
Grupo B (setor 2 = setor 1)

=  Dividir a turma em 2 grupos e fazer o rodizio entre o segundo bimestre semestre:
Grupo C (setor 3 = setor 4)
Grupo D (setor 4 = setor 3)

Turmas até 10 alunos:

=  Definir um professor em cada % bimestre (setor) para ser responsavel pela turma completa.
Turma completa (setor 1 = 1/2 do 1° bimestre)
Turma completa (setor 2 = 2/2 do 1° bimestre)
Turma completa (setor 3 =1/2 do 2° bimestre)
Turma completa (setor 4 = 2/2 do 2° bimestre)
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Hidraulica e Pneumaética Il Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Conceito, caracteristicas e principais componentes da pneumatica; Conceito, caracteristicas e principais
componentes da eletropneumatica; Leitura, interpretacdo e montagem de circuitos pneumaticos e eletropneumatico.

PROGRAMA

Objetivos

e Montar os circuitos pneumaticos e eletropneumaticos basicos utilizando bancadas didaticas;
e Interpretar os circuitos pneumaticos e eletropneumaticos basicos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1° BIMESTRE

1. Pneumatica

1.1. Implantagéo, Producéo e Distribuicdo de ar comprimido
1.2. Uso e emprego, caracteristicas e preparagéo do ar comprimido
1.3. Reservatorio, resfriador intermediario, resfriador posterior, secador
1.1. Componentes da unidade de conservacao ou de manutengdo
1.2. Simbologia dos Componentes
1.3. Atuadores lineares e rotativos: funcionamento e simbologia
1.4. Valvulas direcionais: funcionamento e simbologia
1.5. Valvulas reguladoras de fluxo: funcionamento e simbologia
1.6. Valvulas de bloqueio: funcionamento e simbologia
1.7. Valvulas de presséo: funcionamento e simbologia
1.8. Valvulas combinadas: funcionamento e simbologia
1.9. Elementos Auxiliares

1.9.1. Temporizadores e valvula de seqiiéncia

1.9.2. Geradores de Vacuo, Ventosas
1.10. Esquemas pneumaticos pelo método intuitivo

PRATICAS (Atividade Pratica com Utilizac&o de Software de Automacéo e Bancada Didatica):

1-Detalhamento sobre elementos pneumaticos; 2-Comando direto atuador de simples acédo; 3-
Comando indireto atuador de dupla agdo; 4-Funcdo l6gica AND, valvula de simultaneidade; 5-
Funcdo ldgica OR, valvula alternadora; 6-Circuito de memoria e controle de velocidade em um
cilindro; 7-Circuito com vélvula de escape rapido; 8-Circuito pneumatico com utilizagdo de valvula
temporizadora e montagem de circuitos em bancada pelo método intuitivo.

2° BIMESTRE

1. Eletropneumatica
1.1. Componentes dos Circuitos Elétricos
1.2. Elementos elétricos de introducéo de sinais: funcionamento e simbologia
1.3. Introducéo a eletricidade basica
1.4. Elementos elétricos de processamento de sinais: funcionamento e simbologia
1.5. Conversores E-P: funcionamento e simbologia
1.6. Conversores P-E: funcionamento e simbologia
1.7. Circuito pelo Método Intuitivo
1.8. Circuito Cascata ou Sequéncia Minima
1.9. Circuito Passo a Passo ou Sequéncia Maxima
1.10. Resolucdo de circuitos.

PRATICAS (Atividade Pratica com Utilizac&o de Software de Automacéo e Bancada Didatica):

1-Detalhamento sobre elementos eletropneumaticos; 2-Comando direto atuador de simples acéo; 3-
Comando indireto atuador de dupla agdo; 4-Funcgdo l6gica AND, valvula de simultaneidade; 5-
Funcdo légica OR, valvula alternadora; 6-Circuito de memoria e controle de velocidade em um
cilindro; 7-Circuito com valvula de escape répido; 8-Circuito eletropneumatico com utilizagdo de
valvula temporizadora; 9-Circuitos pelo método sequencial.
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Procedimentos Metodoldgicos

Resolucéo de lista de exercicios;
Videos didaticos da FESTO;
Aulas praticas em bancada de simulacéo para circuitos hidraulicos, pneumaticos e eletropneumaticos.

Recursos Didaticos

Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.
Avaliacdo

Provas escritas;
Avaliacdo das montagens desenvolvidas nas bancadas de simulacdo de circuitos hidraulicos,
eletrohidraulicos, pneumaticos e eletropneumaticos.

Bibliografia Basica
MEIXNER, H.; SAUER, E. Introducgéo a Sistemas Eletropneuméticos. Festo Didactict, 1988.
MEIXNER, H.; SAUER, E Técnicas e Aplicacdo de Comandos Eletropneumaticos. Festo Didactic; 1988.
MEIXNER, H.; KOBLER, R. Introducdo & Pneumatica. Festo Didactic, 52. ed., 1987. 160 p.
GANGER, ROLF. Introducéo a Hidraulica. Festo Didactic, 2°. ed., 1987. 164 p.

Bibliografia Complementar

PARKER. Tecnologia Hidraulica Industrial. Apostila M2001-1 BR Julho 1999. 157 p.
PARKER. Tecnologia Eletrohidraulica Industrial. Apostila M1003-1 BR Junho 2006. 169 p
PARKER. Tecnologia Pneumétca Industrial. Apostila M1001 BR, Agosto 2000. 164 p.
PARKER. Tecnologia Eletropneumatca Industrial. Apostila M1002-2 BR, Agosto 2001. 148 p.
FIALHO, ARIVELTO BUSTAMANTE. Automagdo Pneumatica: Projetos, Dimensionamento e Analise de
Circuitos. S&o Paulo, Erica Editora, 2003. 324 p. ]
BONACORSO, NELSO G; NOLL, VALDIR. Automagéo Eletropneumética. S&do Paulo, Erica Ed., 1997. 137

p.
CARVALHO, DJALMA FRANCISCO. Instalagdes Elevatérias — Bombas. 32 ed., Belo Horizonte,
Departamento de Engenharia Civil — IPUC, 1977. 355 p.

Software(s) de Apoio:

Utilizacao de software didéatico - FLUIDSIM Verséao 3.6.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Manutencdo Mecanica Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Manutencdo; Tipos de manutencdo; Manutencdo Preventiva; Manutencdo corretiva; Manutencdo Preditiva;
Manutencé@o Produtiva Total; Terotecnologia; Noges de manutengdo relacionada a: sistemas eletro-eletrénicos,
elementos de maquinas e lubrificacao.

PROGRAMA

Objetivos

e Classificar os tipos de manutencao;
e Planejar a manutencédo de maquinas e equipamentos;
e Executar a manutengdo de elementos mecanicos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1° BIMESTRE

1. Introdug&o & manutencao.
1.1.Planejamento, Organizag&o, Administrac&o.
1.2.Método do caminho critico (eliminaria)
1.3.Manutencéo corretiva
1.4.Manuteng&o preventiva
1.5.Manutencéo preditiva.
1.6. Manutencéo Produtiva Total - TPM (conceitos atuais)
1.7. Manutencé@o Centrada na Confiabilidade - RCM (conceitos atuais)

2° BIMESTRE

1. Técnicas de Manutencéo Preditiva
1.1. Introducg&o
1.1.Analise de Vibragao (Alinhamento geométrico e nivelamento de maquinas e equipamentos)
1.2.Anélise de Oleo
1.3. Analise da Temperatura
1.3.Ensaios N&o Destrutivos (END)

2. Uso de ferramentas.
1.1.Técnicas de desmontagem de elementos mecanicos.
1.2.Montagem de conjuntos mecanicos.
1.3.Recuperagao de elementos mecanicos
1.4.Travas e vedantes quimicos.

3. Lubrificagdo industrial.

Procedimentos Metodoldgicos

e Visita ao laboratdrio e pesquisa bibliogréfica.
e Resolucao de lista de exercicios;

Recursos Didaticos
e Aula expositiva com auxilio do projetor e quadro.
Avaliacao

e A avaliacdo sera desenvolvida durante todo o processo através de trabalhos em grupo e individuais, provas
escritas individuais e apresentacdo de semindrios sobre atividades desenvolvidas.

Bibliografia Basica

1. DRAPINSKI, Janusz. Manutengdo Mecéanica Basica: Manual Pratico de Oficina. Sdo Paulo, Ed. McGraw-
Hill, 1978;

2. MOTTER, Osir. Manutenc¢dao Industrial. Sdo Paulo, Hemus, 1992;

3. TELECURSO 2000. Manutencédo Mecéanica. Rio de janeiro. Editora Globo. 2000.

Bibliografia Complementar

1. FARIA, J.G. de Aguiar. Administracdo da Manuten¢éo. S&o Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1994;
2. WEBER, Abilio José; AMARAL, Filho, Dario; ALEXANDRIA Jr; Jodo Pedro at al. Telecurso 2000, Editora
Globo, 2000.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: Instrumentacéo industrial e CLP Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Instrumentagdo industrial: principios da instrumentacdo industrial nos campos da medi¢cdo de presséo,
temperatura, vazao e nivel.

Controle Légicos Programaveis (CLP): fundamentos da programacédo em Controladores Ldgicos Programaveis
no campo industrial.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender a finalidade da instrumentacao;

¢ Relacionar elementos basicos de um sistema de medida;

e Relacionar as caracteristicas gerais dos instrumentos;

¢ Identificar os elementos basicos dos instrumentos de medicdo de presséo, temperatura, vazao e nivel,
e Elaborar Programas em Controladores Logicos Programaveis.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)
1°BIMESTRE

1. Definicdo de Instrumentacdo, finalidade da instrumentagdo, constituicdo de uma malha de controle,
caracteristicas dos instrumentos, simbologia e identificacao;
2. Medicao de presséo

1.1. Formas de medicao de pressédo, unidades de medida;

1.2. Instrumentos (tubo de Bourdon, tubo em “U”, foles, membrana, campanula, capacitivos; strain Gages
e selagem).

Medicéo de nivel;

4.4. Instrumentos (visores de nivel, flutuadores, caixa de diafragma, borbulhador, pressao diferencial,
medigdo por empuxo, medidor de capacitancia, palhetas rotativas, sistema ultrasénico, radar, medidor
por radiagdo, sistema de balanca).

5. Medicéo de vazéo;

1.9. Conceito

1.10.Instrumentos (placa de orificio, tubo de Venturi, tubo de Pitot, bocal, rotdmetro, palhetas rotativas,
I6bulos rotativos, pistdo alternativo, medidor tipo turbina, medidores magnéticos; vortex; coriolis,
ultrasdnico, medidor de canais abertos).

5. Medigdo de temperatura

5.1 Classificacdo e Instrumentos (termémetros de liquido, termdmetros a pressao de gas, termémetros a
tensdo de vapor, termdmetros bimetalicos, termopares, termdmetros de resisténcia, pirometros 6ticos
e de radiacao).

PRATICA 1: Determinagdo do coeficiente de vazao utilizando placa de orificio e tubo de Venturi;
PRATICA 2: Demonstracéo do principio e das leis dos termopares.

2° BIMESTRE

1. Evolugédo dos processos industriais (automatizacéo, histérico do Controlador ldgico programéavel — CLP)
2. Controlador légico programavel
2.1. Linguagem de programacéo Ladder (contatos NA/NF, bobina, bobina Set/Reset, temporizadores e
contatores)
2.2. Programas em linguagem de programacao Ladder

PRATICA 1: Uso dos contatos “NA” e “NF”, e bobina;
PRATICA 2: Uso de “SET” e “RESET”;

PRATICA 3: Intertravamento e situagio “E” e “OU”;
PRATICA 4: Uso do CLP nas plantas eletropneumaticas;
PRATICA 5: Uso de temporizadores e contadores.

Procedimentos Metodoldgicos

e Resolucao de lista de exercicios;
e Aula prética.
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Recursos Didéticos
e Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.
Avaliacao

e Provas escritas;
e Relatérios de experimentos;

Bibliografia Basica
1. SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais. Editora Edgard Bliicher Ltda.
2. I:l)?E?_(I)VIEE G.J. Manual de medicéo de vazao. 2° ed. Editora Edgard Bliicher Ltda. 1999
Bibliografia Complementar
Bega, Egidio Alberto et all. Instrumentacéo Industrial. Ed. Interciencia. 2006.

SOISSON, H. E. Instrumentac¢éo Industrial, E. Hemus. Sao Paulo.
BOLTON, W. Instrumentacéo e controle. Ed Hemus. 1992

wh PR

Software(s) de Apoio:

SUGESTOES PARA OPERACIONALIZAGAO DAS AULAS

= Dividir a disciplina em 2 setores de aula: Setor 1: Instrumentacao industrial (10 semanas x 4 ha = 40
ha);
(10 semanas x 4 ha = 40 ha) Setor 2: CLP (10 semanas x 4 ha = 40 ha);

= Cada setor é responsavel pela nota de cada bimestre.

Turmas acima de 10 alunos:

= Definir um professor responsavel para cada setor de aula.

= Dividir a turma em 2 grupos e fazer o rodizio da turma nos 2 setores de aula, durante os bimestres letivos:
Grupo A (setor 1 = setor 2)
Grupo B (setor 2 = setor 1)

Turmas até 10 alunos:

=  Definir um professor em cada bimestre (setores) para ser responsavel pela turma completa.
Turma completa (setor 1 = 1° bimestre)
Turma completa (setor 2 = 2° bimestre)
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Disciplina: CNC- Comando Numérico Computadorizado Carga-Horaria: 60h (45h/a)

EMENTA

Introdugcdo ao Comando Numérico Computadorizado (CNC); principio de funcionamento de sistemas CNC;
sistemas de coordenadas absolutas e incrementais; conceitos basicos de programacgdo e operacdo de maquinas
CNC (torno e fresadora), introdug&o aos ciclos de usinagem.

PROGRAMA

Objetivos

e Executar tarefas praticas relativas a fabricagdo controlada por computadores, resultando em um projeto de
dispositivo mecénico, para auxiliar na manutencao;
e Interpretar e programar em linguagem CNC em torno e maquina fresadora (Denford. sistema FANUC, ou

outra linguagem);
e Operar torno e fresadora CNC.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetddos)

1° BIMESTRE (médulo tedrico)
1. Maquinas CNC: Tipos, aplica¢Bes na usinagem mecanica;
2. Introducdo a programacédo de comando numérico computadorizado (CNC);
3. Programacéo manual
3.1. Estrutura de linguagem de programacao;
3.2. Programacéo de maquinas de dois eixos;
3.3. Programag¢do de maquinas de trés.
3.4. FuncBes basicas de programacao CNC;
3.5. Uso de programas de geragdo de linguagem CNC;
3.6. Programacéo de componentes com diferentes geometrias.

2° BIMESTRE (mddulo pratico)
4. PRATICAS: Execucdo (usinagem computadorizada) de diferentes componentes programados no
maodulo anterior.

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas préticas no laboratério de comando numérico computadorizado;
e Realizagdo de atividades praticas individualizadas e em grupo.

Recursos Didaticos
e Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia.
Avaliacéo

e A avaliagdo sera desenvolvida durante todo o processo através de tarefas a serem executadas no referido
setor.

Bibliografia Basica
1. CNC Programagéo de Comandos Numéricos Computadorizados. Torneamento. Sidnei Domingues da
Silva. Editora Erica;
2. Apostila de CNC Comando Numérico Computadorizado. Escola SENAI “Roberto Mange” — Campinas.

Bibliografia Complementar

1. Manual de Programacéo e Operagdo CNC FANUC 21i — T. Indistrias ROMI S.A;
2. Manual de Programagéo e Operacao Linha ROMI D CNC FANUC 0i — MC. Indastrias ROMI S.A;;

Software(s) de Apoio:
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ANEXO IV — PROGRAMAS DOS SEMINARIOS CURRICULARES

Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Seminario: Seminario de Integracdo Académica
Carga horéria: 10h
Responsavel: Equipe Pedagoégica em conjunto com o coordenador do curso e diretor
académico do Campus/diretoria académica.

Temas

e  Estrutura de funcionamento do IFRN/Campus e das atividades da Diretoria Académica e do Curso

e Introducéo & area profissional (Conhecimento do curso e do mundo do trabalho)

e Funcionamento da Assisténcia Estudantil e servigos institucionais

e Cultura institucional do IFRN (sob aspectos de normas de funcionamento e Organizagdo Didatica)

e Autoconhecimento e postura esperada do estudante

e Reflexao sobre a propria aprendizagem /metacognicao

e Formacdo politica e organizacdo estudantil (formas organizativas de funcionamento da sociedade atual;
participacéo, organizacao e mobilizagdo; movimento Estudantil: contexto historico e possibilidades de atuacéo)

Objetivos

e Possibilitar de um espago de acolhimento, orientacao, dialogo e reflexdo;

e Conhecer a estrutura de funcionamento do IFRN, especificamente, do Campus, da Diretoria Académica e do
Curso;

e Situar-se na cultura educativa do IFRN;

e Conhecer as formas de acesso aos servigos de apoio ao estudante, se apropriando de seus direitos e deveres.

Procedimentos Metodolégicos

As atividades de acolhimento e integracdo dos estudantes poderdo ocorrer por meio de reunifes, seminarios,
palestras, debates, oficinas, exposicdo de videos e exposi¢es dialogadas. Em funcdo da caracteristica de
orientacdo e integracdo académicas, as atividades deverdo ocorrer no inicio do semestre letivo. Sera realizado pela
equipe pedagdgica em conjunto com o coordenador do curso e diretor académico do Campus/diretoria académica.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, TV/DVD, microfone, tecnologias de informacao e
comunicagdo e equipamento de som.

Avaliacao

O processo avaliativo devera ocorrer de forma continua, diagndstica, mediadora e formativa. Nessa perspectiva,
serdo utilizados como instrumentos avaliativos: a frequéncia e a participacdo dos alunos nas atividades propostas
sejam individuais ou em grupo. Entre outras atividades destacamos atividades escritas e orais, participa¢cdo em
debates, jaris simulados e elaboragédo de relatérios.

Referéncias

1. AMARAL, Roberto. O movimento estudantil brasileiro e a crise das utopias. ALCEU - v.6 - n.11 - p. 195 - 205,
jul./dez. 2005. Disponivel em: <http://publique.rdc.puc-rio.br/revistaalceu/media/Alceu_nl11l_Amaral.pdf>.
Acesso em: 16 jul. 2012.

2. GRINSPUN, Mirian. A Orientacdo educacional - Conflito de paradigmas e alternativas para a escola. 32
ed. S&o Paulo: Cortez, 2006.

3. IFRN. Projeto Politico-Pedago6gico do IFRN: uma construgdo coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:

IFRN, 2012.

LUCK Heloisa. Ac¢ao Integrada - Administracdo, Supervisdo e Orientacdo Educacional. Ed. Vozes; 2001

SOLE, Isabel. Orientacéo Educacional e Intervencéo Psicopedagdgica. 12 ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.

“A onda” [ The wave] (Filme). Direcdo: Alex Grasshof. Pais: EUA - Ano: 1981. Elenco: Bruce Davison, Lori

Lethins, John Putch, Jonny Doran,Pasha Gray, Pais/Ano de producéo: EUA, 2002. Duracao/Género: 109 min,

son.,color.

o aa
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O Clube do Imperador (The Emperor’s Club) (Filme). Diregdo de Michael Hoffman. Elenco: Kevin Kline, Emily
Hirsch, Embeth Davidtz, Rob Morrow, Edward Herrmann, Harris Yulin, Paul Dano, Rishi Mehta, Jesse
Eisenberg, Gabriel Millman. EUA, 2002. (Durac¢do:109min), Son., color.

PICINI, Dante. Que é experiéncia politica: filosofia e ciéncia. Rio de Janeiro, 1975.

POERNER, Artur José. O poder Jovem: histdria da participagdo politica dos estudantes brasileiros. 2 ed. Rio
de Janeiro: Civilizag&o Brasileira, 1979.

ROIO, José Luiz Del. O que todo cidad&do precisa saber sobre movimentos populares no Brasil. S&o
Paulo: Global, 1986. (Cadernos de educacéo politica. Série trabalho e capital)

SILVA, Justina lva de Araujo. Estudantes e politica: estudo de um movimento (RN- 1960-1969). Sdo Paulo:
Cortez, 1989.

Video institucional atualizado.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Seminario: Seminario de Iniciagdo a Pesquisa
Carga horaria: 30h
Responsavel: Professor pesquisador (previamente designado pela coordenagéo do
curso) em conjunto com o coordenador de pesquisa do Campus.

Temas

e A contribuicdo da pesquisa para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico;

e Orientagdo a pesquisa e as atividades académicas (como fazer pesquisa; aprender por meio de pesquisas;
notas introdutorias sobre as formas de organizacao da producéo do conhecimento cientifico; tipologia de textos
e de trabalhos académicos);

e Mapa da pesquisa na area da formacéo em curso no Brasil, no Rio Grande do Norte e no IFRN;

e Tipos de pesquisa; e

e Elementos constitutivos de um projeto de pesquisa cientifica e iniciagdo ao trabalho de conclusédo de curso.

Objetivos

e Refletir sobre a indissociabilidade do Ensino, da Pesquisa e da Extenséo no IFRN;

e compreender a pesquisa como principio cientifico e principio educativo;

e conhecer a atividade de pesquisa nos Institutos Federais e no IFRN, a pesquisa aplicada e suas tecnologias
sociais e a pesquisa no curso;

e difundir os projetos de pesquisa do IFRN, seja do préprio curso ou eixo tecnolégico pertinente ao curso em
ambito do Brasil e do Rio Grande do Norte;

e compreender 0s elementos constitutivos de um projeto de pesquisa na area técnica; e

e conhecer o fomento da pesquisa no Brasil e no RN.

Procedimentos Metodoldgicos

As atividades ocorrerdo a partir de encontros mediados por exposicao dialogada, palestras, minicursos e oficinas de
elaboragdo de projetos de pesquisa voltados para a area técnica. Sera realizado por um professor pesquisador
vinculado ao curso (previamente designado pela coordenagdo do curso) em conjunto com o coordenador de
pesquisa do Campus.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, laboratério de Informatica, laboratérios especificos da
area, livro didatico, revistas e periddicos, tecnologias de comunicagdo e informacgdo, entre outros recursos
coerentes com a atividade proposta.

Avaliacao

A avaliagéo serd realizada de forma processual, numa perspectiva diagnostica e formativa, cujo objetivo € subsidiar
o aperfeicoamento das praticas educativas. Serdo utilizados instrumentos como: registros da participacdo dos
estudantes nas atividades desenvolvidas, elaboracdo de projetos de pesquisa, relatorios, entre outros registros da
aprendizagem, bem como a autoavalia¢é@o por parte do estudante. Para efeitos de resultados, serdo contabilizadas
nota e frequéncia como subsidio avaliativo.

Referéncias

1. ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia: introducdo ao jogo e as suas regras. 12 ed. Sdo Paulo: Loyola,
2007.

2. GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

3. IFRN. Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN: uma construcéo coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:
IFRN, 2012.

4. 0O OLEO de Lorenzo (Filme). Direcéio: George Miller. Producdo: Doug Mitchel e George Miller. Intérpretes:
Nick Nolte; Susan Sarandon; Peter Ustinov; Zack O?malley Greenburg e outros. Universal Pictures
Internacional B.V.; Microservice Tecnologia Digital da Amazénia, 1992. 1 DVD (129 min.), son., color.

5. PADUA, Elisabete M. Marchesini de. Metodologia da Pesquisa: abordagem teérico-préatica. 8. ed.

Campinas, SP: Papirus, 2000. 120 p.

SILVEIRA, Claudia Regina. Metodologia da pesquisa. 2 ed. rev. e atual. Florianopolis: IF-SC, 2011.

ROCHA, Ruth. Pesquisar e aprender. Sdo Paulo, Scipione, 1996.

SANTOS, Marcio. Sem copiar e sem colar: atividades e experiéncias. Positivo: Curitiba, v. 4, n. 2, 2003.

© N
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Seminario: Seminario de Orientacé&o para a Pratica Profissional
Carga-horaria 30 horas
Responsavel: Professor do curso (previamente designado pela coordenacdo do curso) em
conjunto com o coordenador de estagio do Campus ou do curso.

Temas

Pratica profissional como componente curricular;

Tipo de trabalho exigido para conclusdo de curso de acordo com o projeto pedagégico de curso;
Unidade entre teoria e pratica profissional;

Orientacéo especifica ao estudante no desenvolvimento da prética profissional; e

Orientacéo a construgao do relatério técnico, referente a préatica profissional desenvolvida.

Objetivos

e Orientar o desenvolvimento de trabalhos cientifico ou tecnoldgico (projeto de pesquisa, extensdo e prestacéo
de servico) ou estagio curricular, como requisito para obtencéo do diploma de técnico;

e Consolidar os conteudos vistos ao longo do curso em trabalho de pesquisa aplicada e /ou natureza tecnolégica,
possibilitando ao estudante a integragdo entre teoria e préatica; e

e Verificar a capacidade de sintese e de sistematiza¢&o do aprendizado adquirido durante o curso.

Procedimentos Metodoldgicos

Orientacdes sistematicas as atividades de pratica profissionais desenvolvidas de acordo com o projeto de curso,
incluindo orientacdo a teméatica da pratica e ao desempenho do exercicio profissional. Poderdo ser realizadas a
partir de palestras, seminarios e outras atividades realizadas em grupo com alunos do curso. As atividades também
poderdo se desenvolver por meio de reunies periédicas entre estudante e orientador para apresentagéao,
acompanhamento e avalia¢@o das atividades desenvolvidas durante o trabalho. Ser4 realizado por um professor do
curso (previamente designado pela coordenacdo do curso) em conjunto com o coordenador de estagio do Campus
ou do curso.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, laboratério de Informatica, laboratérios especificos da
area, livro didatico, revistas e periodicos, tecnologias de comunicacgédo e informagéo, entre outros recursos correntes
com as atividades propostas.

Avaliacdo

e Participacdo nas atividades propostas e apresenta¢éo do projeto de pratica profissional;

e Relatdrios parciais; e

e Relatdrio final referente ao estagio, a pesquisa ou ao projeto técnico de acordo com a modalidade de pratica o
prevista no Projeto de Curso.

Avaliacao

Serad continua, considerando os critérios de participacdo ativa dos discentes em sinteses, seminarios ou
apresentacdes dos trabalhos desenvolvidos, sejam esses individuais ou em grupo. Para efeitos de resultados,
serdo contabilizadas nota e frequéncia como subsidio avaliativo.

Referéncias

1. BRASIL. Congresso Nacional. Lei 11.788, de 27 de julho de 2008. Disp8e sobre o estagio de estudantes;
altera a redacéo do artigo 428 da Consolidacdo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto Lei 5.452
de 1° de maio de 1943, e a Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis 6.494 de 07 de dezembro de
1977 e 8.859 de 23 de marco de 1994, o paragrafo Unico do artigo 84 da Lei 9.394 de 20 de dezembro de
1996 e o artigo 6° da Medida Proviséria 2.164-41 de 24 de agosto de 2001 e da outras providéncias. Brasilia,
DF: 20082

2. BRASIL. Ministério da Educacdo. Concepcdo e diretrizes — Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia. Brasilia, DF: 2008B.

3. BRASIL. Ministério da Educagdo. Documento Base da Educacado Profissional Técnica de Nivel Médio
Integrada ao Ensino Médio. Brasilia, DF: 2007.

4. IFRN. Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN: uma construcao coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:
IFRN, 2012.

5. LUCCHIARI, Dulce Helena Penna Soares. A escolha profissional: do jovem ao adulto. Sdo Paulo: Summus,
2002.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Eixo: Controle e Processos Industriais
Seminario Curricular: Seminario de Filosofia

Tema(s): (1) Ciéncia, tecnologia e a civilizagdo da técnica; (2) ciéncias humanas e
ciéncias da natureza.

Objetivos

GERAL

Problematizar questdes pertinentes ao desenvolvimento tecnoldgico a partir de uma percepgéo de aspectos
filosoficos que deem conta da problemética que envolve as relagdes entre as ciéncias humanas e as ciéncias
da natureza.

ESPECIFICOS

Delimitar as rela¢des entre ciéncia, tecnologia a partir de critérios de delimitagcdo do conhecimento cientifico.
Abordar criticamente os aspectos constitutivos da chamada civilizagdo da técnica.

Problematizar aspectos ligados aos elementos especificos das ciéncias humanas e sua relagdo com as
ciéncias da natureza.

Estabelecer discussées envolvendo questfes fundamentais ligadas aos aspectos econdmicos e politicos e
sua influéncia na producéo do conhecimento cientifico.

Procedimentos Metodoldgicos

Realizacdo de uma semana de atividades extra curriculares a partir de mesas redondas, palestras, oficinas,
projetos de intervencao, bem como de atividades culturais com os temas propostos.

Recursos Didaticos

Poderdo ser utilizados recursos como: livro didatico, livros (diversos), revistas, jornais (impressos e on-line),
filmes, musicas, computadores, internet, datashow, entre outros.

Avaliacdo

A frequéncia e a participacédo dos alunos nas atividades propostas;

O envolvimento em atividades individuais e/ou em grupo;

A elaboracéo de relatorios e projetos de intervengdo na escola a partir das tematicas propostas;
Avaliagéo escrita; e

A autoavaliacdo da participagéo nas atividades desenvolvidas.

Referéncias

. ASPIS, Renata Lima; GALLO, Silvio. Ensinar Filosofia: um livro para professores. Sao Paulo: Atta, 2009.
BASTOS, Cleverson Leite; CANDIOTTO, Kleber B.B. Filosofia da Ciéncia. Petropolis: Vozes, 2008.

COSTA, Claudio F. Cartografias Conceituais: uma abordagem da filosofia contemporéanea. Natal: EDUFRN,
2008.

. FOUCAULT, Michel. As Palavras e as coisas: uma arqueologia das ciéncias humanas. Traducdo de Salma
Tannus Muchail. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1990.

. GONDRIN, Jean. Introducdo a Hermenéutica Filoséfica. Traducdo de Brenno Dischinger. Sdo Leopoldo:
Unisinos, 2004.

. MARIAS, Julian. Histéria da Filosofia. Tradugdo de Claudia Berliner. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004.

. RUSSELL, Bertrand. Histéria do Pensamento Ocidental. Traducédo de Laura Alves e Aurélio Rebelo. Rio de
Janeiro: EDIOURO, 2007.

. HEIDEGGER, Martin. Ensaios e Conferéncias. Tradu¢cdo Emmanuel Carneiro Ledo, Gilvan Fogel, Marcia Sa
Cavalcante Schuback. Petrépolis: Vozes, 2002.

. HEINNIGFELD, Jochem; JANSOHN, Heinz (ORG). Fil6sofos da Atualidade. Tradugéo de llson Kayser. Sdo
Leopoldo: UNISINOS, 2006.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Seminario Curricular: Seminario de Sociologia do Trabalho

Temas
1 Sociologia do trabalho
2 Organizagéo do trabalho na sociedade
3 As transformag¢8es no mundo do trabalho
4 O trabalho no mundo contemporaneo
5 Trabalho e cotidiano
Objetivos

Compreender de que forma o trabalho organiza a sociedade e define suas caracteristicas basicas; analisar as
transformacgdes ocorridas no trabalho (processo, conteludo e estrutura) numa perspectiva historica; analisar e
identificar as tendéncias e exigéncias do mundo do trabalho atual e as alternativas que vem sendo construidas; e
identificar e compreender os diferentes modos de organizacdo do trabalho e de perceber sua importancia nas
demais estruturas sociais.

Procedimentos Metodolégicos

Os procedimentos metodoldgicos podem ser executados de diversas formas: através de aulas expositivas e
dialogadas; leitura, compreensé@o e analise de textos; estudo dirigido; pesquisa e divulgacdo que incentivem o
processo reflexivo e possivel intervencéo da realidade pesquisada; seminario e debates; oficinas; e videos debate.

Recursos Didaticos

Quadro branco, pincéis para quadro branco, livro didatico, livros (diversos), revistas, jornais (impressos e on-line),
filmes, musicas, computadores, internet, Datashow, entre outros.

Avaliacao

O processo avaliativo pode ocorrer de forma continua, diagndstica, mediadora e formativa. Nessa perspectiva,
serdo utilizados como instrumentos avaliativos: a frequéncia e a participacdo dos alunos nas atividades propostas
sejam individuais ou em grupo. Entre outras atividades destacamos atividades escritas e orais, participacdo em
debates, jaris simulados e elaboracao de relatérios.

Referéncias

ALBORNOZ, Suzana. O que é trabalho. Sao Paulo: Brasiliense, 1997.

ANTUNES, R. & SILVA, M.A.M. (Orgs). O avesso do trabalho. Sdo Paulo: Expressao popular, 2004.

ANTUNES, R. (Org.) A dialética do trabalho. Escritos de Marx e Engels. Sdo Paulo: Expressédo popular, 2004.
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Curso: Técnico Subsequente em Mecanica
Seminario Curricular: Seminario de Qualidade de Vida e Trabalho

Temas

Qualidade de vida, saude e trabalho
Praticas corporais e lazer
Programa de atividade fisica e desenvolvimento da autonomia

Objetivos
GERAL
Valorizar o corpo e a atividade fisica como meio de sentir-se bem consigo mesmo e com 0S oOutros,

possibilitando a utilizacao qualitativa do tempo livre e do lazer na vida cotidiana.

ESPECIFICOS

Relacionar as capacidades fisicas basicas, o conhecimento da estrutura e do funcionamento do corpo na
atividade fisica e no controle de movimentos adaptando as suas necessidades e as do mundo do trabalho.
Utilizar a expressividade corporal do movimento humano para transmitir sensacgdes, idéias e estados de animo.
Reconhecer os problemas de posturas inadequadas, dos movimentos repetitivos (LER e DORT), a fim de evitar
acidentes e doencas no ambiente de trabalho ocasionando a perda da produtividade e a queda na qualidade de
vida.

Procedimentos Metodoldgicos

Palestras sobre temas atuais que estejam interligados com a area da Educacdo Fisica e que sejam de
interesse dos alunos com a devida orientacio docente;

Exibicdo e discussao critica de filmes que abordem temas sobre os contetddos especificos da cultura corporal;
Debate de noticias e reportagens jornalisticas das agéncias de divulgacdo no pais e em nossa regido,
relacionadas com as tematicas estudadas.

Realizagdo de praticas corporais significativas nas quais o aluno compreenda o seu fazer como elemento de
integracdo entre a teoria e a pratica.

Recursos Didaticos

Projetor de slides

Textos, Dvd, Cd, livros, revistas

Bolas diversas

Cordas, bastdes, arcos, colchonetes, halteres.
Material de sucata.

Avaliacao

A frequéncia e a participacdo dos alunos nas atividades propostas;
O envolvimento em atividades individuais e/ou em grupo;

A elaboracéo de relatorios e producdo textual;

Avaliagéo escrita; e

A autoavaliagcdo da participacdo nas atividades desenvolvidas.

Referéncias
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. DANTAS, Estélio Henrique Martins e FERNANDES FILHO, José. Atividade fisica em  ciéncias da salde. Rio
de Janeiro, Shape, 2005.

. PHILIPE-E.Souchard. Ginastica postural global. 22 ed. Martins Fontes, S&o Paulo, 1985.

. POLITO, Eliane e BERGAMASHI, Elaine Cristina. Ginastica Laboral: teoria e pratica — Rio de Janeiro: 22
edigdo, Sprint, 2003.

. VALQUIRIA DE LIMA Ginéastica Laboral: Atividade Fisica no Ambiente de Trabalho. Ed. Phorte, 2007.
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DESCRICAO DISCIPLINA(S) QTDE. DE
(Autor, Titulo, Editora, Ano) CONTEMPLADA(S) EXEMPLARES
Callister Junior, W.D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, A .
Ciéncias dos materiais 15
2002.
CNC Programagdo de Comandos Numéricos Computadorizados.
. . . . . CNC 05
Torneamento. Sidnei Domingues da Silva. Editora Erica;
Machado, Aryoldo. Comando numérico aplicado as maquinas-ferramenta. CNC 05
Sdo Paulo Editora: icone, 1989, 3. ed. 471 p.
Voisinet, Donald D. Manual AutoCAD para desenho mecanico. McGraw-Hill. a.
Desenho mecanico 15
1990. 243p.
Desenhista de Maquinas, Escola PROTEC. Desenho mecénico 05
OLIVEIRA, Janilson Dias. Desenho Técnico: uma abordagem metodoldgica. Desenho técnico 10
Natal, ETFRN; Coordenagdo de Comunicagdo Social, 1991.
FRENCH, Thomas. "Desenho Técnico". Editora Globo. Porto Alegre. Desenho técnico 10
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas - Ed. Erica, 1994. L
Elementos de maquinas 10
FIALHO, ARIVELTO BUSTAMANTE. Automagdo Pneumdtica: Projetos,
Dimensionamento e Analise de Circuitos. S3o Paulo, Erica Editora, 2003. 324 | Hidraulica e pneumatica 05
p.
SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automdtico de processos industriais. Instrumentacio e CLP 10
Editora Edgard Bliicher Ltda. 1990 ¢
BOLTON, W. Instrumentagdo e controle. Ed Hemus. 1992 .
Instrumentacao e CLP 05
DRAPINSKI, Janusz. Manutengdo Mecanica Basica: Manual Pratico de Oficina. Manutencio mecinica 05
S50 Paulo, Ed. McGraw-Hill, 1978; ¢
CHOLLET, H. M., Mecanicos de Automdveis: O Motor e Seus Acessorios, - .
. Mecanica Automotiva 05
Editora: HEMUS
PUGLIESI M. Manual complete do Automovel, hemus. Mecanica Automotiva 10
B i, F., “Mecani Flui ”, 2. ed., Sdo Paulo, P 2 .
runetti, F., “Mecanica dos Fluidos”, 2. ed., Sdo Paulo, Pearson, 2008 Mecanica dos fluidos 15
Mau.ntyre, A. )., “Bombas e Instalagdes de Bombeamento”, 2. Ed., Rio de Mecanica dos fluidos 10
Janeiro, LTC, 1997.
COLPAERT; Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns, 32 ) .
Edicdo, Editora Edgarg Bliicher Ltda, Sdo Paulo —1974. Metalografia e Metrologia 10
Lira, Francisco Adval. Metrologia na indUstria. Sdo Paulo. Erica. 2001. Metalografia e Metrologia 05
MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A.Q. - Soldagem - Prética de oficina mecanica 10
fundamentos e aplicagdes. Belo Horizonte, Ed. UFMG.
BEER, F. P.; JOHNSTON JR, E. R., Resisténcia dos materiais, Ed. Makron Books, A ..
- Resisténcia dos materiais 15
Sdo Paulo, 1996.
D L i do. Ed. .
ossat, R. J. Manual de refrigeragdo. Ed. Hemus Sistemas térmicos 10
Hélio Creder. Instalagdes de ar condicionado. Livros técnico e cientificos Sisternas térmicos 10
editora — 42 edigdo. 1990. 350p.
CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecanica. Vol. 1,2,3. Sdo Paulo. 1986 . A
Tecnologia Mecanica 10
CHIAVERINI, V. - Estrututura e Propriedades: Processo de Fabricagdo - Sao
Paulo, Associagao Brasileira de Metais, 1977. Tecnologia Mecanica 10
APOSTILA - TELECURSO 2000 CURSO PROFISSIONALIZANTE DE MECANICA: Todas as disciplinas do 01
Metrologia. 1996 curso
SILVA TELLES, P C ,Tubulagdes Industriais- Materiais, Projetos, Montagem, o ..
1
LTC, RJ, 10ed, 2008. Tubulagbes Industriais 0
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