Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte

Resolucao 41/2019 - CONSUP/IFRN 12 de novembro de 2019

Aprova o Projeto Pedagdgico do Curso Superior de Engenharia Sanitdria e
Ambiental, na modalidade presencial, no dmbito deste Instituto Federal, e seu
funcionamento no Campus Natal Central.

O PRESIDENTE EM EXERCICIO DO CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL
DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO NORTE DO CONSELHO SUPERIOR, ad
referendum deste Conselho, no uso das atribuicdes legais que lhe confere o Art. 92 do Estatuto do IFRN, e

CONSIDERANDO
0 que consta no Processo n° 23057.003752.2019-91, de 29 de abril de 2019,

RESOLVE:

I - AUTORIZAR a criagdo no ambito deste Instituto Federal do Curso Superior de Engenharia Sanitaria e

Ambiental, na modalidade presencial, conforme projeto pedagdgico aprovado pela Deliberagdo n® 16/2019-
CONSEPEX, de 8 de novembro de 2019.

II - AUTORIZAR, a partir do primeiro semestre letivo de 2020, o funcionamento do referido curso no
Campus Natal Central deste Instituto Federal.

PUBLIQUE-SE E CUMPRA-SE.
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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se do projeto pedagégico do curso Engenharia
Sanitaria e Ambiental, presencial, referente a drea de Engenharias | da tabela de areas de
conhecimento da Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Este
projeto pedagdgico de curso se propde a definir as diretrizes pedagdgicas para a organizagdo e
o funcionamento do respectivo curso de engenharia do Instituto Federal do Rio Grande do
Norte (IFRN). Este curso é destinado aos portadores de certificado de conclusdo do ensino
médio e pleiteiam uma formacdo de graduacdo emengenharia.

Consubstancia-se em uma proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos
da prdatica educativa numa perspectiva progressista e transformadora na perspectiva
histérico-critica (FREIRE, 1996), nos principios norteadores da educac¢do superior brasileira,
explicitados na LDB n? 9.394/96, bem como, nas resolu¢bes e decretos que normatizam os
cursos de engenharia do sistema educacional brasileiro e demais referenciais curriculares
pertinentes a essa oferta educacional.

Estdo presentes, também, como marco orientador dessa proposta, as diretrizes
institucionais explicitadas no Projeto Politico-Pedagdgico, traduzidas nos objetivos desta
Instituicdo e na compreensdo da educagdo como uma pratica social transformadora, as quais
se materializam na funcao social do IFRN que se compromete a promover formag¢ao humana
integral por meio de uma proposta de educacao profissional e tecnoldgica que articule ciéncia,
trabalho, tecnologia e cultura, visando a formacgdo do profissional-cidaddo critico-reflexivo,
competente técnica e eticamente comprometido com as transformac¢des da realidade na
perspectiva da igualdade e da justica social.

Os cursos de nivel superior do IFRN, com destaque aos de engenharia, tém, como
perfil do formando egresso, o profissional engenheiro com formacgdo generalista, humanista,
critica e reflexiva. Delineia-se, assim, o perfil de um profissional capacitado a compreender e a
produzir as novas tecnologias, estimulando a atuacgdo critica e criativa na identificacdo e na
resolucdo de problemas, bem como considerando os aspectos politicos, econémicos, sociais,
ambientais e culturais com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade (BRASIL, CNE/CES, 2002).

Esses cursos de engenharia atuam com os conhecimentos gerais e especificos, o
desenvolvimento de pesquisas cientifico-tecnoldgicas e as devidas aplicagdes no mundo do
trabalho. As formacGes sdo definidas como especificidades dentro de uma determinada area
profissional, visando o desenvolvimento, a aplicacdo, a socializacdo de novas tecnologias, a

gestdo de processos e a producdo de bens e servicos. A organizagao curricular busca



Curso Superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental na modalidade presencial IFRN

possibilitar a compreensao critica e a avaliacdo dos impactos sociais, econémicos e ambientais
resultantes da interferéncia do homem na natureza, em virtude dos processos de producdo e
de acumulacdo de bens.

A forma de atuar na educacdo profissional tecnoldgica possibilita resgatar o principio
da formacdo humana em sua totalidade, superar a visdo dicotbmica entre o pensar e o fazer a
partir do principio da politecnia, assim como visa propiciar uma formag¢do humana e integral
em que a formacgdo profissionalizante ndo tenha uma finalidade em si, nem seja orientada
somente pelos interesses do mercado de trabalho, mas se constitui em uma possibilidade para
a construcdo dos projetos de vida dos estudantes (FRIGOTTO; CIAVATA; RAMOS, 2005).

Este documento apresenta os pressupostos tedricos, metodolégicos e
didatico-pedagodgicos estruturantes da proposta do curso em consonancia com o Projeto
Politico-Pedagdgico Institucional (PPP/PPI) e com o Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI). Em todos os elementos estardao explicitados principios, categorias e conceitos que
materializardo o processo de ensino e de aprendizagem destinados a todos os envolvidos

nesta praxi pedagdgica.
1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

O presente documento constitui-se do projeto pedagdgico do curso de Engenharia
Sanitdria e Ambientaldo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte (IFRN), na modalidade presencial, referente a area de Engenharias | da tabela de
areas de conhecimento da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Toma como base a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n2 9.394/96),
a Lei n2 5.194/66 (que regulamenta o exercicio da profissdo de engenheiro), as diretrizes
emanadas pelo Conselho Nacional de Educacdo (resolucdo CNE/CES 002/2007 e CNE/CES
002/2019), bem como aquelas divulgadas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(Resolugcdes CONFEA 218/1973, 310/1986, 447/2000, 473/2002 e 1010/2005), o Projeto
Politico-Pedagdgico Institucional e o Plano de Desenvolvimento Institucional.

Este documento propde-se a definir, organizar estruturalmente e normatizar o
funcionamento do curso de Engenharia Sanitdria e Ambiental na instituicdo. O curso é
destinado aos portadores de certificado de conclusdo do ensino médio e esta planejado com
o compromisso de formar o profissional engenheiro para atuar, em conformidade com as
resolucdes 310/1986 (referente as atribuicbes de engenheiro sanitarista) e 447/2000
(referente as atribuicdes do engenheiro ambiental) do CONFEA, no ambito das atividades de

engenharia Sanitdria e Ambiental.
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Em consonancia com a fungdo social do IFRN e com os fundamentos filosdficos da
pratica educativa progressista e transformadora na perspectiva historico-critica (FREIRE,
1996), o curso se compromete a promover formacdo profissional comprometida com os
valores fundamentais da sociedade democratica, com os conhecimentos referentes a
compreensdo da educacdo como uma pratica social, com o dominio dos conhecimentos
especificos, os significados desses em diferentes contextos e a necessaria articulagdo
interdisciplinar.

O curriculo do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental deve ser integralizado no
prazo minimo de 10 semestres. O niumero minimo, médio e maximo de créditos a serem
cursados semestralmente é 14, 25 e 31, respectivamente. O nimero de horas-aula do curso
de Engenharia Sanitdria e Ambiental serd de 4.300 horas, distribuidas em 3270 horas de
disciplinas obrigatérias, 270 horas de disciplinas optativas, 40 horas de atividades
complementares, 10 horas de semindrios curriculares e 430 horas de praticas de extensao,

120 horas para projeto de final de curso e 160 horas de estagio supervisionado.

2. JUSTIFICATIVA

Com o avango dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, a nova ordem no padrédo
de relacionamento econGmico entre as nag¢des, o deslocamento da produgdo para outros
mercados, a diversidade e multiplicacdo de produtos e de servicos, a tendéncia a
conglomeracdo das empresas, a crescente quebra de barreiras comerciais entre as nacdes e a
formacdo de blocos econdémicos regionais, a busca de eficiéncia e de competitividade
industrial, através do uso intensivo de tecnologias de informacdo e de novas formas de gestado
do trabalho, todos esses aspectos associados as exigéncias legais e sociais em busca do
denominado desenvolvimento sustentavel, pautado nos aspectos econdmicos, sociais e
ambiental, evidénciam a velocidade das transformacgdes estruturais por que passa a sociedade
nas Ultimas décadas. Isso implica em novas exigéncias as instituicGes responsaveis pela
formacao profissional dos cidad3os.

Nesse cenario, amplia-se a necessidade e a possibilidade de formar os jovens capazes
de lidar com o avanco da ciéncia e da tecnologia, prepara-los para se situar no mundo
contemporaneo e dele participar de forma proativa na sociedade e no mundo do trabalho,
com destaque a protecdo do meio ambiente e a busca pelo desenvolvimento sustentavel.

A partir da década de noventa, com a publicacdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (Lei n? 9.394/96), a educacdo profissional passou por diversas mudangas nos seus
direcionamentos filosoficos e pedagdgicos, passa a ter um espaco delimitado na prépria lei,

configurando-se em uma modalidade da educagdo nacional. Mais recentemente, em 2008, as
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instituicoes federais de educacao profissional, foram reestruturadas para se configurarem em
uma rede nacional de instituicGes publicas de EPT, denominando-se de Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. Portanto, foram pauta da agenda de governo como uma
politica publica dentro de um amplo projeto de expansdo e interiorizacdo dessas instituicdes
educativas.

A implantacdo do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental vem auxiliar no
preenchimento desta lacuna existente na regido metropolitana de Natal, no estado do Rio
Grande do Norte e regido nordeste do Brasil. Demandas geradas por esse contexto social e
politico, aos principios da lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, ao Plano de
Desenvolvimento da Educagdo, a fungdo social e as finalidades do IFRN, assim como as
diretrizes curriculares nacionais e as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Engenharia. Para se definirem as ofertas, sdo consideradas as demandas evidenciadas a partir
de estudos e pesquisas sobre os arranjos produtivos, culturais e sociais locais, regionais e
nacionais.

Nesse sentido, o IFRN ampliou sua atuacdo em diferentes municipios do estado do
Rio Grande do Norte, com a oferta de cursos em diferentes areas profissionais, conforme as
necessidades da industria nacional e das demandas locais.

Em 2002, o Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura, CONFEA, instituiu através
da Resolucdo N 473 (atualizada em 11/12/2009), a tabela de titulos profissionais do sistema
CONFEA/CREA, na qual o profissional egresso do sistema universitario denomina-se
Engenheiro Sanitarista e Ambiental. O Quadro 1 apresenta o campo profissional da

modalidade Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Quadro 1 — Campo profissional da modalidade Engenharia Sanitaria e Ambiental

SETORES SUB-SETORES
Infra-estrutura territorial, Topografia e Georeferenciamento no ambito da
Construcgao Civil Construgdo Civil associada a tematica de saneamento e meio ambiente,

incluindo Sistemas Hidraulico-Sanitarios.

Estruturas de Concreto, Metdlicas, de Madeira e de outros materiais. Estruturas

Estruturas ..
Especiais.

Tecnologia dos Materiais. Metrologia, Normalizacdo e Controle de

Materiais .. o .
Materiais e Produtos. Gestdo da Qualidade.

Sistemas e Métodos da Geotécnia, aplicados a modalidade. Solos e Rochas.
Geotecnia Fundagbes e Obras de Terra, aplicadas a modalidade. Pogos Profundos.
InstalagOes e Equipamentos referentes ao Setor. Geoprocessamento.

Estudos e Avaliagbes de Impactos Ambientais. Monitoramento Ambiental.
Adequacdo Ambiental de Empresas. Planejamento Ambiental em Areas
Urbanas e Rurais. Politica e gestdo ambiental. Licenciamento Ambiental.

Gestao
Ambiental

Aproveitamento de Recursos Hidricos. Captacdo de Mananciais Superficiais e
Subterrdneos e Abastecimento de Agua. Controle de Enchentes. Analise
Estatistica de eventos Hidroldgicos. Regularizagdo de Vazdo. Aproveitamentos
Hidrelétricos. Sistemas de Irrigagcdo. Politica e planejamento de recursos

Hidrologia e
Recursos
Hidricos
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hidricos. Outorga e autoriza¢Oes correlatas.

Sistemas e Métodos do Aproveitamento Miltiplo de Recursos Hidricos.
Captagdo de Mananciais de Superficie e Subterraneos para Abastecimento
Hidrotecnia Domeéstico e Industrial. Sistemas de Abastecimento de Aguas. Obras Hidraulicas
(Fluviais e Maritimas). Barragens de Terra e Enrocamento. Controle de
Enchentes. InstalagGes e Equipamentos Referentes ao Setor.

Vigilancia Sanitdria dos Alimentos, Controle de Vetores Bioldgicos

Saude Transmissores de Doengas. Vigilancia em Saude Ambiental. Epidemiologia
Publica e Avaliacio e Remediagdo de Areas Contaminadas. Qualidade de Agua.
Ambiental Toxicologia Ambiental. Poluigcdo Atmosférica. Politica e Gestdo de Saude Publica

e Ambiental.

Sistemas e Métodos do Saneamento Urbano e Rural. Sistemas de Coleta,
Tratamento e Destinacdo Final de Esgotos. Aguas Residudrias. Efluentes
Industriais. Rejeitos e Residuos urbanos. Hospitalares e Industriais. Sistemas de
Abastecimento de Agua, incluindo Captacdo, Aducdo, Reservacdo. Distribuicdo.

Saneamento . .
Tratamento e seus servicos afins e correlatos. Coleta, Transporte,
Acondicionamento, Tratamento, Gerenciamento, Gestdo e Destinag¢do Final dos
Residuos Sélidos. Drenagem Urbana. Manejo de Aguas Pluviais. Instalagdes e
Equipamentos Referentes ao Setor. Politica e Gestdo do Saneamento.
Recursos Naturais. Bacias Hidrograficas. Ecologia e Impacto ambiental. Sistemas
Meio e Métodos de Protegdo, Manejo, Gestdo, Ordenamento e Preservagao
Ambienteno Ambiental Urbana e Rural. Monitoramento e Mitigacdo de Impactos
ambito da Ambientais. Controle de Poluigdo Ambiental (Ar, Agua, Solo). Andlise de Ciclo de
Modalidade Vida. Bioremediagdo. Analise de Risco. Andlise de Risco Ambiental e a Saude
Humana. Instalagdes e Equipamentos respectivos. Gerenciamento Costeiro.
Engenharia AvaliacBes, Pericias e Arbitragens no Ambito da Modalidade.
Legal

Fonte: Comissdo de elaboragdo do PPC de Engenharia Sanitaria e Ambiental (2019) adaptado do PPC do Curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental da UFSC (2011).

No ambito do estado de Rio Grande do Norte, a oferta do Curso de Engenharia
Sanitdria e Ambiental, na modalidade presencial, justifica-se uma vez que suas principais
atividades econdémicas se concentram principalmente no turismo, na pesca, na agropecuaria,
na industria, na mineragao e na extracdo de petrdleo, atividades essas fortemente associadas a
necessidade de preservagao e prote¢cao ambiental. O turismo se constitui numa das principais
atividades econdémicas do Estado e embora seja denominado de indUstria sem chaminé,
necessita de agGes de gestdo de infraestrutura basica tais como as de saneamento ambiental,
que dé sustentabilidade para essa atividade. A expansdo atual dos sistemas de abastecimento
de 4gua, coleta e tratamento de esgotos, novos projetos de drenagem em implantacdo,
demandas locais e regionais para implantacdo das politicas nacionais de saneaemnto e
residuos sélidos implicam na necessidade de profissionais para a concepg¢do de novos projetos,
dentro de tecnologias inovadoras e atuais, além dos aspectos de operagdo e manutengdo dos
sistemas em implantacgdo, alguns com tecnologias de ponta, como é o caso das novas estagdes
de tratamento de esgotos que serdo implantadas nos préximos anos na regidao metropolitana
do Natal. O aspecto mais amplo da gestdo organizacional com maior énfase nos aspectos

ambientais também demanda novos profissionais capacitados dentro de uma légica prevista
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no Plano de Desenvolvimento institucional do IFRN, com uso da sinergia entre as diferentes
areas e em destaque a de Tecnologia da Informacdo para ampliagdo da capacidade de
monitoramento ambiental e dos sistemas ambientais empresariais.

Na industria extrativa, destaca-se a produc¢do de sal marinho que supera 90% da
oferta nacional e a producdo de petrdleo, que apds um ciclo de grande atuacgdo estatal, entra
num processo de amadurecimento dos pocos de petréleo, com atuagdo mais forte da iniciativa
privada associada também a necessidade de ampliacdo e intensificagdo das ac¢des de
recuperagao das dreas anteriormente atingidas pela producdo petrolifera. Existem, na regido
costeira, mais de 2 mil pogos de extracdo, além de estacdes coletoras, gasodutos e unidades
de tratamento de gas. Nessa atividade econ6mica, o Estado ainda se sobressai na producdo de
gas natural — que atualmente vem sendo aproveitado pelo setor industrial e automotivo — e
na producdo de calcario, além de outros minerais que abrem novas oportunidades para
implantacdo das industrias chamadas de segunda geracao.

Com relacdo a agropecudria e a pesca, o Estado destaca-se na producgdo de frutas
tropicais, criacao de caprinos e ovinos e na criacdao de camarao. A fruticultura irrigada colabora
em grande parcela da pauta de exportacdo. Na pecudria, é crescente a participacdo da
caprinovinocultura no rebanho estadual devido a facil adaptacdo dessa atividade as condigGes
climaticas da regido. A criacdo de camardo em cativeiro tornou-se uma atividade significativa
para a economia do Estado. O litoral norte é visto como um dos maiores polos de producdo de
camardes em cativeiro do Brasil, tendo em torno de 1.500 hectares de viveiros. Ainda existe
uma pratica bastante difundida, que é o cultivo extensivo de espécies estuarinas em pequenos
viveiros de construcdo rudimentares. Estes viveiros sdo geralmente construidos nas margens
dos estudrios, na sua maioria, na regidao mais inferior do estudrio, em locais que apresentam
uma boa ocorréncia de pescado e constante renovagao de agua.

As atividades fabris, notadamente a indUstria téxtil, tem-se feito presente no Estado,
em grande parte, em consequéncia da reordenac¢do das atividades econdmicas do pais. A
chegada de grandes grupos empresariais impulsionou o setor que ja respondeu por uma pauta
significativa na exportacdo de camisetas de malha de algoddao e tecidos, estando nesse
momento em declinio tendo em vista a concorréncia de produtos asiaticos.

Também surge como demanda nas questdes ambientais a necessidade de dotar o
estado de melhores indicadores de salubridade ambiental e profissionais qualificados para
atendimento a esses indicadores. Dos 167 municipios que tem sistemas de abastecimento de
agua administrados pela concessiondaria estadual ou autarquias municipais, apenas 59 (36,6%)
possuem sistemas de esgotamento sanitario, nenhum deles com 100% de cobertura, e desses,

apenas 38 (23,6%) tratam os esgotos coletados, gerando, portanto, grandes impactos
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ambientais com o langamento diretamente nas vias publicas, corpos receptores ou mesmo
contaminando mananciais subterraneos. Ainda na area de saneamento ambiental, 151
municipios do estado ndo gerenciam adequadamente seus residuos sélidos, encaminhando-os
para lixGes, existindo apenas trés aterros sanitarios, um recém instalado no municipio de
Riacho da Cruz, outro em Mossord, na regido oeste do estado e o mais antigo de todos,
instalado em Ceara-Mirim, que atende Natal e sua regido metropolitana. Esses juntos tratam
adequadamente cerca de 50% dos residuos domiciliares gerados, por atender os maiores
municipios do estado. Por outro lado, a politica nacional de residuos sélidos (PNRS)
estabelecida pela lei 12305/2010 estabelece a exigéncia de que os municipios cumpram suas
determinagdes com previsdao de cortes no envio de verbas federais para aqueles que nao
cumprirem. Pesquisas desenvolvidas pelo Nucleo de Estudos em Saneamento Basico, base
para a criagcdo do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental, indicam que um dos maiores
entraves para a efetivacdo da PNSR no estado do Rio Grande do Norte é a falta de m3do de obra
qualificada que dé assisténcia técnica aos municipios.

Grande parte das atividades econémicas desenvolvidas atualmente no plano local,
regional e mundial exerce uma forte pressdo sobre o meio-ambiente, que pode causar
impactos com necessidade de um gerenciamento adequado. A poluicdo, em seus diversos
aspectos, a extingdo de espécies da flora e da fauna, o desmatamento, o inchamento das
cidades, as graves disparidades regionais e a ma distribuicdo de renda sdo exemplos dos
efeitos provocados pelo paradigma do desenvolvimento econémico. Contrapondo-se ao
paradigma vigente, surge, na década de 1970, a nogcdo de desenvolvimento sustentdvel, que
analisa os problemas da sociedade global de forma sistémica, onde economia, tecnologia,
sociedade e politica sdo vistas como aspectos interdependentes. Ressalta-se a necessidade de
uma nova postura ética, caracterizada pela responsabilidade socioambiental por parte das
geragdes presentes e futuras.

O direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, previsto na Constitui¢do
Federal (artigo 225) como um direito fundamental, essencial a manutencdo da qualidade de
vida. No Brasil, o meio ambiente é considerado bem de uso comum do povo, sendo imperativo
ao Poder Publico e a coletividade defendé-lo e preserva-lo para as geragdes presentes e
futuras. A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei Federal n? 6.938/81,
contempla, dentre seus objetivos gerais, a preservacdao, a melhoria e a recuperacdao da
qualidade ambiental, bem como a compatibilizacdo do desenvolvimento econémico e social
com o respeito a dignidade da vida humana, a manutencdo do equilibrio ecolégico e protecado
dos recursos ambientais.

Na mesma direc¢do, o alto nivel dos impactos negativos das atividades produtivas, a
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crescente preferéncia dos consumidores por produtos considerados menos agressivos ao meio
ambiente, além das exigéncias impostas pela legislacio ambiental vigente, sdo fatores que
impdem grandes desafios ao setor produtivo. O novo cendrio evidencia que a protecdo
ambiental deixa de ser considerada responsabilidade exclusiva dos drgdos oficiais de meio
ambiente e passa a ser compartilhada por todos os demais setores da sociedade. A
incorporacao do conceito de responsabilidade social na gestao das empresas tem multiplicado
a demanda por profissionais qualificados para atuar na area de Engenharia Sanitaria e
Ambiental.

Diante do quadro caracterizado, impde-se a necessidade da formacdo de
profissionais cada vez mais qualificados para atuar no Estado, na regido e no pais visando
contribuir para a melhoria da qualidade ambiental de forma a termos um desenvolvimento
econOmico e social com sustentabilidade.

Nesse sentido, a implantacdo do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental atende,
no ambito da regido metropolitana do Natal e do estado do Rio Grande do Norte, as demandas
geradas por esse contexto social e politico, aos principios da lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, ao Plano de Desenvolvimento da Educacdo, a fungdo social e as finalidades
do IFRN, assim como as diretrizes curriculares. Para se definirem as ofertas, sdo consideradas
as demandas evidenciadas a partir de estudos e pesquisas sobre os arranjos produtivos,
culturais e sociais locais, regionais e nacionais.

Assim, o IFRN propde-se a oferecer o curso Engenharia Sanitaria e Ambiental, por
entender que estara contribuindo para a elevacdao da qualidade dos servigos prestados a
sociedade, formando o Engenheiro Sanitarista e Ambiental, através de um processo de
apropriacao e de producdo de conhecimentos cientificos e tecnolégicos, capaz de impulsionar
a formagcdo humana e o desenvolvimento econdmico da regido articulado aos processos de

democratizacao e justica social.

3. OBIJETIVOS

O curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental do IFRN visa a formacdo do engenheiro
de forma ampla, onde se busca, cada vez mais, a integragdo entre os conhecimentos cientificos
gerais e especificos da engenharia e os conhecimentos necessarios a atuacdo plena e
emancipatdria na sociedade e no mundo do trabalho com foco na resolugdo das diferentes

demandas ambientais.

Objetivo Geral do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Formar recursos humanos na area, habilitando-os com uma formacgdo fundamentada
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em solidos conhecimentos das ciéncias envoltas ao curriculo de engenharia de modo que
possuam autonomia para desenvolver habilidades e atuar nas atividades de pesquisa,

desenvolvimento tecnoldgico e praticas associdas as reais demandas ambientias e sociais.
Objetivos especificos

Formar engenheiros para o exercicio da profissdo junto ao mundo produtivo com foco na
atuacdo nas demandas sanitarias e ambientais;

Possibilitar a compreensao das tecnologias e processos associados a pratica da engenharia sem
perder de vista o seu impacto na sociedade e meio ambiente, sob um ponto de vista critico e
responsavel;

Preparar profissionais para atuar na iniciativa privada e no servigo publico nas fases de projeto,
construcdo e operacdo nas areas de Construcdo Civil correlacionada a d4rea sanitaria e
ambiental, Estrutura correlacionada a area sanitaria e ambientals, Materiais correlacionados a
area sanitdaria e ambiental, Geotecnia ambiental, Gestdo Ambiental, Hidrogeologia, Hidrologia
e Recursos Hidricos, Hidrotecnia, Saude Publica e Ambiental, Saneamento, Meio Ambiente

no ambito das modalidades de engenheiro sanitarista e ambiental.

4. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO
O acesso ao Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental podera se dar através de:

a) processos seletivos, aberto ao publico ou por convénio, para o primeiro
periodo do curso, atendendo as exigéncias da Lei n? 12.711/2012,
regulamentada pelo Decreto n? 7.824/2012, da Lei 13.409/2016,
regulamentada pelo Decreto n2 9.034/2017 e das Portarias Normativas MEC n®
18/2012 e 09/2017; ou

b) transferéncia, reingresso ou reopgao para periodo compativel, posterior ao primeiro

semestre do Curso. A figura 1 apresenta os requisitos de acesso ao curso
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Figura 1 — Requisitos e formas de acesso
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Considerando a Lei n? 12.711/2012, a Lei 13.409/2016 e os respectivos Decretos e
Portarias que as regulamentam, com o objetivo de manter o equilibrio entre os distintos
segmentos socioeconémicos que procuram matricular-se nas ofertas educacionais do IFRN e,
também, com o intuito de contribuir para a democratizacdo do acesso ao ensino superior, a
Instituicdo reservara, em cada processo seletivo para ingresso por curso e turno, no minimo
50% das vagas para estudantes que tenham cursado o Ensino Médio, integralmente, em
escolas publicas, inclusive em cursos de educacdo profissional técnica, observadas as seguintes
condigdes:

a) no minimo cinquenta por cento das vagas reservadas serdo destinadas a
estudantes com renda familiar bruta igual ou inferior a um inteiro e cinco décimos salario-
minimo per capita; e no minimo cinquenta por cento das vagas reservadas serao destinadas a
estudantes com renda familiar bruta igual ou inferior a um inteiro e cinco décimos salario-
minimo per capita; e

b) proporg¢do de vagas, por curso e turno, no minimo igual a de pretos, pardos e
indigenas e de pessoas com deficiéncia na popula¢do da unidade da Federagdo do local de
oferta de vagas da instituicdo, segundo o ultimo Censo Demografico divulgado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Considerando a Lei 13.146/2015, que trata sobre o
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, e visando democratizar o acesso ao ensino superior por

este publico, em consonancia com o PDI do IFRN e com que estd previsto na Resolugdo n?
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5/2017-CONSUP/IFRN, sera reservada, em cada processo seletivo para ingresso por curso e
turno, 5% das vagas, de ampla concorréncia, para Pessoas com Deficiéncia.

Para as formas de acesso através de transferéncia, reopcdo ou reingresso, a
readequacdo curricular do aluno ingressante devera ser feita de modo a contemplar as
disciplinas ja cursadas anteriormente de acordo com os curriculos e programas das disciplinas

do seu curso de origem.

5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O Profissional de Engenharia Sanitaria e Ambiental do IFRN, dentre os perfis
definidos pela Resolucdo 218/73 do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia, os
Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia e a Resolugdo CES/CNE 02 de 2019 e as
ClassificacOes Brasileira de Ocupac¢do 2142-50 para Engenheiro Sanitarista e 2140-05 para
Engenheiro Ambiental, tem a formag¢do de um Engenheiro Sanitarista e Ambiental com foco
para atuagdo nos mais diversos segmentos associados a resolugdo de problemas sanitarios e
ambientais fundamentais para a busca de um desenvolvimento pautado na responsabilidade
ética, defesa do meio ambiente e da sustentabilidade ambiental nos seus diversos
segmentos. Esse profissional serd formado para se dedicar ao enfrentamento dos desafios
necessarios a melhoria continua e sustentdvel de qualidade de vida da populagdo e protecdo
do ambiente. Atuando de forma a elaborar a¢des de engenharia com eficiéncia econémica,
atencdo a qualidade social e a conservagdo dos recursos naturais. O profissional procura
integrar o conhecimento técnico, cientifico, social e econdbmico na busca de propostas
inovadoras para solucionar problemas ambientais que afetam a populacdo e ambiente.
Preocupa-se com o controle e preservagdao ambiental e combate a polui¢do do ar, da 4gua,
do solo e com o desenvolvimento de tecnologias inovadoras mais limpas de reutilizacao e
adequacdo de produtos para o setor produtivo, além de propor alternativas mais
eficientes para a mitigacdo e controle dos impactos causados pelas atividades
produtivas.

As acdes do Engenheiro Sanitarista e Ambeintal, comprometidas com o
desenvolvimento sustentavel, tais competéncias constituem fonte estimuladora de atuacdo
criativa para andlise de problemas (politicos, éticos, econémicos, sociais, ambientais e
culturais) e formulagdo de solugbes. O engenheiro, portanto, deve estar preparado para
atuar, permanentemente, na fronteira do conhecimento, buscando solucdes técnicas e éticas
para as situacGes-problema surgidas na dinamica do exercicio profissional.

O profissional egresso dos cursos de engenharia deve ser capacitado a

compreender, aplicar e desenvolver novas tecnologias. Tais competéncias, comprometidas
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com o desenvolvimento humano sustentdvel, constituem fonte estimuladora de atuacdo
criativa na perspectiva da definicdo, da andlise e da formulacdo de solu¢Ges de problemas
politicos, éticos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais. O engenheiro, portanto, deve
estar preparado para atuar, permanentemente, na fronteira do conhecimento e buscar
solugGes técnicas e éticas para as situagOes-problemas que se apresentam na dindmica do
exercicio profissional.

Dessa forma, a base de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, prevista no Art. 32
da Resolugdo 02/2019, o perfil do egresso deve compreender, entre outras, as seguintes
caracteristicas:

I. ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e
ético e com forte formagao técnica;
Il. estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuacdo inovadora e empreendedora;
lll. ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e
resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV. adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

V. considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais,

culturais e de seguranca e saude no trabalho; 2 atuar com isencdo e

comprometimento com a responsabilidade social e com o desenvolvimento

sustentavel.

VI. atuar com isencdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o

desenvolvimento sustentavel.

O paragrafo Unico, da Resolucdo 2/2019 do CNE/CES, ainda, acrescenta que além das
competéncias gerais, devem ser agregadas as competéncias especificas de acordo com a
habilitacdo e com a énfase do curso. Portanto, além das caracteristicas anteriormente citadas,
o curso deve proporcionar aos seus egressos de acordo com o Art. 42 da Resolugdo (CNE/CES
n2 02/2019) as seguintes competéncias:

l. formular e conceber solucbes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensdo,
registro e andlise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais,
culturais, legais, ambientais e econémicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia,
considerando o usudrio e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem

como o uso de técnicas adequadas;

17



Curso Superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental na modalidade presencial IFRN

analisar e compreender os fend6menos fisicos e quimicos por meio de modelos

simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacéo:

c)

d)

f)

g)

h)

j)

ser capaz de modelar os fenGmenos, os sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de
simulacdo, entre outras;

prever os resultados dos sistemas por meio de modelos;

conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento
dos fendmenos e sistemas em estudo;

verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos),
componentes ou processos:

ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e

coordenar projetos e servicos de Engenharia;

implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:

k)

1)

ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacao das solu¢des de Engenharia
estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos fisicos, no

que diz respeito aos materiais e a informacao;

m) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;

n)

o)

projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes
inovadoras para os problemas;
realizar a avaliagdo critico-reflexiva dos impactos das solugdes de

Engenharia nos contextos social, legal, econémico e ambiental;

comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:

p)

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em
idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDICs), mantendo-se

sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
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g) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcdo
coletiva;

r) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

s) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

t) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

u) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producdo, de finangas, de pessoal e de mercado;

VI.  conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissao:

v) ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na
sociedade e no meio ambiente;

w) atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando par que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e

VII. aprender de forma auténoma e lidar com situacGes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios
da inovagao:

X) ser capaz de assumir atitude investigativa e autdbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

y) aprender a aprender;

A atividade de Engenheiro Sanitarista e Ambiental é regulamentada segundo o

CONFEA de acordo com as resolu¢des no. 218/73, 310/86, 477/00 e 473/2002, segundo

estas normativas a profissdo de Engenheiro Sanitarista e Ambiental é caracterizada por:

Supervisionar, coordenar e prestar orientagdo técnica;

Estudo, planejamento, projeto e especificacdes;

Estudo de viabilidade técnico-economica;

Assisténcia, assessoria e consultoria;

Direcdo de obra e servico técnico;

Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Desempenho de cargo e fungao técnica;
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8- Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacdo técnica, extensao;
9- Elaboragao de orcamento;

10- Padronizacao, mensuracao e controle de qualidade;

11- Execucdo de obra e servigo técnico;

12- Fiscalizacdo de obra e servigo técnico;

13- Producdo técnica especializada;

14- Condugao de trabalho técnico;

15- Condugdo de equipe de instalagdao, montagem, operagdo, reparo ou manutencgao;
16- Execucgdo de instalagdo, montagem e reparo;

17- Operacgdo e manutengao de equipamentos e instalagao;

18- Execugdo de desenhos técnicos.

Segundo as mesmas normativas citadas anteriormente, as 18 atividades previstas
para o Engenheiro Sanitarista e Ambiental estdo associadas as seguintes tematicas:

e sistemas de abastecimento de d4gua, incluindo captacdo, adugdo, reservacao,
distribuicdo e tratamento de agua;

e sistemas de distribuicio de excretas e de aguas residudrias (esgoto) em solugGes
individuais ou sistemas de esgotos, incluindo tratamento;

e coleta, transporte e tratamento de residuos sélidos (lixo);

e controle sanitario do ambiente, incluindo o controle de poluicdo ambiental;

e controle de vetores bioldgicos transmissores de doencas (artropodes e roedores de
importancia para a satude publica);

* saneamento de edificagGes e locais publicos, tais como piscinas, parques e areas de
lazer, recreacao e esporte em geral;

e administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e ao monitoramento e mitigacdo de
impactos ambientais, seus servicos afins e correlatos.

A abrangéncia da atuacdo do profissional de Engenharia Sanitdria e Ambientalse
estende a organismos publicos, empresas privadas, autarquias, agéncias reguladoras,
prefeituras, organizacdes nao governamentais e instituicdes de ensino e pesquisa. Destaca-se
que o6rgdos ambientais e empresas concessionarias de servicos de saneamento como
abastecimento publico de 4gua, coleta, tratamento e disposi¢do final de esgotos, residuos
solidos e outros, prescindem destes profissionais.

A partir da consolidagdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, dado pela Lei 6.938
de 1981, e mais recentemente pelas Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433 de

1997) e Politica Nacional de Saneamento Ambiental (Lei 11.445 de 2007), o ambito de
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atuacdo do profissional em Engenharia Sanitaria e Ambientaltem se configurado como um
dos que mais cresce no pais, a exemplo do que ocorre principalmente em paises mais

desenvolvidos.
6. ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO

Assim, o sentido de um ensino verticalizado tendo o trabalho, a ciéncia, a cultura e a
tecnologia e o empreendedorismo como cerne de sua proposta educacional, articulando
ensino, pesquisa e extensdo traz sobretudo, novas perspectivas e desafios ao fazer
pedagdgico, a identidade do corpo docente da drea cada vez mais coeso a despeito de suas
formacgdes diversificadas, bem como ressignificar o curriculo em agdo. A organizacao
curricular desse PPC esta de acordo com os documentos oficiais Resolugdo n? 2/2007 e
o Parecer CNE/CES n? 8/2007 e a luz das Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Engenharia — DCNs (CNE. 2019), que

estimula um (re)desenho de curriculo organizado para o desenvolvimento
das competéncias previstas para o egressos, assim como a implantagao que
garanta o acompanhamento continuo de dados relativos aos resultados da

aprendizagem dos estudantes e consequentemente no processo em face
dos resultados indesejados (OLIVEIRA, 2019. p 86).

Como se sabe, articular o nivel técnico ao ensino superior € um grande desafio
no ambito institucional o que vem a representar um grande ganho na formacado dos
estudantes que ingressam na instituicdo para cursar o ensino técnico integrado ao
ensino médio. Com a proposta em curso, passam a vislumbrar, ou seja, terdo
oportunidade de, na mesma instituicdo, dar sequéncia e aprofundamento aos estudos
na area tecnoldgica. O ensino, a pesquisa e a extensdo se integram de modo
significativo para a aprendizagem dos discentes com um maior alcance de
conhecimentos e de articulacdo entre teoria e pratica, possibilitando maior didlogo
entre ambientes de pesquisa, producdo de conhecimentos e solucdo de problemas
sociais e ambientais. Além disso, propiciara ganhos socio profissionais no dmbito do
acesso qualificado aos espacos formativos do sistema educacional brasileiro.

Atendendo ao principio basico de organizacdo dos componentes curriculares, a
verticalizagcdo implica o reconhecimento de fluxos que favorecem a construcdo de
itinerdrios de formacado entre os diversos cursos de uma area profissional, quais sejam:

qualificacdo profissional, formacdo educacional basica com nivel técnico, graduacdo e
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pos-graduacdo tecnoldgica lato e stricto sensu.

Assim, o sentido de um ensino verticalizado tendo o trabalho, a ciéncia, a cultura
e a tecnologia e o empreendedorismo como cerne de sua proposta educacional,
articulando ensino, pesquisa e extensdo traz sobretudo, novas perspectivas e desafios
ao fazer pedagodgico, a identidade do corpo docente da drea cada vez mais coeso a

despeito de suas formacgdes diversificadas, bem como ressignificar o curriculo em acao.

6.1 Estrutura curricular

A estrutura curricular proposta neste documento mantém consonancia com os
documentos oficiais dos cursos superiores de graduacdo, devendo ser norteada nos
seguintes principios e caracteristicas:

® sintonia com a sociedade e o mundo produtivo;

e didlogo com os arranjos produtivos culturais, locais e regionais;

® preocupag¢do com o desenvolvimento humano sustentavel;

e estabelecimento de metodologias que viabilizem a acdo pedagdgica interdisciplinar e
transdisciplinar dos saberes;

e realizagdo de atividades em ambientes de formacdo para além dos espacos
convencionais;

® interacdo de saberes tedrico-praticos ao longo do curso;

® percepcdo da pesquisa e da extensdo como sustentadoras das a¢des na construcao do
conhecimento;

e construcdo da autonomia dos discentes na aprendizagem;

e promoc¢do da mobilidade académica por meio de cooperagao técnica intrainstitucional
e interinstitucional, possibilitando o compartilhamento de recursos, a construgao de
projetos de pesquisa e de extensao intrainstitucionais e interinstitucionais;

e possibilidade de alteracdo no itinerario curricular para os estudantes intra e
interinstitucional;

e estabelecimento de procedimentos inovadores para o acesso e para a certificacdo dos
estudantes;

e comparabilidade de curriculo, com adocdo de procedimentos que concorram para as
acdes de ensino, pesquisa e extensao;

® integracdo da comunidade discente de diferentes niveis e modalidades de ensino,
contribuindo para a concretizacao do principio da verticalizagao

A organizacdo curricular dos cursos de engenharia observa os referenciais legais que
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norteiam as instituicbes formadoras. Tais referenciais definem o perfil da formacao
profissional, a atua¢do dos profissionais e os requisitos basicos necessarios a formacdo do
engenheiro. Além disso, estabelecem conteldos curriculares, modos de pratica profissional,
procedimentos de organizacao e de funcionamento dos cursos.

Os cursos de engenharia, segundo a Resolucdo CNE/CES n? 2/2007 e o Parecer
CNE/CES n? 8/2007 devem ser organizados em uma base de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, com uma carga hordria minima de 3.600 horas. A estrutura curricular deve
compreender dez semestres letivos, em regime de crédito e com organizagao por disciplinas.
Na matriz curricular, essas — associadas, quando necessario, por pré-requisitos e cor
requisitos — dispdem-se de modo a possibilitar flexibilidade de itinerarios diversificados.

A organizagao curricular do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental observa as
determinacdes legais presentes na LDB n2 9.394/96, na resolugdo CNE/CES n2 02/2007 (que
determina as cargas horarias e tempos de duragdo minimos para cursos de graduacdo),o
Parecer CNE/CES n2 8/2007, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de engenharia
ditadas pela Resolugdo CNE/CES n2 02/2019 (a qual disciplina a carga horaria minima para os
nucleos de formacdo geral e profissionalizante especificados em seu escopo) e no PPP do IFRN.

A proposta pedagdgica do curso esta organizada por nucleos que favorecem a
pratica da interdisciplinaridade, apontando para o reconhecimento da necessidade de uma
educacdo profissional e tecnoldgica integradora de conhecimentos cientificos e experiéncias
e saberes advindos do mundo do trabalho, e possibilitando, assim, a construcdo do
pensamento tecnoldgico critico e a capacidade de intervir em situagGes concretas. Esses
nucleos sdo definidos, em seus conteudos programados e suas cargas hordrias, pela
resolucdo CNE/CES n2 02/2007 e pelo PPP institucional.

A Resolucdo CNE/CES 02/2019 e o PPP institucional orientam que o desenho
curricular dos cursos de engenharia pode ser organizado em nucleos, denominados de
nucleo de conhecimentos basicos, niucleo de conhecimentos profissionais e nucleo de
conhecimentos especificos, devem, por sua vez, estarem distribuidos, cada um, ao longo de
todo o percurso formativo do engenheiro, de forma a garantir a integracao entre eles.

Tal proposta de articulacdo curricular, conforme é exibida na Figura 2, se concatena
com os principios ja praticados na oferta nos cursos do IFRN que adota a tendéncia de
articulagao curricular continuada, distribuida ao longo de toda a trajetéria do curso. Na qual a
integracdo de saberes ocorre por intermédio da articulagdo entre os nucleos, componentes da
matriz curricular e a pratica de forma interdisciplinar e transdisciplinar ao longo do percurso de
formacado do estudante.

A proposta pedagdgica apresentada para o curso de Engenharia Sanitaria e
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Ambientaldo IFRN, coaduna com as diretrizes gerais para os curriculos de graduagdo em
engenharia estabelecidos pela Parecer CNE/CES n? 8/2007, pela Resolugdo CNE/CES n®
02/2007.

Tal proposta possibilita a integracdo entre formacgdo cientifica e formacdo
profissionalizante especifica (em Engenharia Sanitaria e Ambiental) do profissional ao
organizar a estrutura curricular em dois nucleos, denominados de Fundamental e Cientifico e
Tecnolégico. Com base na concepgao curricular apresentada no PPP institucional, o curso

apresenta a arquitetura curricular exibida na Figura 2.

Figura 2 — Desenho curricular definido para os cursos de Engenharia do IFRN.

NUCLEO NUCLEO CIENTIFICO ETECNOLOGICO
FUNDAMENTAL
Unidade Basica Unidade Unidade
Profissionalizante Especifica

PRATICA PROFISSIONAL
Atividades complementares e Estdgio Supervisionado, Projeto Final
de Curso ((integradores, pesquisa e/ou extenséo)

Fonte: Comissdo de elaboragdo do PPC de Engenharia Sanitaria e Ambiental (2019)

O estudante que integralizar os componentes curriculares previstos nos nucleos, bem
como a pratica profissional e a respectiva carga horaria proposta para o curso de Engenheiro
Sanitdrio e Ambiental receberd, ao cumprir todos os requisitos listados neste documento, o
diploma de engenheiro.

O curriculo do curso de Engenharia Sanitdria e Ambientaldo IFRN, portanto, com
base nos referenciais que estabelecem a organizagcdo dos cursos de engenharia, esta
estruturado em nucleos constituidos com a seguinte concepg¢ao:

* Nucleo fundamental: Relativo a conhecimentos cientificos imprescindiveis ao bom
desempenho académico dos ingressantes, e contempla, ainda, proposta de revisao
de conhecimentos de formagdo geral que servirdo de base para a formacgdo
técnica. Tem como elementos indispensdveis o dominio da lingua materna e os
conceitos basicos das ciéncias, de acordo com as necessidades do curso;

* Nucleo cientifico e tecnoldgico: Relativo aos conhecimentos que fundamentam o
estudo da engenharia enquanto ciéncia. Abordam os conceitos técnicos gerais
necessarios ao desenvolvimento do estudante nas areas profissionalizantes em que

ingressara. Articulando saber académico, pesquisa e experimentagao;
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» Unidade basica (contetidos basicos): Relativa a conhecimentos de formagao
cientifica para o ensino superior e de formacéao tecnoldgica basica;

» Unidade profissionalizante (conteudos profissionalizantes): Relativo a
conhecimentos que fundamentam a formagdo em Engenharia de Sanitaria e
ambiental extendendo-se a todas as areas de atuagdo do profissional.
Compreende os saberes disciplinares que norteiam a formacgdao do
engenheiro, o uso das linguagens técnica e cientifica de cada setor das
engenharias que abordam o uso sustentdvel dos recursos naturais e o
controle dos impactos sobre esses recursos, e os fundamentos cientificos e
tecnoldgicos inerentes a formacgado do profissional da area;

> Unidade especifica (contetidos especificos): Relativa a formacgdo técnica
especifica, de acordo com a engenharia, contemplando conhecimentos de
estreita articulagdo com o curso, elementos expressivos para a integracao
curricular e conhecimentos da formacao especifica, de acordo com o campo
de conhecimentos da area, com a atuacdo profissional e as regulamentacdes
do exercicio da profissao.

As diretrizes da formacdo profissionalizante orientadoras do curriculo e assumidas no
Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN fundamentam-se nos seguintes principios:

® conceito da realidade concreta como sintese de multiplas relag¢des;

e compreensdo que homens e mulheres produzem sua condi¢do humana como seres
histérico-sociais capazes de transformar a realidade;

® integracdo entre a educacdo bdsica e a educacgdo profissional, tendo como nucleo
basico a ciéncia, o trabalho e a cultura;

® organizacgdo curricular pautada no trabalho e na pesquisa como principios educativos;

® respeito a pluralidade de valores e universos culturais;

® respeito aos valores estéticos politicos e éticos, traduzidos na estética da sensibilidade,
na politica da igualdade e na ética da identidade;

e constru¢cdo do conhecimento, compreendida mediante as intera¢des entre sujeito e
objeto e na intersubjetividade;

e compreensdo da aprendizagem humana como um processo de interagdo social;

* inclusdo social, respeitando-se a diversidade, quanto as condigdes fisicas, intelectuais,
culturais e socioecondmicas dos sujeitos;

e pratica pedagogica orientada pela interdisciplinaridade, contextualizagdo e

flexibilidade;
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e desenvolvimento de competéncias basicas e profissionais a partir de conhecimentos
cientificos e tecnolégicos, formacgado cidada e sustentabilidade ambiental;

e formacdo de atitudes e capacidade de comunicacdo, visando a melhor preparacao
para o trabalho;

e construcdo identitdria dos perfis profissionais com a necessaria definicao da formacao
para o exercicio da profissdo;

e flexibilizagdo curricular, possibilitando a atualizagdo, permanente, dos planos de cursos

e curriculo;

Q-

e reconhecimento dos educadores e dos educandos como sujeitos de direitos

Q-

educac¢do, ao conhecimento, a cultura e a formacdo de identidades, articulados
garantia do conjunto dos direitos humanos.

Esses sdo principios de bases filosoficas e epistemoldgicas que ddo suporte a
estrutura curricular do curso e, consequentemente, fornecem os elementos imprescindiveis a
definicdo do perfil do Engenheiro Sanitarista e Ambiental.

A matriz curricular do curso estda organizada por disciplinas em regime de
créditos, com periodo semestral, com 3.540 horas destinadas a formag¢do do engenheiro
sanitarista e ambiental, 320 horas destinadas a Pratica Profissional, das quais, 160 horas
ao Estagio Curricular Obrigatério 120 horas ao Projeto Final de Curso e 40 horas as
atividades complementares obrigatdrias; 10 horas sdo dedicadas aos seminarios
curriculares e 430 horas as atividades de extensado, totalizando uma carga horaria de 4.300
horas.

As disciplinas que compdem a matriz curricular estdo articuladas entre si e
fundamentadas nos principios estabelecidos no PPP institucional. A disposi¢do temporal
das disciplinas do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental, divididas entre os nucleos
articuladores propostos, € mostrada no Quadro 2, enquanto o fluxograma das suas

componentes curriculares obrigatdrias é apresentado na Figura 3.

Quadro 2 - Matriz curricular do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental presencial.

Hora/

DISCIPLINAS 1°12°|3°|4°|5°|6°|7°|8|9°]|10° Horas
Aula
Niicleo Fundamental
Metodologia Cientifica 2 40 30
LeltuEa e Producdo de Textos 4 30 60
Acadé@micos
Quimica Geral 4 80 60

Subtotal de carga-horaria do

Nicleo Fundamental 810(0(2/0/0]010|0] 0 200 150
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Niicleo Cientifico-Tecnologico

Unidade Basica

Introducédo a Eng. Sanit. e 2 40 30
Amb.
Algoritmo e Estrutura de 4 30 60
Dados
Célculo para Engenharia I 6 120 90
Desenho Técnico 4 80 60
Fisica Geral I 4 80 60
Algebra Linear Aplicada 4 80 60
Des. Téc. Assist. por Comp. 4 80 60
Quimica Analitica 6 120 90
Linguagem de Programacio 4 80 60
Célculo para Engenharia I1 6 120 90
FISICA GERAL II 4 80 60
Célculo para Engenharia I1I 6 120 90
Fisica Geral III 4 80 60
Estatistica Aplicada 4 80 60
C1en01.a.e Tecnologia dos ’ 40 30
Materiais
Ecologia e Ciéncias
Ambientais 4 80 60
Resisténcia dos Materiais 4 80 60
Fendmenos dos Transportes 4 80 60
Célculo Numérico 4 80 60
Admmlst., Empreend. e 4 30 60
Inovagdo
Eletrotécnica Basica 4 80 60
Engenharia Econdmica 2 40 30
Subtotal de carga-horariado | 5, | 55 | 5| g |8 |0 |2|0|4| 0 | 1800 | 1350
Unidade Basica

Unidade Profissionalizante
Microbiologia Sanitaria e
Ambiental 4 80 60
Hidréulica e Hidrotécnica 4 80 60
Anilise de Aguas e Efluentes 6 120 90
Sistemas de Abastecimento de 4 30 60
Agua
Hidrologia Aplicada 4 80 60
Polui¢do Ambiental I 4 80 60
Planejamento Urbano e
Ambiental 4 80 60
SlSt?IElE‘IS de Esgotamento 4 30 60
Sanitdrio
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Trat. de Agua para

Abastecimento 4 80 60
Polui¢do Ambiental I1 4 80 60
Gestdo de Recursos Hidricos 4 80 60
Trat.am?r?to de Aguas 4 30 60
Residuarias

Sistema de Gestao Ambiental 4 80 60
Gestdo e Cont. de Emis.

Atmost. 4 80 60
Estudos de Impacto Ambiental 4 80 60
Gestdo de Residuos Sélidos 4 80 60
Sistemas de Drenagem Urbana 4 80 60
Projeto de Sist. de Abast. de 30 60
Agua 4

PI‘O_].et,O. de Sist. de Esgot. 30 60
Sanitario 4

Manejo e Recup. de Areas

Degradadas 4 80 60
Sistemas de Trat. de Residuos

Solidos 4 80 60
Subtotal de carga-horaria do

Unidade Profissionalizante U ) & i) o) 16) 20 ) 6] LU Ll

Unidade Especifica
Direito Ambiental 4 80 60
Geologia e Solos 2 40 30
Sen§or. Remoto e Geoproc. 6 120 90
Aplicado
Topografia 4 80 60
Mecanica dos Solos 4 80 60
Materiais de Construcio 4 80 60
Economia Ambiental 2 40 30
Satide e Segurancga do
Trabalho 2 40 30
Estrat. de Sustent. para
Organiz. Prod. 4 80 60
Subtotal de carga-horaria do
Unidade Especifica 010 (61444400 O 640 480
Subtotal de carga-horaria do Nicleo Cientifico-Tecnologico 4.160| 3.120
Total de carga horaria de disciplinas obrigatorias 4.360 | 3.270
DISCIPLINAS OPTATIVAS Nuamero de aulas semanal por Periodo/ | Carga-horario
Semestre total
10|20 |30 |40 |50 |60 |70 |80 |90 [10° | H | Hora
Aula
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Subtotal de carga-hordriade | o | | (| o |6 |4|2]2|4] 0 360| 270
disciplinas optativas
Total de carga-horaria
incluindo disciplinas 2812826 (282824 (24(26(24| O 4.720 | 3.540
optativas
p Carga-horaria semestral EETEHIDEGE
SEMINARIOS total
CURRICULARES 10120130 40| 50| 60|70 | 8| 90 | 10° Hora/ Hora
Aula
Semerlar}o de Integracdo 4 5 4
Académica
Semindrio de Orientacio de
‘. .. 4 5 4
Estigio Supervisionado
Semindrio de Orientacio ao ) 3 )
Projeto Final de Curso
Tota.l (!e 'carga-h(')rarla para | Lo toalolololal2lol o 13 10
Seminarios Curriculares
g A Hora/
PRATICA PROFISSIONAL Carga-horaria
Aula Hora
Atividades Complementares 40 53| 40
Projeto Final de Curso I 60 80| 60
Projeto Final de Curso II 60 80| 60
Est4gio Supervisionado * 160 240| 160
Total de carga-horaria de pratica profissional 453 | 320
*( aluno podera comecar seu estagio obrigatorio a partir do 7° periodo
Carga-horario
UNIDADE CURRICULAR Carea-horéria total
DE EXTENSAO (UCE) & Hora/
Aula |Hora
Introdligﬁo as atividades de 40 30
extensdo 30
Atividade Curricular de
Extensao
a) programas;
b) projetos; 400 400
¢) cursos ¢ oficinas;
d) prestagdo de servicos;
e) eventos™
Total de carga-horaria para
Atividades de extensao e S e
TOTAL DE CARGA-HORARIA DO CURSO 4.300
TOTAL DE CARGA JHORARIA PARA CURRICULARIZACAO DA 430
EXTENSAO

Fonte: Comissdo de elaboragdo do PPC de Engenharia Sanitaria e Ambiental (2019)
*A carga horaria maxima para a relizacao de eventos é de 100 horas
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A distribuicdo da carga horaria nos nucleos curriculares objeto do curriculo esta exposto no

Quadro 3.

Quadro 3 - Distribuigdo de carga horaria do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental

Nucleos Curriculares H/aula CH Distribuicdo (%)
Nucleo Fundamental 200 150 3,49%
Nucleo Cientifico Tecnolégico 4160 3120 72,56%
Disciplinas Optativas 360 270 6,28%
Seminarios Curriculares 10 0,23%
Atividades Complementares - 40 0,93%
Projeto Final de Curso 120 2,79%
Estagio Supervisionado 160 3,72%
Unidade Curricular de Extensao (UCE) 430 10,0%
Total de CH do Curso - 4300 100,00%

Fonte: Comissdo de elaboragdo do PPC de Sanitaria e Ambiental (2019)

As disciplinas que compdem a matriz curricular estdo articuladas entre si,
fundamentadas nos principios estabelecidos no PPP institucional e atendendo ao previsto na
Resolugcdo CNE/CES n2. 02/2019 e Parecer CNE/CES n° 01/2019, conforme é apresentado nos
Quadros 2 e 3. Essa articulacdo se da igualmente na forma da cadeia de integracdo vertical
entre cada disciplina e as disciplinas de periodos precedentes que devem ser cursadas em
uma sequéncia estabelecida pela a normatizacdo de disciplinas que se configuram em
pré-requisitos obrigatdrios para dar acesso as disciplinas subsequentes articuladas a estas.
Essa integracdo é garantida pela sequéncia de conteddos que servem de alicerce para a
adequada apropriacdo de conteldos subsequentemente alocados na matriz e deverad realcar
outras formas de orientacdo inerentes a atividade docente, entre as quais se destaca o
preparo para:

® 0 ensino visando a aprendizagem do aluno;

e 0 exercicio de atividades de enriquecimento cultural;

® o aprimoramento em praticas investigativas;

e a elaboracdo e a execucdo de projetos de desenvolvimento dos conteldos
curriculares;

e o uso de tecnologias da informacdo e da comunicacgdo e de metodologias, estratégias e

materiais de apoio inovadores; e

® o desenvolvimento de habitos de colaboragao e de trabalho em equipe.
A cadeia de pré-requisitos forma a articulagdo entre os diversos eixos que orientam as

habilidades académicas e atributos cientificos relativos as diversas atividades concernentes a
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atuacdo do profissional egresso do curso de Engenharia de Sanitaria e Ambiental, estes
pré-requisitos formam um aparato fundamental para o bom desempenho do estudante
qguando da sua inser¢do em cada disciplina elencada na seqliéncia da sua matriz curricular.
Estas cadeias de pré-requisitos também podem ser integralmente visualizadas no fluxograma
da matriz curricular apresentada na Figura 3.

As disciplinas pré-requisitos formam a articulagdo entre os diversos eixos que orientam
as habilidades académicas e atributos cientificos relativos as diversas atividades
concernentes a atuacdo do profissional egresso do curso de Engenharia Sanitdria e
Ambiental, estes pré-requisitos formam um aparato fundamental para o bom desempenho
do estudante quando da sua inser¢cdo em cada disciplina elencada na sequéncia da sua
matriz curricular. Os componentes curriculares que sdo necessarios para dar ao estudante o
acesso a cada disciplina da matriz sao relacionados no quadro 4, que apresenta cada uma das
disciplinas elencadas na sequéncia do periodo letivo a que pertence, seu nimero de créditos,
respectiva carga horaria e as relacionam aos pré-requisitos necessarios. Os pré-requisitos

podem ser integralmente visualizados na matriz curricular apresentada na Figura 3.
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Figura 3 — Fluxograma da matriz curricular do curso de Engenharia Sanitdria e Ambiental.
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Fonte: Comissdo de elaboragdo do PPC de Engenharia Sanitaria e Ambiental (2019)
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Quadro 4 - Matriz curricular do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental

MATRIZ CURRICULAR
12 Periodo
Cadigo Disciplina Cr CH | Requisitos
ESA.0002 Introducdo a Eng. Sanitéria e
Ambiental 2 30
ENG.0003 | Célculo para Engenharia | 6 90
ESA.0003 Fisica Geral | 4 60
CIv.0003 Desenho Técnico 4 60
ESA.0001 |Quimica Geral 4 60
ENG.0018 |Algoritmo e Estrutura de Dados 4 60
ENG.0012 |Leitura e Producao de Textos
Académicos 4 60
Total no semestre 28 | 420
22 Periodo
Cadigo |Disciplina Cr | CH | Requisitos
ENG.0004 |Calculo para Engenharia ll 6 90 | Célculo para Engenhariall
ENG.0006 |Algebra Linear Aplicada 4 60 | Cdlculo para Engenharia |
ESA.0005 Fisica Geral Il 4 60 | Fisica Geral |
Clv.0007 Desenho Técnico Assistido por 4 60 .
Computador Desenho Técnico
ESA.0004 |Quimica Analitica 6 90 | Quimica Geral
ENG.0019 |Linguagem de programacao 4 60 | Algoritmo e Estrutura de Dados
ESA.0055 Introducdo as Atividades de 2 30
Extensdo
Total no semestre 30 | 450
32 Periodo
Cédigo |Disciplina Cr | CH |Requisitos
ENG.0005 |Calculo para Engenharia Il 6 90 | Calculo para Engenharia ll
ESA.0007 Estatistica Aplicada 4 60 |Algebra Linear Aplicada
ESA.0006 |Fisica Geral llI 4 60 [Fisica Geral Il
CIv.0018 Topografia 4 60 Eszfgrt(;;—s:mco Assistido por
ESA.0033 |Geologia e Solos 2 30 | Quimica Analitica
CIV.0002 E/'I‘:::'r?;: Tecnologia dos 2 | 30 |Quimica Analitica
ESA.0008 |Ecologia e Ciéncias Ambientais 4 60 | Quimica Analitica
Total no semestre 26 | 390
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42 Periodo
Codigo |Disciplina Cr | CH |Requisitos
ENG.0028 |Resisténcia dos Materiais 4 60 | Célculo para Engenharia lll
ESA.0009 |Fendmenos dos Transportes 4 60 C?!culo para Engenharia Il
Fisica Geral lll
ENG.0014 |Metodologia Cientifica 2 30 Leltuta e. Produggo de Textos
Académicos
Sensoriamento Remoto e .
ESA.0034 . 6 90 |Topografia
Geoprocessamento Aplicado
ESA.0035 |Mecanica dos Solos 4 60 |Geologia e Solos
ESA.0036 |Materiais de Construgdo 4 60 Clencuf\s.e Tecnologia dos
Materiais
ESA.0012 Mlcr?blolog|a Sanitaria e 4 60 | Ecologia e Ciéncias Ambientais
Ambiental
Total no semestre 28 | 420
52 Periodo
Codigo |Disciplina Cr | CH |Requisitos
ESA.0010 |Calculo Numérico 4 60 ReS|AstenC|a dos Materiais,
Fenomenos dos Transportes
ESA.0013 |Hidrdulica e Hidrotécnica 4 60 | Fendmenos dos Transportes
CIV.0012 |Eletrotécnica Basica 4 60 | Fendmenos dos Transportes
Disciplinas optativas 4 60 |[Conforme as disciplinas
ESA.0014 |Analise de Aguas e Efluentes 6 90 MlchbIOIOgla Sanitaria e
Ambiental
Disciplinas optativas 2 30 |[Conforme as disciplinas
ESA.0032 |Direito Ambiental 4 60
Total no semestre 28 | 420
62 Periodo
Cédigo |Disciplina Cr | CH |Requisitos

Sistemas de Abastecimento de

ESA.0015 | 4 60 | Hidraulica e Hidrotécnica
Agua

ESA.0016 |Hidrologia Aplicada 4 60 |Hidraulica e Hidrotécnica

ESA.0038 |Saude e Seguranca do Trabalho 2 30

Sensoriamento Remoto e

ESA.0018 |Planejamento Urbano e Ambiental 4 60 .
Geoprocessamento Aplicado

Andlise de Aguas e Efluentes,

ESA.0017 |Poluicdo Ambiental | 4 60 Direito Ambiental
Disciplinas optativas 4 60 | Conforme as disciplinas
ESA.0037 |Economia Ambiental 2 30 |Direito Ambiental
Total no semestre 24 | 360
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72 Periodo
Cadigo |Disciplina Cr | CH |Disciplina
ESA 0020 Xr;::trzfirr:znciz Aguas para 4 60 2;52mas de Abastecimento de
ESA.0022 |Gestdo dos Recursos Hidricos 4 60 |Hidrologia Aplicada
Disciplinas optativas 2 30 |Conforme as disciplinas

Planejamento Urbano e

ESA.0019 |Sistemas de Esgotamento Sanitdrio| 4 60 Ambiental, Poluicio Ambiental |

ESA.0021 |Poluicdo Ambiental Il 4 60 | Poluicdo Ambiental |

Estratégias de Sustentabilidade

ESA.0039 . . 4 60 | Economia Ambiental
para OrganizagOes Produtivas
ENG.0017 |Engenharia Econ6mica 2 30 | Economia Ambiental
Total no semestre 24 | 360
82 Periodo
Cadigo |Disciplina Cr CH | Requisitos
Disciplinas optativas 2 30 |Conforme as disciplinas
ESA.0027 |Sistemas de Drenagem Urbana 4 60 |Gestdo dos Recursos Hidricos
ESA.0059 |Tratamento de Aguas Residudrias 4 60 S|stferl1z?s de Esgotamento
Sanitario
Esa.0024 |C€Std0 e Controle das Emisses 4 | 60 |Poluicio Ambiental Il
Atmosféricas
ESA.0026 |Gestdo de Residuos Sélidos 4 60 | Poluicdo Ambiental Il
ESA.0025 |Estudos de Impacto Ambiental 4 60 | Poluicdo Ambiental Il
Estratégias de Sustentabilidade
ESA.0023 |Sistemas de Gestdo Ambiental 4 60 | para Organizacdes Produtivas,
Engenharia Econ6mica
Total no semestre 26 | 390
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92 Periodo
Cadigo |Disciplina Cr | CH |Requisitos
ESA.0056 |Projeto de Final de Curso | 4 | go |2820horasem disciplinas
obrigatdrias
Projeto de Sistemas de 4 60 |Tratamento de Aguas para
ESA.0028 . : )
Abastecimento de Agua Abastecimento
ESA.0029 Projeto de Slstem'as: (‘je 4 60 Trat'am,elj\to de Aguas
Esgotamento Sanitario Residudrias
ESA 0031 Slst(,emas d(? Tratamento de 4 60 Gestao de Residuos Sélidos
Residuos Sélidos
ESA.0030 Manejo e Recuperacdo de Areas 4 60 |Estudos de Impacto Ambiental
Degradadas
Disciplinas optativas 4 60 |Conforme as disciplinas
ESA.0011 Admmlstragao,' N 4 60 |Sistemas de Gestdao Ambiental
Empreendedorismo e Inovacao
Total no semestre 28 | 420
102 Periodo
Cddigo |Disciplina Cr | CH |Requisitos
ESA.0057 |Projeto de Final de Curso 4 60 | Projeto de Final de Curso |
ESA.0058 ([Estdgio Supervisionado 12 | 160 | 1680 horas em disciplinas
obrigatorias
Total no semestre 18 | 220
Total de Disciplinas Exigidas no Curriculo
Cadigo Cr | CH
-- Disciplinas Obrigatdrias 218 | 3270 | Conforme as disciplinas
-- Disciplinas Optativas 18 | 270 | Conforme as disciplinas
Total 236 | 3540
Atividades Complementares
Caddigo Cr | CH | Documentagao exigida
- Semindrios Académicos - 10 | Participagao
- Atividades Complementares - 40 | Conforme a tabela de conversdo
- Unidade Curricular de Extensao 430 Fonforrpe regulamentacdo
institucional.
Total - 480

As disciplinas obrigatdrias e optativas mencionadas nos Quadros 2 e Figura 3 sdo
discriminadas conforme a matéria especifica e area da engenharia a qual sdo vinculadas, sendo
estas escrutinadas nos Quadro 4. A carga-hordrio total de disciplinas optativas sera de
cumprimento obrigatério pelo estudante, embora seja facultada a escolha das disciplinas a
serem integralizadas, desde que cumpridos os pré-requisistos necessarios a sua matricula em

cada uma delas
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A totalidade das disciplinas complementares disponiveis para o estudante é acrescida
de quaisquer disciplinas optativas oferecidas em sistema de créditos/pré-requisitos pelo
campus no qual ele estiver matriculado, algumas destas disciplinas sdao relacionadas no Anexo
Il, seguido pela lista de ementas e programas de cada uma das disciplinas, obrigatdrias e
optativas, nos Anexos Ill a VIII.

As disciplinas optativas mencionadas no Quadro 4 sdo discriminadas conforme a
matéria especifica e area da engenharia a qual sdo vinculadas, sendo estas detalhadas no
Quadro 5.

A carga horaria de disciplinas optativas, de no minimo 270 h, serd de cumprimento
obrigatdrio pelo estudante. Este minimo de 270h em disciplinas optativas devera contemplar
apenas as disciplinas da unidade profissionalizante e especifica, embora seja facultada a
escolha das disciplinas a serem integralizadas, desde que cumpridos os pré-requisitos
necessarios a sua matricula em cada uma delas, bem como o periodo em que serdo cursadas,
respeitados os requisitos previstos para cada disciplina. A relacdo de pré-requisitos das
disciplinas optativas é discriminada no Anexo Il.

O rol de disciplinas eletivas é composto pelas disciplinas apresentadas no Quadro 6, a
totalidade das disciplinas complementares disponiveis para o estudante é acrescida de
quaisquer disciplinas eletivas oferecidas em sistema de créditos/pré-requisitos pelo campus no

qual ele estiver matriculado.

Quadro 5 — Disciplinas optativas ofertadas para o Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental

. CARGA-HORARIA
CODIGO DESCRICAO DAS DISCIPLINAS g:mf&% TOTAL PRE-
OPTATIVAS SEMANAL Hora Hora relégio REQUISITO
aula
Ntucleo Cientifico e Tecnoldgico
Disciplinas da Unidade Basica Cr | H/a CH
ENG.0112 Optica 4 80 60 ESA.0006
ENG.0113 Ondas 2 40 30 ESA.0006
ENG.0114 Légica Matematica 4 80 60
ENG.0117 Sociologia do Trabalho 2 40 30
ENG.0118 Inglés Técnico e Instrumental 2 40 30
ENG.0119 Psicologia das Relagdes de Trabalho 2 40 30
ENG.0120 Qualidade de Vida e Trabalho 2 40 30
ENG.0121 LIBRAS 2 40 30
ESA.0040 Introducdo a Gestdo Publica 4 80 60
ESA.0041 Fundamentos de Contabilidade 4 80 60
ESA.0042 Si,ste.mas de Informagdo na Gestdo 4 80 60 ESA.0034
Publica
ESA.0043 Etica no Servigo Publico 2 40 30
ESA.0044 Marketing Ambiental 2 40 30
GETIN.S001 Eletro-Eletronica Basica 4 80 60 ESA.0006
Sub-total 14 disciplinas 40 800 600
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Unidade profissionalizante e especifica

Disciplinas Optativas da Area de

Engenharia Sanitaria e Ambiental cr e CH
ESA.0045 Informatica Aplicada 2 40 30 ENG.0019
ESA.0046 Climatologia 4 80 60 ESA.0016
ESA.0047 Hidrogeologia 4 80 60 ESA.0016
ESA.0048 Ecotoxicologia 4 80 60 ESA.0012
ESA.0049 Top.lcS)s. EspeC|§|s em Engenharia 2 40 30

Sanitdria e Ambiental
ESA.0050 Instala¢Ges Hidrosanitarias 4 80 60 ESA.0013
ESA.0051 Reuso de efluentes 2 40 30 ESA.0031
Sub-total 07 disciplinas 22 440 330

| TOTAL | 21 DISCIPLINAS OPTATIVAS 62 | 1240 | 930

6.2 Seminadrios curriculares

Os seminarios curriculares constituem um conjunto de estratégias didatico-
pedagdgicas que permitem, no dmbito do curriculo, a articulagdo entre teoria e pratica e a
complementacdo dos saberes e das habilidades necessarios, a serem desenvolvidos durante o
periodo da formacdo do estudante. Sdo caracterizados, quando a natureza da atividade assim
o justificar, como atividades de orientacao individual ou como atividades especiais coletivas.

Os componentes curriculares referentes aos seminarios curriculares tém a fungdo de
proporcionar espacos de acolhimento, integracdo e orientacdo as atividades de
desenvolvimento de projetos, pesquisas e orientacdo a pratica profissional. O Quadro 6,

apresenta os semindrios a serem realizados, relacionando ac¢des e objetivos dessas atividades.

Quadro 6 — Semindrios Curriculares do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental

SEMINARIOS CURRICULARES ESPACOS E ACOES CORRESPONDENTES
Seminario de Integracdo Académica Acolhimento e integragdo dos estudantes
Seminario de orientagdo ao Projeto Final de Orientaco ao Projeto Final de Curso
Curso
Semindrio de Orientacdo ao Estdgio Acompanhamento de estdgio curricular
Supervisionado obrigatério supervisionado

Fonte: Comissdo de Elaboragdo do PPC de Engenharia Sanitaria e Ambiental (2019).

6.3 Unidade curricular de extensdo (UCE)

A Resolucdo n? 7, de 18 de dezembro de 2018, estabelece as Diretrizes para a
Extensdo na Educagdo Superior Brasileira, define os principios, os fundamentos e os
procedimentos que devem ser observados no planejamento, nas politicas, na gestdo e na
avaliacdo das instituicdes de educacao superior.

Deste modo A Extensdo na Educagdo Superior Brasileira é a atividade que se integra a
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matriz curricular e a organizacdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar,
politico educacional, cultural, cientifico, tecnolégico, que promove a interagdo transformadora
entre as instituicoes de ensino superior e os outros setores da sociedade, por meio da
producdao e da aplicacdo do conhecimento, em articulacdo permanente com o ensino e a
pesquisa.

De acordo com esta resolugdo as atividades de extensdo devem compor, no minimo,
10% (dez por cento) do total da carga horaria curricular estudantil dos cursos de graduagao, as
quais deverdo fazer parte da matriz curricular dos cursos;

Para o curso de graduagdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental o cumprimento
desta carga horaria ocorrera da seguinte forma:

1. Os estudantes cursardo a disciplina “Introducdo as atividades de extensdo
(ESA.0055) ”, pré-requisito para que o estudante esteja apto a desenvolver as demais
atividades da UCE, itens (2) e (3) a seguir, a partir do 32 periodo do curso.

2. Orientacdo ao desenvolvimento de Projetos de Extensao.

3. Realizar as atividades extensionistas que se inserem nas seguintes
modalidades:

I programas;

1. projetos;

M. cursos e oficinas;

V. eventos;

V. prestacdo de servicos.

As modalidades a serem executadas ficam a critério das demandas do curso, porém,
fica estabelecido um limite de contabilizacdo maxima de 100 horas para a modalidade de
eventos para cada estudante.

Todas as modalidades, obrigatoriamente, deverdo ser caracterizadas como atividades
de extensdo, conforme normas estabelecidas na Resolucdo n® 7/2018 e na Resolugdo
n258/2017-CONSUP, que regulamenta as atividades de extensdo no ambito do IFRN e
devidamente registradas em madulo préprio do SUAP.

O acompanhamento das atividades da UCE deve ser feito por um docente do quadro
de servidores do IFRN, em exercicio no campus do orientando por meio de reunides e/ou
relatérios parciais ou finais.

Para a contabilizacdo das atividades de extensdo, o estudante deverd solicitar, por
meio de requerimento a Coordenacdo do Curso, a validacdo das atividades desenvolvidas com
os respectivos documentos comprobatdrios. A validacdo das atividades devera ser feita por

banca composta pelo Coordenador do Curso, como presidente, e por, no minimo, dois
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docentes do curso. Somente podera ser contabilizado as atividades que forem realizadas no
decorrer do periodo em que o aluno estiver vinculado ao Curso. A pontuacdo acumulada em
horas sera contabilizada dentro do cumprimento das horas de atividades previstas na Unidade

Curricular de Extensdo (UCE).

6.4 PRATICA PROFISSIONAL

A pratica profissional proposta pelo IFRN para o curso de Engenharia Sanitaria e
Ambiental rege-se pelos principios da equidade (oportunidade igual a todos), diversidade
(mais de uma modalidade de pratica profissional), aprendizado continuado com articulagao
entre teoria e pratica e acompanhamento total ao estudante (orientagcdo em todo o periodo
de seu desenvolvimento).

A pratica profissional compreende:

® Participacdo nos grupos de pesquisa, extensdo, atuacdao no NEPP, empresas juniores,
no PET1 e outras formas de Atividades complementares.

e Desenvolvimento de projetos em engenharia, de pesquisa e/ou extens3o.

e O estagio curricular supervisionado obrigatdrio.

As atividades da pratica profissional somardao uma carga horaria minima de 320 horas
e serdo realizadas por meio do Estagio Curricular Supervisionado obrigatério (160 horas),
Projeto Final de Curso (120 horas) e Atividades Complementares (40 horas), objetivando a
integracdo entre teoria e pratica, com base na interdisciplinaridade, e resultando em
documentos especificos de registro de cada atividade pelo estudante, sob o acompanhamento
e supervisdo de um orientador. Dessa maneira, a pratica profissional constitui-se em atividades
articuladoras entre o ensino, a pesquisa e a extensao, balizadores de uma formacao articulada,
universal e integral de sujeitos para atuar no mundo em constantes mudancgas e desafios.
Constitui-se, portanto, condi¢do obrigatdria para o graduando obter o Diploma de Engenheiro.

O mecanismo de planejamento, acompanhamento e avaliagdo das atividades da
pratica profissional é composto pelos seguintes itens:

e matricula ativa e frequéncia regular do discente no curso de Engenharia Sanitaria e
Ambiental do IFRN;

e plano de atividades da pratica profissional deferido pelo professor orientador e
coordenacao de curso, conforme modelo estabelecido pelo IFRN;

e apresentagao da(s) documentacdo(Ges) comprobatdria(s) conforme modalidade(s) de

pratica profissional a ser(em) desenvolvida(s);

' O Programa de Educagéo Tutorial é vinculado ao MEC e caracteriza-se pelo desenvolvimento de atividades
fundamentadas na triade do ensino-pesquisa-extensao.
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® reunides periddicas do estudante com o orientador;

e visita(s) periddica(s) do orientador ao local de realizacdo, em caso de estagio;

e elabora¢do do documento especifico de registro da atividade pelo estudante;

e producdo de relatério técnico para analise e aprovacdo pelo professor orientador em
caso de atividades de pesquisa, extensdo ou monitoria/tutoria;

e defesa publica do trabalho pelo estudante perante banca, em caso de projetos finais
de cursos;

e elaboracdo de relatério técnico para analise e aprovacao pelo professor orientador e,
em caso de estagio curricular supervisionado obrigatério.

A avaliacdo do relatério de estagio curricular supervisionado se dard por meio da
atribuicdo de uma pontuacdo entre O (zero) e 100 (cem), e o estudante sera aprovado com, no
minimo, 60 (sessenta) pontos.

O cOomputo de atividades complementares ndo contard como atribuicdo de
pontuacdo especifica, sendo condi¢do suficiente o cumprimento da carga-horaria minima

prevista neste documento.

6.4.1 Nucleo de extensdo e pratica profissional/NEPP

Alinhado com as diretrizes apontadas na Resolu¢cdo n? 7, de 18 de dezembro de 2018,
o Nucleo de Extensdo e Pratica Profissional (NEPP) é um projeto, com o intuito de suprir as
demandas de extensdo e pratica profissional, na drea da engenharia sanitdria e ambiental para
os alunos do IFRN.

De acordo com o Projeto Politico Pedagégico do IFRN, o NEPP, além de proporcionar
a pratica profissional aos alunos da Diretoria Académica de Recursos Naturais (DIAREN),
também oferece servigos técnicos e de extensdo na area de gestdo ambiental, tratamento de
aguas e efluentes, sistemas de gestdo ambiental, de forma gratuita, a comunidade carente,
instituicdes filantrdpicas, além de servidores e alunos do Instituto.

No NEPP o discente podera cumprir parte de sua pratica profissional, por meio do
desenvolvimento de projetos de Engenharia Sanitdria e Ambiental, estagio curricular
supervisionado e Atividades complementares previstas no curriculo.

O fazer pedagdgico da area de Recursos Naturais e do préprio IFRN, por meio da
articulagdo entre os diversos niveis de formagao profissional e do Nucleo de Extensdo e Pratica
Profissional (NEPP) visa superar o isolamento ciéncia/tecnologia e teoria/pratica, atuar na
pesquisa como principio educativo e cientifico e desenvolver a¢des de extensdo como forma
de didlogo permanente com a sociedade. Tal postura, revela uma decisdo de romper com um

formato convencionado, por séculos, de lidar com o conhecimento de forma fragmentada.
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6.4.2 Estagio curricular supervisionado

O estagio curricular supervisionado é um conjunto de atividades de formacao,
realizadas sob a supervisao de docentes da instituicdo formadora, e acompanhado por
profissionais, em que o estudante experimenta situa¢des de efetivo exercicio profissional,
tendo como objetivo de consolidar e articular os conhecimentos desenvolvidos durante o
curso por meio das atividades formativas de natureza tedrica e/ou pratica.

Nos cursos de engenharia, o estagio curricular supervisionado caracteriza-se como
pratica profissional obrigatdria. O estagio curricular supervisionado é considerado uma etapa
educativa importante para consolidar os conhecimentos especificos e tem por objetivos:

e possibilitar ao estudante o exercicio da pratica profissional, aliando a teoria a pratica,
como parte integrante de sua formacao;

e facilitar o ingresso do estudante no mundo do trabalho; e

e promover a integracao do IFRN com a sociedade em geral e o mundo do trabalho.

O estagio curricular supervisionado obrigatério podera ser realizado a partir do 72
periodo do curso, apods integralizada toda a carga-horaria de disciplinas relativas até os seis
periodos iniciais do curso, obedecendo as normas instituidas pelo IFRN. O estdgio ndo
obrigatdrio deve atender as normativas da instituicdo que tratam do tema.

O acompanhamento do estagio serd realizado por um supervisor técnico da
empresa/instituicdo na qual o estudante desenvolve o estagio, mediante acompanhamento in
loco das atividades realizadas e, por um professor orientador, lastreado nos relatérios
periddicos de responsabilidade do estagiario, em encontros periddicos com o estagiario,
contatos com o supervisor técnico e, visita ao local do estagio, sendo necessdaria, no minimo,
uma visita por semestre, para cada estudante orientado.

As atividades programadas para o estagio devem manter uma correspondéncia com
os conhecimentos tedrico-praticos adquiridos pelo aluno no decorrer do curso.

O estagio, enquanto componente curricular de carater obrigatério a integralizagdo
das atividades do curriculo do curso de Engenharia Sanitdria e Ambiental, devera manter, em
suas atividades programadas, uma correspondéncia com os conhecimentos tedérico-praticos
adquiridos pelo estudante no decorrer do curso. No periodo de realizacdo do estagio, o aluno
terd momentos em sala de aula com o seu professor orientador, no qual receberd orientagGes
e relatard sobre o dia a dia do trabalho em curso.

Ao final do estdgio curricular obrigatdrio (e somente nesse periodo), o estudante
deverda apresentar um relatério técnico que serda analisado e avaliado pelo professor

orientador e o supervisor do estagiario.
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6.4.3 Atividades Complementares

Complementando as atividades necessarias para a integralizacdo do curriculo e da
pratica profissional, o aluno devera cumprir um total de 40 horas (contabilizadas para fins de
integralizacdo curricular) em outras formas de atividades complementares, reconhecidas pelo
Colegiado de Curso. Essas atividades devem envolver ensino, pesquisa e extensdo, com

respectivas cargas horarias previstas no Quadro 7.

Quadro 7 - Distribuigdo de carga horaria de Distribuicdo de carga hordria de atividades complementares.

Atividade

Horas por atividade*

Participacdo em conferéncias, palestras, congressos,
seminarios ou outros eventos académico-artistico-culturais,
na area do curso ou afim

Conforme certificacdao ou 4h por
turno

L . - ) Carga horaria constante no
Participacao em curso na area de formacao ou afim e
certificado

Exposicao ou publicacdo de trabalhos em eventos regionais 15h
na area do curso ou afim
Exposicdo ou publicagdo de trabalhos em eventos nacionais 20h
na drea do curso ou afim
Exposicdo ou publicagdo de trabalhos em eventos 25h
internacionais na area do curso ou afim
Publica¢Ges de trabalhos em revistas ou peridédicos com

) ) 50h
ISSN na drea do curso ou afim
Coautoria de capitulos de livros com ISBN na drea do curso 50h

ou afim

Participacdao em projeto de pesquisa (como bolsista ou
voluntario) na area do curso ou afim

25h por projeto semestral ou
50h por projeto anual

Participacdo em projeto de ensino (como bolsista ou
voluntario) na area do curso ou afim

25h por projeto semestral ou
50h por projeto anual

Desenvolvimento de tutoria/monitoria (como bolsista ou
voluntario) na area do curso ou afim

25h (como bolsista ou voluntario
por semestre)

Participacdo na organiza¢do de eventos académico-
cientificos na area do curso ou afim

10h

Realizacdo de estagio ndo obrigatério na area do curso ou
afim (carga horaria total minima de 50 horas)

25h por estagio semestral ou
50h por estagio anual

Participacdo em Colegiados/Representacdo Estudantil e
outras representagoes

5h por comissdo/Representacdo
por semestre

*Caso o certificado do evento ndo apresente a carga-hordria, sera considerada a carga horaria de 4h por

turno.

Para a contabilizacdo das atividades complementares, o estudante devera solicitar,

por meio de requerimento a Coordenacdo do Curso, a validacdo das atividades desenvolvidas
com os respectivos documentos comprobatdrios. A validacdo das atividades devera ser feita
por banca composta pelo Coordenador do Curso, como presidente, e por, no minimo, dois

docentes do curso. Cada documento apresentado sé podera ser contabilizado uma Unica vez e
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somente poderdo ser contabilizadas as atividades que forem realizadas no decorrer do periodo
em que o aluno estiver vinculado ao Curso. A pontuacdo acumulada em horas sera
contabilizada dentro do cumprimento da pratica profissional, correspondendo as horas de
atividades previstas no quadro acima.

No caso de participacdo em programas de Tutoria, Pesquisa e/ou Extensdo, serd
obrigatdria a apresentacdo de um relatério de atividades semestral, devidamente aprovado

pelo professor orientador e pela banca instituida, para valida¢do da pontuacdo pretendida.

6.5 PROJETO FINAL DE CURSO

Para os cursos superiores de Engenharia, o Projeto Final de Curso sera realizado na
forma de um documento académico, o qual se configura em componente curricular
obrigatdrio para a obtengdo do titulo de Engenheiro, e no Curso de Engenharia Sanitaria e
Ambiental. Projeto Final de Curso pode ser materializado através de um artigo cientifico
publicado em periddico indexado nas bases ISI/JCR ou Qualis A ou B em area afim. O PFC
podera ser realizado individualmente ou em equipe, sendo que, em qualquer situacdo, deve
permitir avaliar a efetiva contribuicdo de cada aluno, bem como sua capacidade de articulacdo
das competéncias visadas.

O Projeto Final de Curso sera elaborado nos ultimos periodos do curso, conforme o
Quadro 2, e serd necessariamente orientado por um professor do curso. O aluno podera
matricular-se no Projeto Final de Curso 1 a partir do momento em que tiver integralizado pelo
menos 2850 horas em disciplinas obrigatérias. O mecanismo de planejamento,
acompanhamento e avaliagdo do PFC é composto pelos seguintes itens:

e elaboracdo de um plano de atividades, aprovado pelo professor orientador;

® reunides periddicas do aluno com o professor orientador;

e elaboracgdo da produgcdo monografica pelo estudante;

e submissdo para publicagdo em periddico indexado pela CAPES — Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior (somente para os artigos cientificos);

® avaliacdo e defesa publica do trabalho perante uma banca examinadora.

O PFC serd apresentado a uma banca examinadora composta pelo professor
orientador e mais dois componentes, podendo ser convidado, para compor essa banca, um
profissional externo de reconhecida experiéncia profissional na area de desenvolvimento do
objeto de estudo.

A avaliagdo do PFC tera em vista os critérios de: dominio do conteudo; linguagem
(adequacdo, clareza); postura; interacdo; nivel de participacdo e envolvimento; e material

didatico (recursos utilizados e roteiro de apresentagao).
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Sera atribuida ao PFC uma pontuacdo entre O (zero) e 100 (cem) e o estudante sera
aprovado com, no minimo, 60 (sessenta) pontos. Caso o estudante ndo alcance a nota minima
de aprovacdo no TCC, deverda ser reorientado com o fim de realizar as necessarias
adequacdes/corre¢des e submeter novamente o trabalho a aprovacgéo.

Em caso de publicacdo de artigo cientifico, a aceitacdo de publicacdo do trabalho

consistira de requisito suficiente para a integralizacdo do PFC.

6.6 DIRETRIZES CURRICULARES E PROCEDIMENTOS PEDAGOGICOS

Este projeto pedagdgico de curso deve ser o norteador do curriculo no curso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, na modalidade presencial. Caracteriza-se, portanto, como
expressao coletiva, devendo ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade
escolar, apoiados por uma comissdo avaliadora com competéncia para a referida pratica
pedagdgica. Qualquer alteragdao deve ser vista sempre que se verificar, mediante avaliagcdes
sistematicas anuais, defasagem entre perfil de conclusdo do curso, objetivos e organizacdo
curricular frente as exigéncias decorrentes das transformacdes cientificas, tecnoldgicas, sociais
e culturais. Entretanto, as possiveis alteracGes poderdo ser efetivadas mediante solicitacdo aos
conselhos competentes.

Os principios pedagadgicos, filoséficos e legais que subsidiam a organizacdo, definidos
neste projeto pedagdgico de curso, nos quais a relacdo teoria-pratica é o principio
fundamental associado a estrutura curricular do curso, conduzem a um fazer pedagdgico, em
que atividades como praticas interdisciplinares, semindrios, oficinas, visitas técnicas e
desenvolvimento de projetos, entre outros, estdo presentes durante os periodos letivos.

O trabalho coletivo entre os grupos de professores da mesma base de conhecimento
e entre os professores de base cientifica e da base tecnolégica é imprescindivel a construcao
do curriculo integrado, resultando na construgdo e apreensdo dos conhecimentos pelos
estudantes numa perspectiva do pensamento relacional. Para tanto, os professores deverao
desenvolver aulas de campo, atividades experimentais, projetos e praticas coletivas
juntamente com os estudantes. Para essas atividades, os professores tém, a disposicao,
horarios para encontros ou reunides de grupo, destinados a um planejamento antecipado e
acompanhamento sistematico.

Considera-se a aprendizagem como processo de construcdo de conhecimento, em
que partindo dos conhecimentos prévios dos alunos, os professores assumem um fundamental
papel de mediacdo, idealizando estratégias de ensino de maneira que a partir da articulacdo
entre o conhecimento do senso comum e o conhecimento escolar, o aluno possa desenvolver

suas percepgdes e convicgdes acerca dos processos sociais e de trabalho, construindo-se como
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pessoas e profissionais com responsabilidade ética, técnica e politica em todos os contextos de
atuacgao.

Da mesma forma, abre-se espaco para uma maior adocao de tecnologias digitais, que
permitem o uso de modelos como sala de aula invertida (aluno estuda previamente o tema da
aula a partir de ferramentas online), laboratdrio rotacional (revezamento de grupos de
estudantes em atividades em sala de aula e em laboratérios) e rotacdo individual (estudante
possui lista especifica de atividades para serem executadas online a partir de suas
necessidades). Ou ainda o envolvimento dos estudantes em atividades e espagos ambientados
para imersdao no contexto de inovacgao.

Neste sentido, a avaliagdo da aprendizagem assume dimensdGes mais amplas,
ultrapassando a perspectiva da mera aplicagdo de provas e testes para assumir uma pratica

diagndstica e processual com énfase nos aspectos qualitativos.

6.6.1 Inclusdo e diversidade

Na viabilizacdo de um projeto pedagdgico de curso que proponha a reflexdo da
inclusdo e da diversidade, é mister que se aponte com fundamento o didlogo no qual ressalta a
inclusdo social como o processo pelo qual a sociedade se adapta para incluir as pessoas até
entdo marginalizadas. Este Projeto Pedagdgico do Curso contempla, além das atividades que
se relacionem diretamente a formacdo na habilitacdo ou na énfase do curso, as formas
transversais de tratamento dos conteddos que a legislagdo vigente exige, tais como: a
educacdo para a terceira idade; a educacdo em politicas de género; a educacdo das relagoes
étnico-raciais e a histdria e cultura afro-brasileira, africana e indigena, entre outras.

Para tal fim é basilar a formag¢do de educadores que promova a reflexao objetivando
a sensibilizacdo e o conhecimento da importancia da participagdo dos sujeitos para a vida em
sociedade. O IFRN, assim, cumprindo a regulamentacdo das Politicas de Inclusdo (Dec. N°
5.296/2004) e da legislacdo relativa as questdes étnico raciais (Leis 10.639/03 e 11.645/08;
Resolugdo CNE/CP N° 01 de 17 de junho de 2004, e Parecer CNE/CES N° 01 de 23 de janeiro de

2019) atende a essas demandas a partir da insercdo dos nucleos abaixo expostos:

6.6.2 Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas/NAPNE

O Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas/NAPNE subsidia
o IFRN nas acbOes e estudos voltados a inclusdo de estudantes com dificuldades na
aprendizagem advindas de fatores diversos, a exemplo das altas habilidades, disfuncdes
neuroldgicas, problemas emocionais, limitacdes fisicas e auséncia total e/ou parcial de um ou

mais sentidos da audic¢do e/ou visdo.
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O NAPNE tem as suas atividades voltadas, sobretudo, para o incentivo a formacdo
docente na perspectiva da inclusdo. Seus objetivos preveem: promover as condi¢des
necessarias para o ingresso e permanéncia de alunos com necessidades especificas; propor e
acompanhar acGes de eliminacdo de barreiras arquitet6nicas, possibilitando o acesso a todos
os espacos fisicos da instituicdo, conforme as normas da NBR/9050, ou sua eventual
substituta; atuar junto aos colegiados dos cursos, oferecendo suporte no processo de ensino-
aprendizagem dos discentes; potencializar o processo ensino-aprendizagem por meio de
orientacdo dos recursos de novas tecnologias assistidas, inclusive mediando projetos de
inovacdo tecnoldgica assistida desenvolvidos por discentes e docentes; promover e participar
de estudos, discussGes e debates sobre Educacdo Inclusiva e Educacdo Especial; contribuir para
a inser¢do da pessoa com deficiéncia nos demais niveis de ensino, no mundo do trabalho e nos
demais espagos sociais; assessorar 0s processos seletivos para ingresso de pessoas com
necessidades especificas; incentivar a implantacdo de conteudos, disciplinas permanentes
e/ou optativas referentes a Educacdo Especial, nos cursos ofertados pelo IFRN; e articular as
atividades desenvolvidas pelo NAPNE com as a¢des de outras Instituicdes voltadas ao trabalho

com pessoas com deficiéncia.

6.6.3 Nucleo dEstudos Afro-Brasileiros e Indigenas/NEABI

O Ndcleo de Estudos Afro-Brasileiros e Indigenas/NEABI do IFRN é um grupo de
trabalho responsavel por fomentar a¢des, de natureza sistémica, no ambito do ensino,
pesquisa e extensdo, que promovam o cumprimento efetivo das Leis n2. 10.639/2003 e
11.645/2008 e os demais instrumentos legais correlatos. O NEABI tem como finalidades:
propor, fomentar e realizar a¢Ges de ensino, pesquisa, extensado sobre as varias dimensdes das
relagbes étnico-raciais; sensibilizar e reunir pesquisadores, professores, técnico-
administrativos, estudantes, representantes de entidades afins e demais interessados na
temadtica das relagdes étnico-raciais; colaborar e promover, por meio de parcerias, agées
estratégicas no ambito da formacdo inicial e continuada dos profissionais do Sistema de
Educacdo do Rio Grande do Norte; contribuir para a ampliacdo do debate e da abrangéncia das
politicas de acgOes afirmativas e de promocdo da igualdade racial e; produzir e divulgar
conhecimentos sobre relagdes étnico-raciais junto as instituicdes educacionais, sociedade civil

organizada e populacdao em geral.

6.7 INDICADORES METODOLOGICOS

7

Neste PPC, a metodologia é entendida como um conjunto de procedimentos

empregados com o fim de atingir os objetivos propostos para a formacao do engenheiro,
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assegurando a formacdo integral dos estudantes. Para a sua concretude, é recomendado
considerar as caracteristicas especificas dos alunos, seus interesses, condi¢cdes de vida e de
trabalho, além de observar os seus conhecimentos prévios, orientando-os na (re) construgdo
dos conhecimentos escolares, bem como na especificidade do curso.

O estudante vive as incertezas proprias do atual contexto histérico, das condicGes
sociais, psicoldgicas e bioldgicas. Em razdo disso, faz-se necessaria a adog¢do de procedimentos
didatico-pedagdgicos, que possam auxilid-los nas suas construcdes intelectuais,
procedimentais e atitudinais, tais como:

e problematizar o conhecimento, buscando confirmacao em diferentes fontes;

e reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

e entender a totalidade como uma sintese das multiplas relacbes que o homem
estabelece na sociedade;

e reconhecer a existéncia de uma identidade comum do ser humano, sem esquecer-se
de considerar os diferentes ritmos de aprendizagens e a subjetividade do aluno;

® adotar a pesquisa como um principio educativo;

e articular e integrar os conhecimentos das diferentes 4reas sem sobreposicdo de
saberes;

e adotar atitude interdisciplinar nas praticas educativas;

e contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando as experiéncias dos
alunos, sem perder de vista a (re)construgao do saber escolar;

e organizar um ambiente educativo que articule multiplas atividades voltadas as diversas
dimensdes de formacdo dos estudantes, favorecendo a construgdo e reconstrucdo de
conhecimentos;

e diagnosticar as necessidades de aprendizagem dos (as) estudantes a partir do
levantamento dos seus conhecimentos prévios;

e elaborar e executar o planejamento, registro e analise das aulas realizadas;

e utilizar recursos tecnolégicos para subsidiar as atividades pedagdgicas;

e sistematizar coletivos pedagdgicos que possibilitem os estudantes e professores
refletir, repensar e tomar decisdes referentes ao processo ensino-aprendizagem de
forma significativa; e

e ministrar aulas interativas, por meio do desenvolvimento de projetos, seminarios,

debates, atividades individuais e outras atividades em grupo.
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7. PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DO ENSINO E APRENDIZAGEM

A proposta pedagdgica do curso prevé uma avaliacdo continua e cumulativa,
assumindo, de forma integrada no processo ensino-aprendizagem, as func¢des diagnostica,
formativa e somativa, que devem ser utilizadas como principios para a tomada de consciéncia
das dificuldades, conquistas e possibilidades e que funcione como instrumento colaborador na
verificacdo da aprendizagem, levando em consideracdo o predominio dos aspectos qualitativos
sobre os quantitativos.

Nessa perspectiva, a avaliagdo da significado ao trabalho discente e docente e a
relagao professor-estudante, como ag¢do transformadora e de promocao social em que todos
devem ter direito a aprender, refletindo a sua concepc¢do de sociedade, de educagao, de ser
humano e de cultura.

Avalia-se, portanto, para constatar os conhecimentos dos alunos em nivel conceitual,
procedimental e atitudinal, para detectar erros, corrigi-los, ndo se buscando simplesmente
registrar desempenho insatisfatério ao final do processo. Avaliar esta relacionado com a busca
de uma aprendizagem significativa para quem aprende e também para atender as
necessidades do contexto atual.

Para tanto, o aluno deve saber o que serd trabalhado em ambientes de
aprendizagem, os objetivos para o estudo de temas e de conteuldos, e as estratégias que sdo
necessarias para que possa superar as dificuldades apresentadas no processo.

Assim, essa avaliacdo tem como fungdo priorizar a qualidade e o processo de
aprendizagem, isto é, o desempenho do aluno ao longo do periodo letivo, ndo se restringindo
apenas a uma prova ou trabalho, conforme orienta a LDB em vigor.

Nesse sentido, a avaliagdo serd desenvolvida numa perspectiva processual e
continua, buscando a reconstrucdo e construcdo do conhecimento e o desenvolvimento de
habitos e atitudes coerentes com a formagao de engenheiros-cidad3os.

Nessa perspectiva, é de suma importancia que o professor utilize instrumentos
diversificados os quais |he possibilitem observar melhor o desempenho do aluno nas
atividades desenvolvidas e tomar decisdes, tal como reorientar o aluno no processo diante das
dificuldades de aprendizagem apresentadas, exercendo o seu papel de orientador que reflete
na acdo e que age. Considerando a heterogeneidade entre os ingressantes no curso de
engenharia sanitaria e ambiental, tanto cultural quanto de formacdo prévia, torna-se crucial a
implementacdo de programas de acolhimento para os ingressantes. Esses programas devem
contemplar o nivelamento de conhecimentos, o atendimento psicopedagdgico, o sistema de

monitorias, os centros de aprendizagens, além de outros, que possam influir no desempenho
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dos estudantes no curso.

Assim sendo, a avaliacdo deverd permitir ao docente identificar os elementos
indispensaveis a analise dos diferentes aspectos do desenvolvimento do aluno e do
planejamento do trabalho pedagdgico realizado. E, pois, uma concepcdo que implica numa
avaliacdo que deverd acontecer de forma continua e sistematica mediante interpretagoes
qualitativas dos conhecimentos construidos e reconstruidos pelos alunos no desenvolvimento
de suas capacidades, atitudes e habilidades.

A proposta pedagdgica do curso prevé atividades avaliativas que funcionem como
instrumentos colaboradores na verificagdo da aprendizagem, contemplando os seguintes
aspectos:

® adocdo de procedimentos de avaliagcdo continua e cumulativa;

e prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

® inclusdo de atividades contextualizadas;

® manutencdo de didlogo permanente com o aluno;

e consenso dos critérios de avaliacdo a serem adotados e cumprimento do estabelecido;

e disponibilizacdo de apoio pedagdgico para aqueles que tém dificuldades;

e adocdo de estratégias cognitivas e metacognitivas como aspectos a serem
considerados nas avaliagdes;

e adocdo de procedimentos didatico-pedagdgicos visando a melhoria continua da
aprendizagem;

e discussdo, em sala de aula, dos resultados obtidos pelos estudantes nas atividades
desenvolvidas; e

e observacdo das caracteristicas dos alunos, seus conhecimentos prévios integrando-os
aos saberes sistematizados do curso, consolidando o perfil do trabalhador-cidadao,
com vistas a (re) construcdo do saber escolar.

A avaliacdo do desempenho escolar é feita por disciplinas e bimestres, considerando
aspectos de assiduidade e aproveitamento, conforme as diretrizes da LDB, Lei n2. 9.394/96. A
assiduidade diz respeito a frequéncia as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios
de aplicacdo e atividades praticas. O aproveitamento escolar é avaliado através de
acompanhamento continuo dos estudantes e dos resultados por eles obtidos nas atividades
avaliativas.

O desempenho académico dos estudantes por disciplina e em cada bimestre letivo,
obtido a partir dos processos de avaliacdo, sera expresso por uma nota, na escala de 0 (zero) a

100 (cem). Sera considerado aprovado na disciplina o estudante que, ao final do 22 bimestre,
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ndo for reprovado por falta e obtiver média aritmética ponderada igual ou superior a 60

(sessenta), de acordo com a seguinte equagdo:

_ 2N1 + 3N2
5

MD

na qual:
MD = média da disciplina
N1 = nota do estudante no 12 bimestre
N2 = nota do estudante no 22 bimestre
O estudante que nao for reprovado por falta e obtiver média igual ou superior a 20
(vinte) e inferior a 60 (sessenta) tera direito a submeter-se a uma avaliacdo final em cada
disciplina, em prazo definido no calendario académico do Campus de vinculagdo do estudante.
Sera considerado aprovado, apds avaliagdo final, o estudante que obtiver média final igual ou
maior que 60 (sessenta), de acordo com as seguintes equacdes:

_ 2N1 + 3N2
5

MD

na qual:
MD = média da disciplina
N1 = nota do estudante no 12 bimestre
N2 = nota do estudante no 22 bimestre

MD+NAF

, OU

MFD=

2N, + 3NAF

MFD =

2NAi:3N2 MED =

, ou
nas quais

MFD = média final da disciplina

MD= média da disciplina

NAF = nota da avaliagdo final

N, = nota do estudante no 12 bimestre

N, = nota do estudante no 22 bimestre

Sera considerado reprovado por falta o estudante que ndo obtiver frequéncia minima
de 75% (setenta e cinco por cento) da carga hordria total de cada disciplina cursada,
independentemente da média final.

Os critérios de verificagdo do desempenho académico dos estudantes sdo tratados

pela Organizagdo Didatica do IFRN.
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8. CRITERIOS DE AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

A avaliacdo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) deve ser realizada anualmente,
tendo por referéncia os resultados da Avalia¢do Institucional e da Avaliagdo das CondicGes de
Ensino, e as constatacdes das visitas in loco a serem realizadas por componentes do Nucleo
Central Estruturante (NCE) vinculado ao curso, em conjunto com o Nucleo Docente
Estruturante (NDE) do curso em cada campus.

O NCE constitui-se num érgdo de assessoramento, vinculado a Diretoria de Avaliacdo
e Regulacdo do Ensino da Pré-Reitoria de Ensino, sendo composto por comissdao permanente
de especialistas, assessores aos processos de criagdo, implantac¢do, consolidacdo e avaliacdo de
cursos na area de sua competéncia. Nessa perspectiva, a atuacdo do NCE tem como objetivo
geral garantir a unidade da agdo pedagdgica e do desenvolvimento do curriculo no IFRN, com
vistas a manter um padrdo de qualidade do ensino, em acordo com o Projeto Politico-
Pedagdgico Institucional e o Projeto Pedagégico de Curso.

Por outro lado, o NDE constitui-se como drgdo consultivo e de assessoramento,
vinculado ao Colegiado de Curso, constituido de um grupo de docentes que exercem lideranca
académica, percebida no desenvolvimento do ensino, na producdo de conhecimentos na area
e em outras dimensdes entendidas como importantes pela instituicdao, e que atuem sobre o
desenvolvimento do curso.

A avaliacdo e eventuais corre¢des de rumos necessarias ao desenvolvimento do
Projeto Pedagdgico de Curso deverdo ser definidas a partir dos critérios expostos a seguir:

a) Justificativa do curso — deve observar a pertinéncia no ambito de abrangéncia,
destacando: a demanda da regido, com elementos que sustentem a criacdo e
manutencdo do curso; o desenvolvimento econdmico da regido, que justifiguem a
criacdo e manutencdo do curso; a descricdo da populagdo da educacdo bdsica
local; a oferta ja existente de outras instituicdes de ensino da regido; a politica
institucional de expansdo que abrigue a oferta e/ou manutencdo do curso; a
vinculagdo com o PPP e o PDI do IFRN.

b) Objetivos do curso — devem expressar a funcdo social e os compromissos
institucionais de formacdo humana e tecnoldgica, bem como as demandas da
regido e as necessidades emergentes no ambito da formacdo docente para a
educacdo basica.

c) Perfil profissional do egresso — deve expressar as competéncias profissionais do

egresso do curso.
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d) Numero de vagas ofertadas — deve corresponder a dimensdo (quantitativa) do
corpo docente e as condig¢des de infraestrutura no ambito do curso.

e) Estrutura curricular — deve apresentar flexibilidade, interdisciplinaridade,
atualizagdo com o mundo do trabalho e articulagdo da teoria com a pratica.

f) Conteldos curriculares — devem possibilitar o desenvolvimento do perfil
profissional, considerando os aspectos de competéncias do egresso e de cargas
hordrias.

g) Praticas do curso — devem estar comprometidas com a interdisciplinaridade, a
contextualizacdo, com o desenvolvimento do espirito critico-cientifico e com a
formacao de sujeitos autdnomos e cidadaos.

h) Programas sistematicos de atendimento ao discente — devem considerar os
aspectos de atendimento extraclasse, apoio psicopedagdgico e atividades de
nivelamento.

i) Pesquisa e inovagdo tecnoldgica — deve contemplar a participacdo do discente e
as condicdes para desenvolvimento de atividades de pesquisa e inovacao

tecnoldgica.

9. APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E CERTIFICAGAO DE CONHECIMENTOS

No ambito deste projeto pedagdgico de curso, compreende-se o aproveitamento de
estudos como a possibilidade de aproveitamento de disciplinas estudadas em outro curso
superior de graduacgao; e a certificagdao de conhecimentos como a possibilidade de certificagdo
de saberes adquiridos através de experiéncias previamente vivenciadas, inclusive fora do
ambiente escolar, com o fim de alcangar a dispensa de disciplinas integrantes da matriz
curricular do curso, por meio de uma avaliagdo tedrica ou tedrica - pratica, conforme as
caracteristicas da disciplina.

Os aspectos operacionais relativos ao aproveitamento de estudos e a certificagdo de
conhecimentos, adquiridos através de experiéncias vivenciadas previamente ao inicio do

curso, sao tratados pela Organizacdo Didatica do IFRN.

10. INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

O curso superior de Engenharia Sanitdria e Ambiental possui uma infraestrutura
fisica suficiente para o desenvolvimento de suas atividades. Todos os ambientes atendem
aos critérios minimos de iluminacao, além de proporcionarem conforto térmo-acustico aos
usudrios, tendo todos os espacos devidamente refrigerados, bem como acomodagdes

confortaveis e eficientes para o cotidiano escolar.
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10.1 Ambientes de uso geral

Entende-se por uso geral espacos que atendem ndo apenas os alunos do curso
superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental, mas também demais alunos da instituicdo,
tendo em vista que eles serdo ocupados pelas atividades exclusivas do curso de forma

esporadica. O Quadro 8 apresenta a estrutura fisica desses ambientes.
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Quadro 8 — Descrigdo dos ambientes de uso geral do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental

AMBIENTE DESCRICAO QUANTIDADE
Espaco de desenvolvimento das disciplinas tedricas, comporta,
adequadamente, um minimo de 40 alunos, e disponibiliza 10

SALA DE computador com acesso a internet e projetor de midias.

AULA

Espago com capacidade minima de 40 alunos, para atender as
necessidades de reproducdo de midias e dispositivos de 01
armazenamento de dados. Conta com projetor multimidia.
SALA DE Espagco com capacidade minima para 100 pessoas, com
AUDIOVISUAL (disponibilidade de equipamentos equivalente a sala de 01
audiovisual, acrescenta-se sistema de som e iluminacao para

Espaco disponivel a comunidade académica, com material
bibliografico e midiatico. Sistema informatizado de busca e
AUDITORIO [@cesso ao acervo da biblioteca. Acervo dividido por areas de 01
conhecimento, com exemplares de livros e periddicos que
contemplem todas as areas de abrangéncia do curso. Servigos
de empréstimo, orientagdo na normalizagdo de trabalhos
BIBLIOTECA académicos, orientagdo bibliografica e visitas orientadas.

TOTAL DE AMBIENTES DE USO GERAL 13

10.2 Ambientes de uso especifico

Esses ambientes sdo de utilizacdo especifica e exclusiva das atividades do curso
Engenharia Sanitaria e Ambiental, pois seu acesso e utilizagcdo sera de forma continua, ao
longo das atividades do curso. O Quadro 9 apresenta a estrutura existente e disponivel ao

funcionamento do curso.

Quadro 9 — Descrigdo dos ambientes de uso especifico do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental

AMBIENTE DESCRICAO QUANTIDA

Espacgo destinado as atividades de coordenagdo da Diretoria Académica,
com dimensdes adequadas, possui 0s equipamentos necessarios para o
SALA DE desenvolvimento de suas atividades (impressora, computador, telefone,
COORDENACAO [armadrios), além de espago para coordenador, e destinado aos demais
funcionarios, e para atendimento individual aos alunos e aos
professores.
Ambiente exclusivo para os professores atuantes na Diretoria
SALA DE Acadéemica responsavel pela oferta do curso de Engenharia Sanitaria e
PROFESSORES |Ambiental, apresenta disponibilidade de equipamentos, limpeza,
iluminagao, acustica, ventilagdo e acessibilidade.
Total de Ambientes de Uso
Especifico 02

01

01

10.3 LABORATORIOS

Para o desenvolvimento das atividades experimentais o Curso de Engenharia

Sanitaria e Ambiental utilizard principalmente 9 laboratdrios, dos quais 7 fazem parte na
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Diretoria de Recursos Naturais e 2 da Diretoria da Construcdo Civil. Os laboratdrios possuem
area e capacidade adequadas para acomodar, cada um, pelo menos 40 alunos e um posto de
trabalho para o professor, composto por mesa, cadeira e quadro branco. Cada um desses
laboratdrios, excetuando-se o de Informatica, conta com bancadas para praticas
experimentais, armarios e equipamentos didaticos.

Cada laboratdério possui algumas especificidades, tornando-os Unicos e
indispensaveis ao funcionamento do curso. Todos os laboratérios possuém, além dos itens
de seguranga convencionais, luzes de emergéncia, entradas/saida adequadass e extintores

de incéndio.

10.3.1 Laboratoérios de Informatica

Esse laboratdrio possui bancadas apropriadas para alocagdo de computadores; 40
computadores de mesa dispostos adequadamente sobre as bancadas; softwares de uso geral
e especifico das disciplinas do curso para dar suportes as aulas de programacdo, desenho
assistido por computador e todas as demais com tdpicos associados a modelagem ambiental.
Também possui um Nobreak no qual todos eles devem estar conectados. Além de um

computador para uso do professor conectado a um projetor multimidia.

10.3.2 Laboratdrios de Geoprocessamento

Esse laboratdrio possui bancadas apropriadas para alocagdo de 40 computadores de
mesa dispostos adequadamente sobre as bancadas; softwares de uso geral e especifico para
as disciplinas na area de Também conta com um Nobreak no qual todos eles devem estar
conectados. Além de um computador para uso do professor conectado a um projetor

multimidia.

10.3.3 Laboratérios de Analises Fisicas e Quimicas

Este laboratério possui diversos equipamentos para analises fisicas e quimicas de
aguas e efluentes. Comportando simultaneamente o atendimento de 40 alunos. Também é

equipado com todos os dispositivos, equipamentos e sinalizagdo de seguranca.

10.3.4 Laboratério de Microbiologia Sanitdria e Ambiental

Este laboratdrio possui diversos equipamentos para andlises microbioldgicas de
aguas, efluentes liquidos, solidos e gasosos. Comportando simultaneamente o atendimento
de 40 alunos. Também esta equipado com todos os dispositivos, equipamentos e sinalizacdo

de seguranca.
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10.3.5 Laboratoério de Pesquisa Ambiental

Este laboratdrio possui diversos equipamentos para analises genéricas aplicadas aos
diversos tipo de ambientes com destaque aos equipamentos de monitoramento da
qualidade do ar que, de acordo com a pratica a ser executada sdo instalados no setor externo
do prédio da DIAREN. A finalidade do laboratdrio de Pesquisa Ambiental é dar suporte as
atividades de pesquisa desenvolvidas por alunos do curso de Engenharia Sanitaria e
Ambiental, com supervisdo e orientacdo do corpo docente. Comportando simultaneamente
o atendimento de 40 alunos. Estd equipado também com todos os dispositivos,

equipamentos e sinalizagdo de seguranca.

10.3.6 Laboratorio de Analise de Solos

Este laboratério possui diversos pontos de ligacao elétrica, e pontos de entrada de
tubulagGes de agua, devem também comportar um total de postos de trabalho adequado
para acomodar 40 alunos com agdo voltada especificamente para as disciplinas, pesquisas e

acoes relacionadas ao controle dos processos de poluicao do solo.

10.3.7 Laboratdrio de Ecotoxicologia

Este laboratério possui diversos pontos de ligacdo elétrica e pontos de entrada de
tubulagGes de agua, além de equipamentos e instrumentacdo adequada. Comporta um total
de postos de trabalho adequado para acomodar 40 alunos. O laboratério tem foco principal

na andlise de toxicidade em efluentes e corpos hidricos.

10.3.8 Laboratdrio de InstalagGes Hidrossanitarias e Hidraulica Geral

O Laboratério de InstalagGes Hidrossanitdrias possibilita, considerando conhecimentos
tedricos previamente obtidos em sala de aula, a execugdo de instalagdes residenciais e
prediais de agua fria (soldavel e roscavel), instalacbes de esgoto e instalagdes de agua
quente, atendendo as normas técnicas vigentes e as boas praticas relacionadas. Deve ser
dotado de bancadas com torno fixo com bancos altos, boxes didaticos que se assemelhem ao
ambiente de trabalho, armdrio para armazenamento de ferramentas e utensilios, armdrio
para armazenamento de conexdes, armario guarda-volumes, suporte para tubos de PVC,
instalacdo hidrossanitaria com alimentacdo e compreendendo: 01 caixas d’aguas com 100 |,
02 bombas hidraulicas, barrilete, e materiais existentes na instalacdo de um banheiro e de
uma area de servico e quadro branco mével. O laboratério de Hidraulica Geral é composto

por circuito fechado de dgua, bancadas didaticas de tubulacdo fechada dupla e escoamento
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aberto. Esse equipamento faz parte da Diretoria de Construcdo Civil e tem condi¢cbes de

acomodar adequadamente 40 alunos.

10.3.9 Laboratdrio de InstalagGes Elétricas

Esse laboratério possui uma bancada apropriada para separacdo e teste em
componentes elétricos que serdo utilizados na montagem de circuitos de baixa tensdo, possui
boxes para simulacdao de ambientes internos das edificacdes como salas, quartos, ambientes
molhados e outros; 06 kits basicos de ferramentas (alicate universal, alicates de bico e de
corte, chaves de fenda e Philips, e outros), utilizados pelos alunos em trabalhos praticos nesse
ambiente; armarios com capacidade compativel que possa acondicionar os diversos
equipamentos, materiais e kits de trabalho (voltimetros, amperimetros, fios diversas bitolas e
cores, terminais e conectores, caixas de ferramentas, dentre outros ) especial aten¢do ao piso
que devera ser, de preferéncia, do tipo emborrachado a fim de mitigar os efeitos de condugao
de corrente elétrica; o ambiente possui ventilacdo e circulacdo de ar satisfatérios ou ser
climatizada; instalacdo elétrica adequada para utilizacdo dos alunos quando em aulas
praticas, dotada de dispositivos de seguranca contra fuga de corrente elétrica, do tipo
disjuntores DRs, Além de estrutura de apoio as aulas expositivas com quadro branco, data
show, mesa tipo bureau com cadeira para uso dos professores mais um computador com
acesso a internet. Esse equipamento faz parte da Diretoria de Construcdo Civil e tem condi¢des
de acomodar adequadamente 25 alunos por vez.

11. BIBLIOTECA

A Biblioteca opera com um sistema completamente informatizado, possibilitando
facil acesso via terminal ao seu acervo.

O acervo esta dividido por areas de conhecimento, facilitando, assim, a procura por
titulos especificos, com exemplares de livros e periddicos, contemplando todas as areas de
abrangéncia do curso. Oferece servicos de empréstimo, renovacdo e reserva de material,
consultasinformatizadas a bases de dados e ao acervo, orientacdo na normalizagdo de
trabalhos académicos, orientacdo bibliografica e visitas orientadas.

O acervo estd disponivel para consulta e empréstimo, numa proporcdo de 6 (seis)
alunos por exemplar, no minimo, 3 (trés) dos titulos constantes na bibliografia basica das
disciplinas que compdem o curso, com uma média de 5 (cinco) exemplares por titulo.

A listagem com o acervo bibliografico basico necessario ao desenvolvimento do
curso é apresentada, para cada uma das disciplinas anteriormente listadas, no seu respectivo

programa de disciplina, os quais sdao disponiilizados nos Anexos Ill a X.
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12. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 10 e 11 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-
administrativo, disponivel ao funcionamento do Curso, tomando por base o desenvolvimento

simultdneo de uma turma para cada periodo do curso.

Quadro 10 — Pessoal docente necessario ao funcionamento do curso

DESCRICAO Qtde.
Nucleo Fundamental
Professor com pés-graduacdo lato ou stricto sensu e com licenciatura em Biologia 01
Professor com pds-graduacdo /ato ou stricto sensu e com licenciatura em Quimica 01

Nucleo Cientifico e Tecnoldgico

Unidade Basica

Professor com pés-graduacdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de
Engenharia Civil/Sanitaria/Ambiental/Producdo/Quimica/Engenharia Quimica/Gestdo 05
Ambiental/Engenharia Elétrica

Professor com pdés-graduacdo lato ou stricto sensu e com licenciatura em Informatica

ou drea afim 01
Professor com pdés-graduacdo /ato ou stricto sensu e com licenciatura em Matematica 03
Professor com pdés-graduacdo lato ou stricto sensu e com licenciatura em Fisica 01
Professor com pdés-graduacdo lato ou stricto sensu e com licenciatura em Biologia 01
Professor com pés-graduacdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de 01
Administracdo ou area afim
Unidade Profissionlizante
Professor com pés-graduacdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de 01

Biologia

Professor com pés-graduacdo /ato ou stricto sensu e com graduagdo na area de
Engenharia Civil/Sanitaria/Ambiental/Producdo/Quimica/Engenharia Quimica/Gestdo 05
Ambiental

Unidade Especifica
Professor com pés-graduacdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de 01
Biologia
Professor com pds-graduagao /lato ou stricto sensu e com graduagao na area Seguranca 01
do Trabalho
Professor com pdés-graduacdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de 02

Geologia

Professor com pés-graduacdo lato ou stricto sensu e com graduagdo na area de
Engenharia Civil/Sanitaria/Ambiental/Producdo/Quimica/Engenharia Quimica/Gestdo 06
Ambiental

TOTAL DE PROFESSORES 30
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Quadro 11 — Pessoal técnico-administrativo necessario ao funcionamento do curso.

DESCRICAO Qtde.
Apoio Técnico
Profissional de nivel superior na area de Pedagogia, para assessoria técnica ao
coordenador de curso e professores, no que diz respeito as politicas educacionais da 03
Instituicdo, e acompanhamento didatico-pedagdgico do processo de ensino
aprendizagem.
Profissional de nivel superior na area de Meio Ambiente, Saneamento, Controle
Ambiental para assessorar e coordenar as atividades dos laboratérios de especificos 01
do Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na area de Meio Ambiente para 01
manter, organizar e definir demandas dos laboratérios especificos do Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na area de ciéncias para manter, 01
organizar e definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na drea de Informatica para manter, 01
organizar e definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Apoio Administrativo
Profissional de nivel médio/intermediario para prover a organizacdo e o apoio 01
administrativo da secretaria do Curso.
TOTAL DE TECNICOS-ADMINISTRATIVOS 08

Além disso, é necessaria a existéncia um professor Coordenador de Curso, com pés-
graduacdo stricto sensu e com graduagdo na area de afim do curso, responsavel pela

organizacgao, decisGes, encaminhamentos e acompanhamento do curso.

13. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Apds a integralizacdo dos componentes curriculares que compdem o Curso
Superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental e da realizacdo da correspondente Pratica
Profissional, serd conferido ao estudante o Diploma de Engenheiro Sanitarista e

Ambiental.
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ANEXO | - DESCRIGAO DAS INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

De acordo com as orientacdes contidas definidas pelo Ministério da Educacdo, a

instituicdo ofertante, devera cumprir um conjunto de exigéncias que sdo necessdrias ao

desenvolvimento curricular para a formacao profissional com vistas a atingir um padrao

minimo de qualidade. O Quadro 11 a seguir apresenta a estrutura fisica necessdria ao

funcionamento do Curso Superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Os Quadros 12 a 20

apresentam a relacdo detalhada dos laboratérios especificos da Diretoria Académica de

Recursos Naturais.

Quadro 12 - Quantificacdo e descri¢do das instalages disponiveis para o funcionamento do curso.

Qtde.

ESPACO FisICO

DESCRICAO

08

Salas de Aula

Com 40 carteiras, condicionador de ar, disponibilidade
para utilizacdo de computador e projetor multimidia.

Sala de Audiovisual ou

Com 60 cadeiras, projetor multimidia, computador,

01 L :
ProjecOes televisor e DVD player.
. a Com 40 cadeiras, equipamento de videoconferéncia,
01 | Sala de videoconferéncia q P
computador e televisor.
ol Com 100 lugares, projetor multimidia, computador,
01 | Auditdrio . & . P ,J . . P
sistema de caixas acusticas e microfones.
. Com espaco de estudos individual e em grupo, e acervo
01 Biblioteca - p ‘g . . grup
bibliografico e de multimidia especificos.
Laboratério de - . s
01 e Com 40 maquinas, softwares e projetor multimidia.
Informatica
01 Laboratério de Linguas Com 40 carteiras, projetor multimidia, computador,
estrangeiras televisor, DVD player e equipamento de som amplificado.
- . . Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
01 Laboratério de Biologia . quip
especificos.
L. . Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
01 Laboratério de Quimica o auip
especificos.
L. , Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
01 Laboratério de Fisica o auip
especificos.
01 Laboratério de Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
Matematica especificos.
Laboratério de - . s
01 Com 40 maquinas, softwares e projetor multimidia.
Geoprocessamento
01 Laboratério de Andlises Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
Fisicas e Quimicas especificos.
01 Laboratério Microbiologia | Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
Sanitdria e Ambiental especificos.
01 Laboratério Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
Balneabilidade especificos.
01 Laboratério de Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
Ecotoxicologia especificos.
01 Laboratério de Pesquisa Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
Ambiental especificos.
01 Laboratério de Analises Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais

de Solo

especificos.

63




Curso Superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental na modalidade presencial IFRN

Quadro 13 - Equipamentos para o laboratdrio de Analises Fisicas e Quimicas

) Area (mz) Fapacidade de
LABORATORIO: Analises Fisicas e Quimicas atendimento (estudantes)
90 30
Qtde. Descrigao e especificagoes (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e

softwares instalados, e/ou outros dados)

02 | Medidor de pH microprocessador, de bancada.

01 | Medidor de condutividade e salinidade microprocessador de bancada.

01 |Fotdmetro de chama.

01 |Capela de exaustdo de gases.

01 |Chapa aquecedora microprocessador

01 |Destilador de nitrogénio.

01 |Destilador de agua tipo pilsen.

02 |Espectrofotdmetro colorimétrico visivel

01 |Estufa de secagem e esterilizagao.

01 |Medidor de cor digital microprocessador.

01 |Medidor de turbidez digital micro processado.

01 |Compressor / aspirador.

01 |Balanca analitica digital.

01 |Agitador magnético.

02 |Estufa de BOD micro processada.

01 |Reator de DQO.

01 |Refrigerador vertical.

18 | EQUIPAMENTOS

Quadro 14 - Equipamentos para o laboratdrio de Informatica Aplicada

) Area (m?) Capacidade de
LABORATORIO: Informatica Aplicada atendimento (estudantes)
90 30

Qtde. Descrigdo e especificagées (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e
softwares instalados, e/ou outros dados)

01 Aparelho de ar condicionado

01 Nobreak para 40 computadores,

40 Mesas para computador,

40 Cadeiras,

40 Computadores

01 Projetor multimidia,

40 Pacotes de softwares Autodesk,.

40 Software Volare — Orcamento e Planejamento

40 COMPUTADORES COM SOFTWARE WINDOWS E PACOTE OFFICE
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Quadro 15 - Equipamentos para o laboratério de Geoprocessamento

) Area (mz) Fapacidade de
LABORATORIO: Informatica Aplicada atendimento (estudantes)
90 30

Qtde. Descrigao e especificagoes (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e
softwares instalados, e/ou outros dados)

01 Aparelho de ar condicionado

01 Nobreak para 40 computadores,

40 Mesas para computador,

40 Cadeiras,

40 Computadores

01 Projetor multimidia,

40 Pacotes de softwares Autodesk,.

40 Software Arcgis — Geoprocessamento

40 COMPUTADORES COM SOFTWARE WINDOWS E PACOTE OFFICE

Quadro 16 — Equipamentos para o laboratdrio de Pesquisas Ambientais

) Area (mz) Fapacidade de
LABORATORIO: Pesquisas Ambientais atendimento (estudantes)
90 30
Qtde. Descrigdo e especificagées (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e
softwares instalados, e/ou outros dados)
02 | Medidor de pH microprocessador, de bancada.
01 |Medidor de condutividade e salinidade microprocessador de bancada.
01 |Fotometro de chama.
01 |Capela de exaustdo de gases.
01 |Chapa aquecedora microprocessador
01 |Destilador de nitrogénio.
01 |Destilador de agua tipo Pilsen.
02 |Espectrofotémetro colorimétrico visivel
01 |Estufa de secagem e esterilizagao.
02 | Estufas para secagem de filtros
01 |Amostrador de Grande Volume para Material Particulador
01 |Amostrador de Grande Volume para Particulas Totais em Suspensao
01 |Amostrador Trigas
01 |Aparelho de jar test.
01 |Compressor / aspirador.
02 |Estufa de BOD micro processada.
18 |EQUIPAMENTOS
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Quadro 17 - Equipamentos para o laboratério de Microbiologia Sanitaria e Ambiental

Area (m?) Capacidade de
LABORATORIO: Microbiologia Sanitaria e Ambiental atendimento (estudantes)
90 30

Qtde. Descricao e especificagoes (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e
softwares instalados, e/ou outros dados)

10 | Microscopio.

01 |Camara de fluxo laminar.

01 |Lupa.

01 |Estufa de secagem e esterilizacao.

02 |Estufa de incubacdo microbioldgica.

01 |Compressor / aspirador.

02 |Banho soroldgico.

01 |Seladora.

19 | EQUIPAMENTOS

Quadro 18 — Equipamentos do laboratério de Ecotoxicologia

Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: Ecotoxicologia atendimento (estudantes)
90 30

Qtde. Descrigao e especificagoes (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e
softwares instalados, e/ou outros dados)

10 | Microscopio.

01 |Camara de fluxo laminar.

01 |Lupa.

01 |Estufa de secagem e esterilizacao.

02 |Estufa de incubacdo microbioldgica.

01 |Compressor / aspirador.

04 | Autoclave vertical

01 | Medidor de pH

01 |Balanca semi-analitica digital.

22 | EQUIPAMENTOS

66



Curso Superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental na modalidade presencial IFRN

Quadro 19 - Equipamentos para o laboratdrio de Balneabilidade

Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: Balneabilidade atendimento (estudantes)
90 30

Qtde. Descrigao e especificagoes (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e
softwares instalados, e/ou outros dados)

04 | Autoclave vertical

01 |Medidor de pH

01 |Balanca semi-analitica digital.

01 |Estufa de secagem e esterilizacao.

02 |Estufa de incubacdo microbioldgica.

01 |Compressor / aspirador.

05 | Banho soroldgico.

01 |Destilador de agua tipo pilsen.

01 | Medidor de condutividade elétrica.

01 |Lampada ultravioleta.

01 |Centrifuga.

19 | EQUIPAMENTOS

Quadro 20 - Equipamentos do laboratério de Analises de Solos

Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: Anilises de Solos atendimento (estudantes)
90 30

Qtde. Descrigao e especificagoes (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e
softwares instalados, e/ou outros dados)

01 | Medidor de pH micro processado, de bancada.

01 | Medidor de condutividade e salinidade micro processado de bancada.

01 |Espectrofotébmetro de Absor¢do Atomica

01 |Sistema de purificagdo de agua Mili-Q.

01 |Destilador de agua tipo Pilsen.

01 |Espectrofotémetro colorimétrico visivel

01 |Espectrofotbmetro UV-VIS

01 |Compressor / aspirador.

01 |Mufla

01 |Estufa

10 | EQUIPAMENTOS
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Quadro 21 - Equipamentos do Laboratdrio de InstalagGes Hidrossanitdrias e Hidraulica Geral.

Capacidade de atendimento
(estudantes)
52,36 40

LABORATORIO: Instalagdes Hidrossanitarias e Area (m2)
Hidraulica Geral

Descricao e especificagdes (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e

tde. .
& softwares instalados, e/ou outros dados)

25 |Carteiras,

02 | Mesas,

02 |Estantes

03 | Armarios

04 | Box didatico

04 | Kit com modelos hidraulicos diversos

40 | EQUIPAMENTOS

Quadro 22- Equipamentos do Laboratério de Instalagdes Elétricas.

Area (m2) Capacidade de atendimento
LABORATORIO: Instalagdes Elétricas (estudantes)
58,37 25

Qtde. Descrigao e especificagoes (materiais, ferramentas, equipamentos, hardwares e
softwares instalados, e/ou outros dados)

01 |Bancada,

05 |Cadeira,

05 |Box didatico

01 |Armario.

05 | Kit com modelos elétricos diversos

17 |EQUIPAMENTOS
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ANEXO Il - EMENTAS E PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA.0002
Disciplina: Introdugdo a Engenharia Sanitaria e Ambiental Carga-Horaria: 30h (40h/a)
Pré-Requsito Numero de
= 4 2
(s): créditos

EMENTA

Histérico da Engenharia Sanitaria e Ambiental; Engenharia Sanitaria e Ambiental no contexto politico,
técnico e cientifico. Saneamento Basico e Ambiental; Importancia do saneamento para a saude humana e
a preservagdo e conservacdao ambiental; Desenvolvimento Sustentavel e Planejamento ambiental;
Métodos Cientificos; Projetos em Engenharia e Regulamentacdo profissional.

PROGRAMA

Objetivos

Dar ao estudante de engenharia sanitdria e ambiental informacdo sobre a profissdo; contextualizar a
engenharia sanitdria e ambiental nas relagdes sociais, ambientais e do mundo do trabalho; fornecer
nocoes de redacdo e elaboragdo de pesquisas, projetos e apresentagGes publicas. Debater assuntos de
interesse dos estudantes e profissionais da area de engenharia sanitaria e ambiental.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Tépicos em desenvolvimento académico, ensino superior e estudos em engenharia sanitaria e
ambiental.
2. Histdria da Engenharia
2.1. Filosofia, ciéncia etecnologia
2.2. Primérdios do desenvolvimento tecnoldgico humano
2.3. Surgimento da Engenharia Moderna
2.4. Inicio da Engenharia no Brasil
3. O Engenheiro e a Engenharia
3.1. O papel do engenheiro na sociedade
3.2. Asfungdes do Engenheiro
3.3. 0O Engenheiro, o tecndlogo e o técnico
3.4. Coddigo de ética
4. Topicos em Engenharia e suas relagdes com a academia, a ciéncia, a tecnologia, o trabalho, o mercado
e a sociedade.
5. Tépicos em sobre a relacdo das atividades produtivas com o meio ambiente, os recursos naturais,
o desenvolvimento tecnoldgico e a sociedade.
6. Projeto em engenharia sanitaria e ambiental
6.1. Modelos e Modelagem
6.2. Simulacdo e experimentacdo
6.3. Gerenciamento de Projetos
7. A profissdo de Engenheiro Sanitarista e Ambiental
7.1. Regulamento da profissao;
7.2. Estrutura do sistema CONFEA/CREA;
7.3. Atividades e atribuicOes profissionais do Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Procedimentos Metodoldgicos
® Aulas dialogadas, leituras dirigidas, discussGes, debates, palestras com convidados internos e externos
a instituicdo.
Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel e projetor de multimidia
Avaliagao
e Continua por meio de atividades orais, seminarios, debates, abordagem de problemas
propostos, confeccdo de textos académicos e de opinido (atividades individuais e em grupo)
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ENG.0003
Disciplina: Calculo para Engenharia | Carga-Hordria: 90h (120h/a)
Pré- i Numero de 6
Requsito(s): créditos

EMENTA

Limite e Continuidade de FungBes. A Func¢do Derivada. Regras de Derivagdo. Derivadas das Fungdes
Trigonométricas, Exponencial e Logaritmica. Derivada da Fun¢do Inversa. Teorema do Valor Médio.
Crescimento e Decrescimento de Func¢Oes Derivdveis. Maximos e Minimos. Graficos de Funcgdes.
Aplicagbes da Derivada. Integral Indefinida. Integral. Definida. Teorema Fundamental do Calculo.
Fungdes Integraveis. Propriedades da Integral. Técnicas de Integracdo. AplicacGes da Integral.

PROGRAMA

1.

Objetivos

Compreender as fungdes e suas variaveis

Abordar os conteldos necessarios para o aprendizado do calculo;

Familiarizar o aluno com os conceitos de limites e suas aplicag¢des;

Compreender os conceitos de limites e derivadas e os processos de calculo de limites e derivagdo
Definir o coeficiente angular de uma curva como o limite dos coeficientes angulares das secantes;
Entender a derivada como taxa de variagao;

Desenvolver técnicas para o calculo de derivadas;

Utilizar a derivada como um método de determinar os valores maximos e minimos de uma fungao;
Prever e analisar a forma de um grafico;

Concluir sobre o comportamento das funcgdes;

Calcular as integrais indefinidas;

Calcular através de métodos de integragdo por substituicdo e por partes;

Entender métodos de estimativas feitas com somas finitas;

Aplicar o Calculo aos problemas reais da vida profissional;

Identificar os pontos onde o Calculo pode auxiliar enquanto ferramenta para diversas ciéncias e
engenharias;

Conceituar e desenvolver aplica¢des praticas de derivadas e integrais;

Habilitar ao uso de Instrumental matematico, enfatizando a aplicacdo nas solucdes de problemas de

ordem pratica.
Compreender o conceito e os processos de integracdo e suas aplicacoes
Desenvolver atitude cientifica;

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Limites e Continuidade

1.1. Nogdo Intuitiva de Limites

1.2. Definicdo Formal de Limites

1.3. Calculo de Limites e suas propriedades

1.4. Teorema do Confronto

1.5 Limites Laterais

1.6. Limites no Infinito e limites infinitos; Comportamento de funcdes
1.7. Limites Fundamentais

1.8. Continuidade

2. A Derivada

2.1. Noc¢ao intuitiva de derivada

2.2. Retas Tangentes, Velocidades e Taxas de Variagao
2.3. Funcao Derivada

2.4. Derivada d e Fungdes Elementares

2.5. Técnicas de Derivagdo
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2.6. Derivadas do Produto e do Quociente

2.7. Derivadas de Fun¢des Trigonométricas
2.8. FungOes compostas e Regra da Cadeia
2.9. Derivada da Funcdo Inversa

2.10. Derivadas de ordem superior

2.11. Derivacdo implicita

3. Aplica¢bes da Derivada

3.1. Crescimento, decrescimento e concavidade
3.2. Extremos Relativos

3.3. Maximos e Minimos Absolutos

3.4. Concavidade

3.5. Construgdo de Graficos

3.6. Teorema do Valor Médio (TVM)

3.7. Taxas Relacionadas

3.8. Problemas aplicados as diversas areas

3.9. Aregra de L'Hopital

4. Integragao

4.1. 0 problema da Area

4.2. Integral Indefinida

4.3. Integracao por Substituicdo

4.4. Integracdo por Partes

4.5. Integral Definida

4.6. Teorema Fundamental do Calculo

4.7. Integracdo por FragOes Parciais

4.8. Integragao por Substituicdo trigonométrica

5. Aplicagbes da Integral

vk wN e

5.1. Area entre duas curvas
5.2. Célculo de Volumes
5.3. Aplicagdes as diversas areas
Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas e praticas no computador utilizando softwares matematicos.
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel, projetor de multimidia, softwares matematicos e computador.
Avaliacao
Provas escritas
Atividades individuais e em grupo
Bibliografia Basica
ANTON, H.; BIVENS, I. e DAVIS, S. Calculo, 8 ed., vol. 1 - Porto Alegre: Bookman, 2007.
STEWART, J. Calculo, 6 ed., Vol. 1 - Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, 5 ed., vol 1 - Rio de janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar
AVILA, G.S. S. Célculo Diferencial e Integral, 3 ed., Vol. 1 - Rio de Janeiro: LTC, 1981.
LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica, 3 ed., Vol. 1 - Sdo Paulo: Harbra, 1994.
MUNEM, Mustafa A. e FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 605 p. v. 1Iil.
SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. Makron Books, McGraw-Hill; v. 1.
SIMMONS, G.F. Calculo com Geometria Analitica; McGraw-Hill; v. 1.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA. 0003
Disciplina: Fisica Geral | Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré-Requsito Numero de
- o 4
(s): créditos

EMENTA

Segunda Lei de Newton e Aplicag¢des, Principio de Conservagao de Energia, Sistemas de Particulas e
Conservac¢do do Momento, Dinamica de um Corpo Rigido.

Objetivos
Fazer uma revisdo das principais leis basicas da mecanica cldssica dentro da formulagdo conceitual e
matemadtica com o objetivo de interpretar fenémenos, prever situacdes e encontrar solucgdes
adequadas para problemas aplicados a area ambiental e apresentar a parte experimental como
reforco dos conceitos estudados.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

MODULO INTRODUTORIO: MEDIDAS
1. Grandezas, padrdes e unidades fisicas.
2. Sistema internacional de unidades.
3. Praticas experimentais
MODULO A: MECANICA
1. 22 Lei de Newton e suas aplicagGes
- Conceito de forga, massa e peso
- Aplicagbes da 22 Lei de Newton
- Equilibrio de forgas
2. Trabalho e poténcia
- Conceito de trabalho
- Trabalho realizado por uma forga variavel
- Conceito de poténcia
3. Conservacdo de energia
- Conceito de energia cinética
- Conceito de energia potencial gravitacional
- Conservacao de energia
4. Praticas Experimentais aplicadas aos conceitos trabalhados

Procedimentos Metodologicos
e Aulas expositivas e dialogadas, com utilizacdo de retro projetor, projetor multimidea e quadro,
exercicios e seminarios.
Recursos Didaticos
® Projetor de multimidia, quadro branco, filmes.
Avaliacao
e O processo avaliativo ocorrerd de forma continua (com reorientacdo das atividades no processo),
estando os alunos avaliados com base nos seguintes critérios: participagdo quanto a realiza¢do de
atividades e debates; assiduidade; responsabilidade quanto ao cumprimento do tempo previsto
para realizacdo das atividades e qualidade das atividades realizadas e avaliacao escrita.
Bibliografia Basica
1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl.Fundamentos de fisica: mecanica. 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 349 p. v. 1 il. ISBN 978-85-216-1605-4
2. FEYNMAN, Richard Phillips.Fisica em seis ligdes: fundamentos da fisica explicados por seu mais
brilhante professor. 8. ed. Rio de Janeiro: Ediouro, 2004. 205 p. il. ISBN 85-00-00479-7.
3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 4. ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

Bibliografia Complementar
1. BEER, Ferdinand P. JOHNSTON, JR., E. Russel. Mecanica Vetorial para Engenheiros. Sdo Paulo. Editora
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Mc Graw Hill. 52 Edi¢do. 1990

. GOLDSTEIN, Herbert; POOLE,Charles; SAFKO, John.Classical mechanics. 3rd ed. San Francisco, CA:
Addison-Wesley, 2002. 638 p. il. ISBN 0-201-65702-3.

. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears e Zemansky: Fisica | e Il: Mecanica. 10. ed. S3o Paulo:
Addison-Wesley, 2005.

4. HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

5. TREFIL, James; HAZEN, Robert M. Fisica viva: uma introdugdo a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: CIV.0003
Disciplina: Desenho Técnico Carga-Hordria: 60h (80 h/a)
Pré- i Numero de 4
Requsito(s): créditos

EMENTA

Estudo das propriedades espaciais e geométricas das figuras planas. Desenvolvimento da habilidade de

compreensdo e representacdo da forma, dimensdo e posicdo relativa dos elementos que compdem a
linguagem grafica universal da engenharia: o Desenho Técnico. Construcdao espacial representativa no
plano de objetos tridimensionais segundo Normas Técnicas.

PROGRAMA

Objetivos

Possibilitar a compreensdo das propriedades espaciais e geométricas das figuras planas.
Proporcionar conhecimento metodoldgico e normativo para construcdo e representacao grafica da

forma, dimensao e posicao relativa dos elementos do Desenho Técnico.

Permitir a elaboracdo espacial representativa no plano de objetos tridimensionais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

DESENHO GEOMETRICO

Introducdo: elementos fundamentais (ponto, reta, plano e sdlido), classificacdo, simbologia,
conceituacao das rela¢des de paralelismo e perpendicularismo.

Angulos: definicdo, nomenclatura, classificacdo, medicdo e construcdes graficas.

Poligonos: defini¢do, constituicdo, classificagdo, nomenclatura.

1.3.1. Triangulos: elementos, relagdes, classificacdo, determinagao dos pontos notaveis.

1.3.2. Quadrilateros: introducdo, classificacdo e construgdes graficas.

Circunferéncias e circulos: conceituacdo, elementos fundamentais, posi¢des relativas, divisdo e
construgGes graficas.

1.5.Tangentes: definicdo da propriedade de tangéncia, circunferéncias tangentes, reta tangente a

1.
1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.6.
2.

3.7.

3.8.

3.9.

uma circunferéncia, retas tangentes a duas circunferéncias.

Concordancias: principios fundamentais, significacdo, aplicacbes, concordancia interna e
externa.

DESENHO TECNICO

.Introducdo ao Desenho Técnico: Histéria, evolucdo, caracteristicas, normas, finalidade e

importancia.

.Elementos do Desenho Técnico: escrita normalizada, folhas de desenho (formatos, dobramento,

margens, conteudo), escalas, tipo de linhas e legendas. Normas Técnicas.

.Classificacdo das Projecbes Geométricas Planas: elementos do sistema de projecdo,

caracteristicas, relagoes, diferencas e aplica¢oes.

.Conceito de projecdo e ortogonalidade: sistema mongeano, método europeu e americano

(projecdes no 1° e 3 diedros), projecdo de figuras planas em um, dois, trés e seis planos.

.ProjecGes paralelas ortogonais de mdultiplas vistas: método, alinhamento, orientacdo e

sequéncia representativa, Utilizacdo do esbogo a mao livre.

.Significado e utilizacdo de linhas: diferenciacdo, aplicacdao, conveng¢des e precedéncia dos tipos

de linhas no Desenho Técnico.

Cotagem no Desenho Técnico: conceito, aplicagdo, elementos, simbologia, convencoes,
inscricdo, orientacdo e tipologia.

Cortes e secgOes: defini¢do, finalidade, corte por planos paralelos e concorrentes, cortes em
desenho de conjunto de pecas, tipologias e representagao.

Projecbes paralelas: representacdao da profundidade e relagdao tridimensional, projecdes
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ortogonais axonométricas e projecdes obliquas, método construtivo dos desenhos isométricos e
obliquos, relacdes entre as projecGes ortogonais e paralelas (processo de conversao ortogonal-
paralelo), utilizagao da técnica do croquis no desenho a mao livre.

Procedimentos Metodologicos

e Aulas tedricas expositivas e dialogadas.
e Aulas praticas voltadas ao estudo das propriedades espaciais e geométricas das figuras planas e a
elaboracdo representativa de objetos tridimensionais no plano segundo Normas Técnicas com auxilio de
materiais e equipamentos de desenho manual e/ou computacional.

Recursos Didaticos

Lousa, pincel marcador, quadro branco, pranchetas, materiais e equipamentos de desenho manual e/ou
computadores apresentando instalacdo de softwares graficos e projetor multimidia.
Avaliagao

As avalia¢Oes terdo carater continuo e processual, buscando verificar a evolu¢do da compreensao pelos
alunos dos conteldos ministrados, a partir da observa¢gdo comportamental, desenvoltura e assiduidade,
assim como, mediante a aplicacdo de instrumentos avaliativos, tais como: exercicios praticos no modo
passo a passo com acompanhamento/orienta¢do docente no desenvolvimento das atividades de
construcgdes e representagdes graficas, assim como, aplicagdo de provas, discussdo dos temas
relevantes em seminarios.

Bibliografia Basica

1. LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob L. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho,
modelagem e visualiza¢do. 2ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

2. MORLING, Ken. Desenho Técnico e Geométrico. S3o Paulo: Alta Books, 2016.

3. SILVA, Arlindo... [et al.]. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia Complementar

1. ABNT / SENAI, Coletanea de Normas de Desenho Técnico. S3o Paulo, 1990.

2. BUENO, Claudia Pimentel; PAPAZOGLOU, Rosarita Steil. Desenho Técnico para engenharias. Sao
Paulo: Jurua, 2008.

3. ESTEPHANIO, C. DESENHO TECNICO BASICO. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro,1988.

4, FRENCH, Thomas E., VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. Sdo Paulo:
Globo, 2005.

5. VENDITTI, Marcus Vinicius dos Reis. Desenho Técnico sem pranchetas com AutoCAD 2008.

Floriandpolis: Visual Book, 2007.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

CUrEe: Cédigo: ESA.0001

Disciplina: Quimica Geral Carga-Horaria: | 60h (80 h/a)
, . ‘ Ndmero de

Pré-Requsito (s): |- créditos 4

EMENTA

Conceitos fundamentais da Quimica; Estrutura Atdmica; Tabela Periddica; Ligagdes Quimicas; Forgas

Intermoleculares; Fungdes Inorganicas; Reagdes Quimicas e Estequiometria.

PROGRAMA

Objetivos

Conhecer os principios que regem a Quimica e seus conceitos fundamentais, como a ideia de atomos e
seus principais modelos representativos e os conceitos de ligagdes quimicas e sua classificagao;

Compreender os modelos atébmicos modernos e as suas fundamentacdes;

Relacionar as principais interagdes entre moléculas com o tipo de ligagdo entre os atomos;
Conhecer os tipos de reagdes quimicas e reconhece-las na estequiometria da reagao.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Introdugdo ao estudo de quimica
1.1 O que é Quimica?
1.2 O que a Quimica estuda?
1.3 A contribui¢cdo da Quimica para a sociedade.
2. Propriedades dos Materiais
2.1 A Matéria e suas propriedades.
2.2 Energia.
2.3 Estados de agregacdo da matéria.
2.4 Mudancas de estado fisico.
2.5 Fenomenos fisicos e quimicos.
2.6 Sistemas, substancias puras e misturas.
2.7 Separacdo de misturas.
3. Modelos sobre a Constituicdo da Matéria
3.1 Os primeiros modelos atomicos.
3.2 Lei ponderal: Conservacdao da massa (Lavoisier).
3.3 Modelo atébmico de Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr.
3.4 Numero atdbmico, nUmero de massa e massa atdmica dos elementos quimicos.
4. Classificagdo Periddica
4.1 Evolugdo da organizagao periddica.
4.2 Propriedades atémicas e a periodicidade.
4.3 Propriedades fisicas e quimicas.
5. InteragGes Atdbmicas e Moleculares
5.1 Estudo das ligagGes quimicas e suas principais propriedades.
5.2 A polaridade das ligacdes e das moléculas.
5.3 Geometria molecular.
6. Funcdes da Quimica Inorganica
6.1 Definicbes e nomenclatura dos acidos, bases, sais e éxidos.
6.2 Escalas para medir o carater acido e basico: pH e pOH.
6.3 Indicadores acido e base.
7. Reagdes Quimicas
7.1 EquacgGes quimicas e balanceamentos.
7.2 Propriedades e comportamento em solugdo aquosa — solubilidade.
7.3 Equacdes ibnicas.

7.4 Tipos de reacdes em solugdo aquosa: Acido/Base, Precipitagdo, Formagdo de gas e Oxido-Reducio.

8. Estequiometria
8.1 Leis Ponderais.
8.2 Calculo da férmula minima e molecular.
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8.3 Problemas envolvendo Reag¢des Consecutivas
8.4 RelagOes de massa nas equagdes quimicas.
8.5 Reagente limitante.
8.6 Calculo de rendimento.
Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas/dialogadas e Listas de exercicios.
Recursos Didaticos
Quadro branco; Projetor multimidia; Videos; Modelos moleculares.
Avaliacao
Serd continua considerando os critérios de participacdo ativa dos discentes no decorrer das aulas
expositivas. Consideraremos a participacdao dos discentes nas propostas das atividades individuais e
coletivas, nas discussdes em sala, no planejamento e laboracdo dos seminarios e trabalhos escritos.

Bibliografia Basica

1. ATKINS, P.W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

2. BURSTEN, Bruce E.; BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene. Quimica: a Ciéncia Central.9.ed. Sdo
Paulo: Prentice-Hall, 2005.

3. KOTZ, John C; Jr. TREICHEL, Paul. Quimica Geral e Rea¢gbes Quimicas. 6.ed. S3o Paulo: Cengage
Laerning, 2010. v.1.

Bibliografia Complementar

1. BRADY, James E; HUMISTON, Gerard E. Quimica Geral. 2ed. Sdo Paulo: LTC, 1986. v.1.

2. VANIN, J. A. Alquimistas e Quimicos: O passado, o presente e o futuro — Editora Moderna, S3o
Paulo, 2005.

3. MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2002.

4. RUSSEL, J. H. Quimica Geral. Vol. 1 e 2. S3o Paulo: Makron Books, 1994.

5. SHREVE, R. NORRIS; BRINK JR, JOSEPH A. Industrias de Processos Quimicos. Editora Guanabara Dois
S.A. 42 Ed. Rio de Janeiro, 1980.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

Curso: Codigo: ENG.0018

Disciplina: Algoritmo e Estrutura de Dados

Carga-Hordria:

60h (80 h/a)

Pré-Requsito

(s):

Numero de
créditos

4

EMENTA

Desenvolvimento de computadores e de linguagens de computacdo. Fases do desenvolvimento de
programas. Desenvolvimento de programas em uma linguagem de alto nivel: dados; comandos;

'PROGRAIA
Objetivos

e Conhecer os principios da estrutura e do funcionamento do computador.
® Dominar as técnicas de resolucdo de problemas por computador (desenvolver algoritmos).
e  Utilizar o computador para resolucao de problemas computacionais.

e  Utilizar os conceitos de programacao estruturada.
¢ Diferenciar ambiente operacional de sistema operacioal.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. NogOes basicas sobre computadores
1.1. Evolugdo histdrica da computcao
1.2. O computador na sociedade
1.3. Hardware
1.3.1. Memoria
1.3.2. Unidade central de processamento
1.3.3. Unidades de entrada e saida
1.4. Software
1.4.1. Ambientes e Sistemas operacionais
1.4.2. Linguagens de programacao
1.4.3. Compiladores
2. Resolucao de problemas viacomputador
2.1. Conceito de algoritmo
2.2. Estrutura do algoritmo
2.2.1. Comentarios
2.2.2. Variaveis
2.2.3. Constantes
2.2.4. Operadores
2.2.5. Expressoes
2.3. Desenvolvimento de algoritmo por refinamento sucessivo
2.4. Execucdo dealgoritmo
3. Comandos
3.1. Selecao
3.1.1. Simples
3.1.2. Condicional
3.1.3. Em cadeia —‘case’
3.2. Repeticao
3.2.1. Faga
3.2.2. Enquanto
3.2.3. Repita
3.2.4. Para ... até
4. Estrutura de dados basica
4.1. Varidveis homogéneas
4.1.1. Vetores
4.1.2. Matrizes
4.2. Varidveis heterogéneas
4.2.1. Registros
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Modularizagao

5.1. Procedimentos

5.2. Fungdes

5.3. Escopo de variaveis

5.4. Passagem de parametros
5.5. Recursao

Estrutura de dados avancada

6.1. Listas
6.2. Pilhas
6.3. Filas

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas/dialogadas;
Listas de exercicios.
Recursos Didaticos
Quadro branco, marcados e projetor de multimidia;
Avaliacao
Provas escritas;
Apresentacdo de seminarios.
Bibliografia Basica
OLIVEIRA, A. B.; BORATTI, I. C. Introdugdo a Programagao - Algoritmos. 3 2 ed. Visual Books, 1999.
CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: Teoria e Pratica. 22 ed. Elsevier, 2002.
FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
Bibliografia Complementar
FORBELLONE, A.; EBERSPACHER, H. Légica de Programagao - A construgdo de algoritmos e
estruturas de dados. 32 ed. Pearson Education, 2005.
XAVIER, G. F. C. Logica de Programagdo - 132ed. ISBN 9788539604579. 318 p. 2014.
ENGELBRECHT, A. M.; PIVA, D. Algoritmos e Programagao de Computadores. ISBN 9788535250312.
2012.
MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e Programagdo - Teoria e Pratica. 22 Ed. Novatec, 2006.
JOYANES, L. A. Fundamentos de Programacao - 32 Ed. ISBN 9788586804960. Mc Graw Hill.2008.
Software(s) de Apoio:
Visual Algoritmo (IDE)
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ENG.0012
Disciplina: Leitura e Producdo de Textos Académicos Carga-Hordria: 60h (80 h/a)
Pré- i Numero de 4
Requsito(s): créditos

EMENTA

Textualidade, com énfase em aspectos organizacionais do texto escrito e oral de natureza técnica,
cientifica e/ou académica.

PROGRAMA

Objetivos

Leitura de textos de natureza técnica, cientifica e/ou académica:
¢ |dentificar marcas estilisticas caracterizadoras da linguagem técnica, cientifica e/ou académica;
e Reconhecer tracos configuradores de géneros técnicos, cientificos e/ou académicos (resumo, resenha,
artigo cientifico e seminario);
® Recuperar a intencdo comunicativa no resumo, resenha, artigo cientifico e seminario.
® Reconhecer as diversas formas de citagao do discurso alheio e avaliar-lhes a pertinéncia no co-texto em
que se encontram.
e Avaliar textos/trechos representativos dos géneros supracitados, considerando a articulacdo coerente
dos elementos linguisticos, dos paragrafos e das demais partes do texto; a pertinéncia das informacdes;
os juizos de valor; a adequacdo as convengdes da ABNT; e a eficacia comunicativa.
Producdo de textos escritos e orais de natureza técnica, cientifica e/ou académica:
e Expressar-se em estilo adequado aos géneros técnicos, cientificos e/ou académicos.
e Utilizar-se de estratégias de objetividade e de subjetividade de maneira adequada ao género textual.
e Citar o discurso alheio de forma pertinente e de acordo com as convengdes da ABNT.
® Produzir resumo e semindrio conforme diretrizes expostas na disciplina.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Organizagdo de textos escrito e oral de natureza técnica, cientifica e/ou académica:

1. Coesdo e coeréncia textual;

2. Semelhancgas e diferencas entre o texto escrito e o texto oral;

3. Caracteristicas da linguagem técnica, cientifica e/ou académica;
3.1. Indices de objetividade e de subjetividade
Discurso alheio no texto escrito de natureza técnica, cientifica e/ou académica:

1. Formas basicas de citacdo do discurso alheio: discurso direto, indireto, modalizacdo em discurso

segundo a ilha textual;

2. Convencgdes da ABNT para as citacdes do discurso alheio.
Portugués padrao escrito:

1. Revisdo do padrao oral e do padrao escrito de acordo com a necessidade da turma.

Procedimentos Metodoldgicos

® Aula dialogada, leitura dirigida, discussao e exercicios com o auxilio das diversas tecnologias da

comunicagdo e da informacao.

Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel marcador, midias diversas.
Avaliagao
Continua por meio de atividades orais e escritas (individuais e em grupo).
Bibliografia Basica

1. ANTUNES, Irandé. Lutar com palavras: coesao e coeréncia. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2005.

2. GONCALVES, Horténcia de Abreu. Manual de artigos cientificos.S3o Paulo: Editora Avercamp,
2004.
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3. LEIBRUDER, Ana Paula. O discurso de divulgagdo cientifica. In: BRANDAO, H. N. (coord.). Géneros
do discurso na escola: mito, conto, cordel, discurso politico, discurso de divulgacdo cientifica. Sdo
Paulo: Cortez, 2000, p. 229-253.

Bibliografia Complementar

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informag3o e documentagio:

referéncias: elaboragao. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: informag3o e documentagio:

citagdes em documentos: apresentagao. Rio de Janeiro: ABNT, 2002.

3.KOCH, Ingedore G. Villaga. A coesao textual. 21. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2007. 84 p. ISBN

85-85134-46-1.

4.KOCH, Ingedore G. Villaca. Desvendando os segredos do texto. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

5.MAINGUENEAU, Dominique. Analise de textos de comunicagao. 6. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011. 238 p. ISBN

978-85-2491742-4.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ENG.0004
Disciplina: Calculo Para Engenharia ll Carga-Hordria: 90 (120h/a)
Pré- . . Numero de
sl Calculo para Engenharia | créditos 6

EMENTA

Sequéncias e Séries Numéricas. Fungdes de duas ou mais variaveis. Limites e continuidade de fung¢des de
varias variaveis. Derivadas Parciais e Aplicagdes. Os Teoremas da Funcdo Inversa e Implicita. Férmula de
Taylor (Varias Varidveis). Integracdo Multipla. Fungdes Vetoriais. Integrais de Linha. O Teorema de
Green. Integrais de Superficie. O Teorema da Divergéncia. O Teorema de Stokes.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender as fungdes e suas variaveis;
e Compreender Séries e Sequéncias numeéricas;

® Abordar os contetddos necessarios para o aprendizado do célculo;
®  Familiarizar o aluno com os conceitos de limites e suas aplicacdes;

¢ Compreender os conceitos de limites e derivadas e os processos de cdlculo de limites e derivagao

e Desenvolver técnicas para o calculo de derivadas;

e Utilizar a derivada como um método de determinar os valores maximos e minimos de uma fungao;

® Prever e analisar a forma de um grafico;
®  Concluir sobre o comportamento das funcgdes;

e Entender métodos de estimativas feitas com somas finitas;
e Aplicar o Calculo aos problemas reais da vida profissional;

¢ I|dentificar os pontos onde o Célculo pode auxiliar enquanto ferramenta para diversas ciéncias e

engenharias;

® Conceituar e desenvolver aplicagbes praticas de derivadas e integrais;
® Habilitar ao uso de Instrumental matematico, enfatizando a aplicacdo nas solu¢des de problemas de

ordem pratica.

e Compreender o conceito e os processos de integracao e suas aplicacdes

e Desenvolver atitude cientifica;

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Sequéncias e Séries
1.1. Sequéncias
1.2. Sequéncias Mondtonas
1.3. Séries Infinitas
1.4. Testes de Convergéncia
1.5. Séries Alternadas
1.6. Convergéncia Condicional
1.7. Polinbmios de Maclaurin e Taylor
1.8. Séries de Maclaurin e Taylor
1.9. Séries de Poténcias
1.10. Convergéncia de Séries de Taylor
1.11. Derivacdo e Integragdo de Séries de Poténcias
1.12. Modelagem com Séries
2. Fungdes Vetoriais
2.1. Introdugdo as FungGes Vetoriais
2.2. Célculo de Fungbes Vetoriais
2.3. Mudanca de Parametro
2.4. Vetores Tangente, Normal e Binormal Unitarios
2.5. Fung¢Oes de Duas ou Mais Varidveis
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2.6. Limite Vetorial
2.7. Continuidade
3. Derivadas Parciais
3.1. Derivadas Parciais
3.2. Diferenciabilidade, Diferenciais e Linearidade Local
3.3. Regra da Cadeia
3.4. Derivadas Direcionais e Gradientes
3.5. Planos Tangentes e Vetores Normais
3.6. Maximos e Minimos de Func¢Ges de Duas Variaveis
3.7. Multiplicadores de Lagrange
4. Integrais Multiplas
4.1. Integrais Duplas
4.2. Integrais Duplas de Regides Nao-Retangulares
4.3. Integrais Duplas em Coordenadas Polares
4.4. Superficies Paramétricas
4.5. Area de Superficie
4.6. Integrais Triplas
4.7. Integrais Triplas em Coordenadas Cilindricas e Esféricas
4.8. Mudancga de Varidveis em Integrais Multiplas
5. Cdlculo Vetorial
5.1. Campos Vetoriais
5.2. Integrais de Linha
5.3. Teorema de Green
5.4. Integrais de Superficie
5.5. Teorema da Divergéncia
5.6. Teorema de Stokes
Procedimentos Metodoldgicos
® Aulas expositivas e praticas no computador utilizando softwares matematicos.
Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel, projetor de multimidia, softwares matematicos e computador.
Avaliagao
® Provas escritas
e Atividades individuais e em grupo
Bibliografia Basica
1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo: volume Il. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
xxi, 604 p. v. 2l.
2. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de cdlculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 476 p. v. 2 il.
3. MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 428 p. v. 2il.

Bibliografia Complementar
1. FLEMMING, Diva M.; GONCALVES, Mirian B. Calculo B: fungGes de varias varidveis, integrais multiplas,
integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson, c2007. 435 p. il.
2. MUNEM, Mustafa A. e FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 605 p. v. 1il.
3. STEWART, James. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. 1044 p. v. 2 il.
4. THOMAS, George B. e ASANO, Claudio H. Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, c2009. 783 p. v. 1il. 5.
5. . Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, c2009. 647 p. v. 2 il.

84



Curso Superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental na modalidade presencial IFRN

Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ENG.0006
Disciplina: Algebra Linear Aplicada Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- . . Numero de
sl Calculo para Engenharia | créditos 4

EMENTA

Matrizes e Sistemas lineares. Determinantes e Matriz Inversa. Espagos Vetoriais. Transformacgdes
Lineares. Espagos com Produto Interno. Autovalores e Autovetores.

PROGRAMA

Objetivos

e Introduzir a linguagem e os conceitos basicos de Algebra Linear;

¢ Desenvolver a capacidade de raciocinio abstrato;

® Observar a importancia dos espacos vetoriais e das transformacdes lineares no desenvolvimento de
pesquisas no campo da engenharia.

¢ Desenvolver capacidade cientifica.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Matrizes e Sistemas Lineares

1.1. Definicdo de Matrizes

1.2. Tipos de Matrizes

1.3. Operagdes com Matrizes

1.4, Sistemas de Equacdes Lineares

1.5. Operagdes Elementares

1.6. Forma Escada

1.7. Solugdes de um Sistema de Equacdes Lineares

2. Determinantes e Matriz Inversa

2.1.Definicdo e Propriedades de Determinantes

2.2.Desenvolvimento de Laplace

2.3.Matriz Adjunta

2.4.Inversa de uma Matriz

2.5.Regra de Cramer

2.6.Procedimento para obter a Matriz Inversa
3. Espagos Vetoriais

1.1. Vetores no Plano e no Espago
1.2. Definicdo de Espaco Vetorial
1.3. Subespacos Vetoriais
1.4 Combinagdes Lineares
1.5. Dependéncia e Independéncia Linear
1.6. Bases e Dimensdes
1.7. Soma Direta
1.8. Mudanca de Base
4, Transformacdes Lineares
1.1. Definicdo de Transformacao Linear
1.2. Nucleo e Imagem de uma Transformacao Linear
1.3. Isomorfismos
1.4. Operadores Lineares
1.5. Transformacdes Lineares e Matrizes
5. Espagos com Produto Interno
5.1. Definicdo de Produto Interno
5.2. Norma de um Vetor
5.3. Desigualdade de Cauchy-Schwarz
5.4. Ortogonalidade e Ortonormalidade
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5.5.

Processo de Ortonormalizagao de Gram-Schmidt

6. Autovalores e Autovetores

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Definicdo
Polindbmio Caracteristico
Diagonalizacdo de Operadores
Diagonalizacdo de Matrizes
Procedimentos Metodoldgicos

® Aulas expositivas dialogadas; aulas praticas no computador, utilizando softwares matematicos.

Recursos Didaticos

e Quadro branco, pincel, projetor de multimidia, softwares matematicos e computador.

Avaliagao

® Provas escritas;
¢ Atividades individuais e em grupo.

wnN e

Bibliografia Basica
ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicagdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P.Algebra linear. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson education, 2010
ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica Avangada para Engenharia vol.2 - Algebra Linear e Calculo

Vetorial. S3o Paulo, McGraw-Hill. 32 edi¢do, 2009.

Bibliografia Complementar
BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. S3o Paulo: Harbra, 1980.
CALLIOLI, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e Aplicagdes. 6. ed. S3o Paulo:
Atual, 1990
LAWSON, T.; ELZA F. GOMIDE (TRAD). Algebra linear. S3o Paulo: Edgard Bliicher,

1997. 3.
LIMA, E. L. Algebra Linear. Cole¢io Matematica Universitaria. IMPA, 1996.

NICHOLSON, W. K. Algebra Linear. S3o Paulo, McGraw-Hill. 22 edic3o, 2006.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA.0005
Disciplina: Fisica Geral Il Carga-Hordria: 60 (80h/a)
Pré- , . Numero de
Requsito(s): skl Eerell créditos 4

EMENTA

Calorimetria e Termodinamica, Estatica dos fluidos e Dindmica dos Fluidos.

PROGRAMA

Objetivos
Fazer uma revisao das principais leis bdasicas da termologia e hidrostatica dentro da formulagdo
conceitual e matematica com o objetivo de interpretar fendbmenos, prever situagées e encontrar
solucGes adequadas para problemas aplicados a drea da engenharia sanitaria e ambiental.
Bases Cientifico-Tecnoladgicas (Contetidos)
MODULO : TERMOLOGIA
1. Calorimetria
- Conceito de calor e temperatura
- Transferéncia de calor
- Capacidade térmica e calor especifico
- Calor de combustdo
- Experimentagao
2. Termodindmica
- 12 Lei da termodinamica
- Entropia e 22 Lei da termodinamica
- Experimentagao
MODULO: HIDROSTATICA E HIDRODINAMICA
1. Estatica dos fluidos
- Fluidos.
- Pressdo e massa especifica.
- Variagdo de pressao em um fluido em repouso.
- Principio de Pascal e de Arquimedes.
- Medida de pressao;
- Experimentagao.
2. Dinamica dos fluidos
- Conceitos gerais sobre o escoamento dos fluidos.
- Linhas de corrente.
- Equacao de continuidade
- Equacao de Bernoulli.
- AplicacGes das equacdes de Bernoulli e da continuidade.
- Conservagdo do momento na mecanica dos fluidos.
- Experimentacgao.
Procedimentos Metodoldgicos
e Aulas expositivas e dialogadas, com utilizacdo de retro projetor, projetor multimidea e quadro,
exercicios e seminarios.
Recursos Didaticos
® Projetor de multimidia, quadro branco, filmes.
Avaliacao
e O processo avaliativo ocorrerd de forma continua (com reorientacdo das atividades no processo),
estando os alunos avaliados com base nos seguintes critérios: participacdo quanto a realizagdo de
atividades e debates; assiduidade; responsabilidade quanto ao cumprimento do tempo previsto
para realizacdo das atividades e qualidade das atividades realizadas e avaliacdo escrita.
Bibliografia Basica
1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl.Fundamentos de fisica: mecanica. 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. 349 p. v. 2 il. ISBN 978-85-216-1605-4
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2. FEYNMAN, Richard Phillips.Fisica em seis ligées: fundamentos da fisica explicados por seu mais
brilhante professor. 8. ed. Rio de Janeiro: Ediouro, 2004. 205 p. il. ISBN 85-00-00479-7.
3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

Bibliografia Complementar
1. BEER, Ferdinand P. JOHNSTON, JR., E. Russel. Mecanica Vetorial para Engenheiros. Sdo Paulo. Editora
Mc Graw Hill. 52 Edicdo. 1990

2. GOLDSTEIN, Herbert; POOLE,Charles; SAFKO, John.Classical mechanics. 3rd ed. San Francisco, CA:
Addison-Wesley, 2002. 638 p. il. ISBN 0-201-65702-3.

3. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears e Zemansky: Fisica | e Il: Mecanica. 10. ed. S3o Paulo:
Addison-Wesley, 2005.

4. HEWITT, Paul G. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

5. TREFIL, James; HAZEN, Robert M. Fisica viva: uma introdugao a fisica conceitual. Rio de Janeiro: LTC,
2006.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Caodigo: CIV.0007
Disciplina: Desenho Técnico Assistido por Computador Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- . Desenho Técnioco Nulm.ero de 4
Requsito(s): créditos

EMENTA

O uso do computador como ferramenta para a producdo grafica visando: a aplicacdo das normas do
desenho técnico, a formatacdo de papel com legenda, a diferenciacdo de tragos, o desenho em
perspectiva, as projecoes ortograficas, o uso de escalas, as representa¢des de simetria e a aplicacdo de

cotas.

PROGRAMA

Objetivos

e Utilizar o computador como ferramenta de trabalho no Desenho Técnico;
e Conhecer o Desenho Técnico e suas Normas;
e Desenhar Pecas e Sélidos Geométricos através de vistasortograficas.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Apresentagdo do programa Auto-CAD

1.1. Comandos de edicdo e de formatacgao
2. Normas basicas do Desenho Técnico - ABNT

2.1. Formatacdo de folha e legenda

2.2. Linhas e tipos de linhas
3. Perspectivaisométrica

3.1. Uso do modo view para tracado em perspectiva

3.2. Interpretacdo de vistas ortograficas a partir da perspectiva

4. ProjegGes ortograficas

4.1. Vistas: frontal, lateral (esquerda) e superior
5. Desenho em escala

5.1. Reducdo

5.2. Ampliacao

6. Representacoes de eixos especificos em vistas ortograficas

6.1. Eixos de simetria

6.2. Centro de furos e cavidades
7. Sistemas de cotagem

7.1. Desenho mecanico - elétrico

7.2. Desenho arquitetonico

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas expositivas/dialogadas;
e Aulas praticas no Laboratério de Informatica;
e Listas de exercicios.

Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel, computador com programa AutoCAD e projetor de multimidia

¢ Computadores com programa AutoCAD para uso inidividualizado de cadaaluno.

Avaliagao

e Atividades individuais para a producdo de desenhos normatizados com uso do AutoCAD em classe.

Bibliografia Basica

1. BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourenco; OLIVEIRA, Adriano de; AutoCAD 2016:
Utilizando Totalmente. S3o Paulo: Erica, 2016.
2. KATORI, Rosa. AutoCAD 2018. Projetos em 2D e recursos adicionais. S3o Paulo: SENAC,

2018.

3. NETTO, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCAD 2018 para Windows. S3o Paulo: Erica,

2018.
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Bibliografia Complementar

1. ABNT / SENAI, Coletdnea de Normas de Desenho Técnico. S30 Paulo, 1990.

2. Apostila de AutoCAD 2013, acessivel em
http://www.oficinadanet.com.br/apostilas/detalhe/764/manual _autocad 2013. Acessado em: 10 de
agosto de 2015.

3. AUTODESK. AutoCAD 2018: Help — Autodesk Inc, 2017.

4, KATORI, Rosa. AutoCAD 2018: Modelando em 3D. Sdo Paulo: SENAC, 2018.

5. SOUZA, Adriano Fagali; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenharia integrada por

computadores e sistemas CAD/CAM/CNC — Principios e aplicacbes. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber,
2013.

Software(s) de Apoio:
e Software grafico para execucdo dos desenhos —AUTOCAD.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA. 0004
Disciplina: Quimica Analitica Carga-Hordria: 120h (90h/a)
Pré- . Numero de
Requsito(s): CiEE S créditos 6

EMENTA

Introducdo ao estudo da quimica analitica do ponto de vista da determinacdo da andlise quantitativa;
tratamento estatisticos Métodos gerais de analises quimicas, abrangendo desde os métodos cldssicos aos
mais modernos métodos instrumentais, além de expressado e interpretacado de resultados de andlises.

PROGRAMA

Objetivos

Familiarizar o estudante com conceitos basicos de Quimica Analitica, sob o ponto de vista tedrico e
pratico. Determinacdo qualitativa de espécies presentes em amostras, através de analise de cations e
anions.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Introdug¢ao a Quimica Analitica Quantitativa
1.1 Distingcdo entre a Quimica Analitica Qualitativa e Quantitativa;
1.2 Métodos classicos de andlise quantitativa:
1.2.1 Analise gravimétrica e andlise volumétrica.
1.3 Aplica¢des da Quimica Analitica.
2. Tratamento de dados em analise quantitativa
2.1 Exatidao versus precisao;
2.2 Erros em analise; Algarismos significativos;
2.3 Tratamento estatistico (intervalo de confianca; teste T; Teste Q).
3. Titulagdo de Neutralizagao
3.1 Introdugdo a analise volumétrica;
3.2 Classificacdo das reagGes em analise volumétrica;
3.3 Solugdes e indicadores para reacdes de neutralizacao;
3.4 Curvas de Titulacdo para 4cidos e bases fortes;
3.5 Curva de Titulacdo para acido fraco e base forte e vice-versa.
4. Complexometria
4.1 Complexos de EDTA com ions metalicos;
4.2 Constantes de formacao de complexos com EDTA;
4.3 Constante de formagdo condicional;
4.4 Curvas de titulagdo com EDTA;
4.5 Indicadores metalocrémicos.
5. Precipitimetria
5.1 Separac¢do de compostos por precipitacao;
5.2 Curvas de titulagdo por precipitagao — titulagdo de um Unico anion;
5.3 Curvas de titulagdo por precipitagao — titulacdo de uma mistura de anions;
5.4 Método Mohr;
5.5 Método Volhard.
6. Gravimetria
6.1 Introdugdo a analise gravimétrica;
6.2 Tipos de andlise gravimétrica;
6.3 Gravimetria por precipitacao;
6.4 AplicacGes de analise gravimétrica.
Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas com auxilio do retroprojetor, quadro e giz. Aulas experimentais.
Recursos Didaticos
Quadro branco, projetor multimidia, computador, aparelho de video/audio/TV.
Avaliagao
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Serd continua considerando participagdo no decorrer das aulas expositivas e na producdo de trabalhos

académicos: trabalhos escritos e orais, individuais e em grupo (sinteses, semindrios, aulas experimentais,

mapas metabdlicos, relatdrios entre outros).

Bibliografia Basica

1. HARRIS, D. C. Andlise Quimica Quantitativa. 7a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2. VOGEL, A. . Analise Quimica Quantitativa. 6a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

3. OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa, vols. 1 e 2. 3a ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

Bibliografia Complementar

1. MERCE, A. L. R. Iniciacdo a Quimica Analitica Quantitativa N3o Instrumental. 1a ed. IBPEX, 2010.

2. MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. J. K. Andlise Quimica Quantitativa. 6° ed. Rio
de Janeiro: LTC. 2002.

3. SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8a ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2008.

4. HARRIS, D.C. Explorando a Quimica Analitica. 4a ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2011.

5. SHREVE, R. NORRIS; BRINK JR, JOSEPH A. Industrias de Processos Quimicos. Editora Guanabara Dois
S.A. 42 Ed. Rio de Janeiro, 1980.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ENG.0019
Disciplina: Linguagem de programacao Carga-Hordria: 60h (80h/a)
pre- . Algoritmos e Estrutura de Dados Nulm.ero de 4
Requsito(s): créditos

EMENTA

Conceitos basicos de linguagens de programacdo. Histérico, classificagdo e principais aplicagbes de
linguagens de programacao. Modelos de execug¢dao de programas. Ferramentas de desenvolvimento.
Nomes, valores e enderecos. Tipos de dados. Constantes e varidveis. Expressdes. Comandos de
estruturacao do fluxo de controle. Modularizagdo. Escopo de nomes e tempo de vida de varidveis.

dados. Arquivos. Uso em laboratério de uma lingPigid9s de programacao de alto-nivel.

Familiarizar o estudante com o modelo seqliencial de computagao;
Apresentar conceitos basicos de linguagens de programacao;
Capacitar o estudante no uso da linguagem C;
Apreender o processo basico de desenvolvimento de software (concepg¢ao, edicdo, execucdo e
teste de programas de computador).
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Linguagem de programacao
1.1. Conceitos
1.1.1. Legilibilidade
1.1.2. Desempenho
1.1.3. Seguranca
1.1.4. Portabilidade
1.1.5. Confiabilidade
1.1.6. Flexibilidade
Execucdo de programas
2.1. Interpretagao
2.2. Compilagao
2.3. Métodos hibridos
2.4. Maquina virtual x maquina real
Ambiente de programacao
3.1. Editores
3.2. Compiladores
3.3. Ambiente integrado de desenvolvimento —IDE
3.4. Geradores de cédigo
3.5. Programas auxiliares
Linguagem de programacao C
4.1. Historico
42. Caracteristicas bdsicas
43. Cpadrdo ANSI
4.4. Estrutura de um programa em C
Declaragao de variaveis
Operadores
Fungdes de entrada e saida
Estruturas de controle de fluxo
Vetores e matrizes
Registros

. Strings

Fungdes

. Tipos de dados definidos pelo usuario

Ponteiros
Recursao
Arquivos
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17.

Projeto de sistemas

17.1. Definicdo de macros

17.2. Diretivas para compilacao condicional

17.3. Arquivos de cabecgalho

17.4. Divisdo em arquivos separados

17.5. Defini¢do de bibliotecas de ligacdo estatica

17.6. Compilacao separada usando o MAKE

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas/dialogadas;
Aulas praticas no Laboratdrio de;
Listas de exercicios.
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projetor de multimidia;
Computadores.
Avaliacao
Provas escritas;
Provas praticas;
Apresentacao de projetos.
Bibliografia Basica
SCHILDT, H. C Completo e Total. Pearson Education, 2006.
SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacao. 52 ed. Bookman, 2006
DAMAS, L. Linguagem C - 102 Edi¢ao. ISBN 8521615191. 2007.
Bibliografia Complementar
BACKES, A. Linguagem C: Completa e Descomplicada. ISBN 9788535268553.2013.
PEREIRA, S. D. L. Algoritmos e Légica de Programag¢ao Em C - Uma Abordagem Didatica. ISBN
9788536503271. 2010.
DE SA, M. Fundamentos de Programagdo Usando C - 42 Ed. ISBN 9789727224753.2004.
MANZANDO, J. A. N. G. Programagao de Computadores com C++. ISBN 9788536502656. 2010.
JOYANES, L. A. Fundamentos de Programacao - 32 Ed. ISBN 9788586804960. Mc Graw Hill.2008.
Software(s) de Apoio:
C ANSI (IDE).
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ESA.0055
Disciplina: Introdugdo as Atividades de Extensao Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pré- i Nimero de ’
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introduzir conceitos e aplicagdes da Extensdo, com énfase no que é desenvolvido na Instituicdo, para
viabilizar a atuacdo dos docentes em Programas e Projetos de Extensdo.

PROGRAMA

o vk wnN PR

Objetivos
Compreender os aspectos tedricos e praticos da Extensdo Universitaria;
Conhecer a Legislacado e as diretrizes principais de Extensao;
Identificar os Programas e Projetos de Extensdo desenvolvidos no curso;
Reconhecer as etapas de planejamento e execugao de projetos e atividades de extensao;
Reconhecer os Negdcios de Impacto social como estratégia de empreender na Engenharia;

Visualizar a extensdo como exercicio da cidadania, constru¢do da performance profissional e
responsabilidade social.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Extensdo Universitaria: Breve Histdrico, Conceitos e Principios.

Fundamentacao legal da Extensdo Universitaria.
Programas, Projetos e acdes de Extensdo
AplicagBes praticas de Extensdao em Engenharia.
Negdcios de Impacto Social.

Modalidades de Programas e Projetos de Extensdo ofertados ao Curso de Engenharia Sanitaria e
Ambiental
Procedimentos Metodolagicos
Recursos Didaticos

Quadro branco, pincel e projetor de multimidia

Avaliagao

Através da participacdo, com exercicios praticos e da avaliagdo dos trabalhos propostos escritos,
individuais e em grupo e da producdo de projetos de extensdo. Relatdrios de visitas técnicas e produgdo
de artigos.

Bibliografia Basica

1. FORUM DE PRO-REITORES DAS INSTITUICOES PUBLICAS DE EDUCACAO SUPERIOR BRASILEIRAS.
Politica Nacional de Extensdo Universitaria. Manaus, 2012. Disponivel em:
https://proex.ufsc.br/files/2016/04/Pol%C3%ADtica-Nacional-de-Extens%C3%A30-
Universit%C3%A1lria-e-book.pdf.

2. Resolugdo CNE/CES n2 7, de 18 de dezembro de 2018- Estabelece as Diretrizes para a Extensdo na
Educacdo Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n2 13.005/2014, que
aprova o Plano Nacional de Educagdo - PNE 2014-2024 e da outras providéncias.

3. FREIRE, E.; VERONA, J. A.; BATISTA, S. S. S. Educacao Profissional e Tecnoldgica. Sdo Paulo: Paco

Editorial, 2018.
Bibliografia Complementar

1.

SOUSA, Ana Luiza Lima. A histéria da extensdo universitaria. Campinas, SP: Editora Alinea, 2010. 22
Edicao.




Curso Superior de Engenharia Sanitaria e Ambiental na modalidade presencial IFRN

Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ENG.0005
Disciplina: Calculo para Engenharia lll Carga-Hordria: 90h (120h/a)
Pré- , . < . . Numero de
i Calculo para Engenharia Il, Albegra Linear Aplicada créditos: 6

EMENTA

Séries de Poténcias. Equagdes Diferenciais Ordinarias. Sistemas de Equag¢Oes Diferenciais em Séries de
Poténcias. Transformada de Laplace. Séries e Integrais de Fourier. Equag¢des Diferenciais Parciais
(Elipticas, Parabdlicas e Hiperbdlicas).

PROGRAMA

Objetivos

e Desenvolver no aluno a habilidade de entender e utilizar adequadamente a linguagem, os conceitos e

os fundamentos da matematica e aprimorar a sua capacidade de aplicar direta e apropriadamente

esses a problemas e situagGes da drea da ciéncia e tecnologia.

e A

plicar o Calculo aos problemas reais da vida profissional;

¢ |dentificar os pontos onde o Célculo pode auxiliar enquanto ferramenta para diversas ciéncias e
engenharias;
® Conceituar e desenvolver aplicagbes praticas de derivadas e integrais;
e Habilitar ao uso de Instrumental matematico, enfatizando a aplicacdo nas solu¢des de problemas de
ordem pratica.

e D

esenvolver atitude cientifica;

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Equacdes Diferenciais Ordinarias

1.1 Equacao Diferencial de 12 Ordem

1.2 Equacdo Diferencial de 12 Ordem com Varidveis Separaveis

1.3 Equacdo Diferencial Homogénea de 12 Ordem

1.4 Equacao Diferencial Exata

1.5 Equacdes Diferenciais nao resolvidas por Derivada
1.6 Equacdes Diferenciais de Lagrange

1.7 Equacgdes Diferenciais de Ordem Superior

1.8 Equacdes Diferenciais Lineares de Segunda Ordem com Coeficientes Constantes.

1.9 Equacgdes de Euler

1.10 Sistema de Equacdes Diferenciais

1.11 SolugGes em séries de poténcia.

1.12 Nogoes de Estabilidade e Aplicagdes em Fisica.

Transformada de Laplace.

2.1 Definigao.
2.2 Solugdes de problemas de valores iniciais.

2.3 Equagoes diferenciais com forcas descontinuas: fungdo Delta de Heaviside.

2.4 Funcdo impulso: delta de Dirac.
2.5 Integral de convolugao

Séries de Fourier

3.1 Definicao.

3.2 Expansao de fungdes periddicas em séries de Fourier.
3.3 Teorema de convergéncia.

3.4 FungOes pares e impares.
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Equacgdes Diferenciais Parciais (EDP)
4.1 Defini¢do e classificacdo.
4.2 Método de separagdo de varidveis. Condi¢des de contorno.
4.3 Equacado de condugao calor.
4.4 Equacao da corda vibrante.
4.5 Equacao de Laplace.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas e praticas no computador utilizando softwares matematicos.

Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel, projetor de multimidia, softwares matematicos e computador.

Avaliacao
Provas escritas
Atividades individuais e em grupo

Bibliografia Basica
ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo: volume Il. 8. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007. xxi, 604 p. v. 2il.
FOULIS, David J. e MUNEM, Mustafa A. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 428 p. v. 2 il.
GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. 362 p. v. 3il.
STEWART, James. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. 1044 p. v. 2il.

Bibliografia Complementar
FLEMMING, Diva M.; GONCALVES, Mirian B. Calculo B: fun¢des de vdrias varidveis, integrais multiplas,
integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson, c2007. 435 p. il.
GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 476 p. v. 2 il.
STEWART, James. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014. 524 p. v. 1il.
THOMAS, George B. Célculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, c2009. 647 p.v. 2 il.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA.0007
Disciplina: Estatistica Aplicada Carga-Hordria: 60 (80h/a)
Pré- ‘ . . Numero de
sl Albegra Linear Aplicada créditos 4

EMENTA

Distribui¢cdes de Probabilidade, Estatistica Descritiva, Intervalos de Confianga, Testes de Hipdteses,
Correlagdo, Regressao linear, Andlise de Variancia.

PROGRAMA

7.

10.

11.

12.

13.
14.
15.

Objetivos

Organizar dados com uso de tabelas e graficos;
Realizar calculos probabilisticos;
Aplicar testes de hipéteses;
Analisar correlagdes e regressoes lineares.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Noc¢des de Probabilidade
7.1.Espaco amostral e evento
7.2.Teorema da soma e do produto
7.3. DistribuicOes de probabilidade (discretas e continuas)
Introdugdo a estatistica
8.1. Estatistica descritiva e inferencial
8.2.Tipos de variaveis
8.3.0rganizacdo de resultados em tabelas e graficos
Distribuicdo de frequéncia (tabelas e graficos)
Populagdo e amostra
10.1. NogOes de amostragem
10.2. Medidas de tendéncia central (média, mediana, moda)
10.3. Medidas de dispersado (desvio padrao, variancia, coeficiente de varia¢ado)
Distribuicdao normal
11.1.  Principais caracteristicas
11.2. Testes de normalidade
11.3. CurvazeCurvat
11.4. Intervalos de confianca
Testes de hipoteses
12.1. Média de uma distribuicdo normal
12.2. Proporgdes
12.3. Duas populacdes
12.4. Duas proporgdes
12.5. Testes ndo paramétricos
Analise de correlagao
Analise de regressao linear
Analise de variancia
Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas e praticas no computador utilizando softwares estatisticos.
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, softwares estatisticos, computador.
Avaliagao
Provas escritas e
Atividades individuais e em grupo trabalhando com bancos de dados ambientais.
Bibliografia Basica
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MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade Para Engenheiros. Sdo
Paulo; LTC; 52 edigdo, 2012.
LEVINE, D.M.; STEPHAN, D.F.; SZABAT, K. A. Estatistica: teoria e aplica¢g6es usando o Microsoft Excel.
Sétima Edicdo, Editora LTC, 2016.
BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. Oitava Edicao, Editora Saraiva, 2014.

Bibliografia Complementar
SPIEGEL, M. R.; SCHILLER, J. J.; SRINIVASAN, R. A. Probabilidade e Estatistica. S3o Paulo; Bookman; 32
edicao, 2013.
BECKER, J. L. Estatistica Basica: Transformando Dados em Informacgdo. Sdo Paulo; Bookman, 2015.
HINES et al. Propabilidade e Estatistica na Engenharia. Sdo Paulo; LTC; 42 edig¢do, 2006.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

Curso: Codigo: ESA.0006

Disciplina: Fisica Geral Ill Carga-Horaria: 60h (80h/a)
Pre- .. Fisica Geral Il Nulm.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Carga Elétrica e Lei de Coulomb; Campo Elétrico e Lei de Gauss. Potencial Elétrico. Capacitancia e
Propriedades dos Dielétricos. Corrente Elétrica, Resisténcia Elétrica e Forga Eletromotriz. Circuitos de
Corrente Continua.

PROGRAMA

Objetivos

Fazer uma revisdo dos preceitos da eletrostatica e eletrodinamica dentro da formulagdo conceitual e
matematica com o objetivo de interpretar fendmenos, prever situagdes e encontrar solucées
adequadas para problemas aplicados a area da engenharia sanitaria e ambiental.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Carga Elétrica e Lei de Coulomb;
Campo Elétrico e Lei de Gauss.
Potencial Elétrico.

Corrente Elétrica,
Resisténcia Elétrica e Forga Eletromotriz.

1
2
3.
4. Capacitancia e Propriedades dos Dielétricos.
5
6
7

Circuitos de Corrente Continua.

Procedimentos Metodolégicos

e Aulas expositivas e dialogadas, com utilizacdo de retro projetor, projetor multimidea e quadro,
exercicios e seminarios.

Recursos Didaticos

® Projetor de multimidia, quadro branco, filmes.

Avaliagao

e O processo avaliativo ocorrerd de forma continua (com reorientagdo das atividades no processo),
estando os alunos avaliados com base nos seguintes critérios: participa¢cdo quanto a realizacdo de
atividades e debates; assiduidade; responsabilidade quanto ao cumprimento do tempo previsto
para realizacdo das atividades e qualidade das atividades realizadas e avalia¢do escrita.

Bibliografia Basica

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.Fundamentos de fisica: eletromagnetismo. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.

2. SADIKU, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 52 edi¢do. McGraw-Hill, 2012.

3. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.SEARS E ZEMANSKY: Fisicalll :eletromagnetismo. 10. ed. S3o Paulo:
Addison-Wesley, 2005.

1. BASSALOQ, J. M. F. Eletrodinamica classica. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2007.

Bibliografia Complementar

2. JACKSON, J. D. Classical electrodynamics. 3.ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 1999GRIFFITHS, D.
Eletrodindmica. 3.ed. S3o Paulo: Pearson Education, 2010

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica: eletromagnetismo. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1997.

4. REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; CHRISTY, R. W. Fundamentos da teoria eletromagnética. Rio de Janeiro:
Elsevier, 1982.

5. SCHWINGER, J. Classical electrodynamics. Boulder: ABP, 2010.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: CIV.0018
Disciplina: Topografia Carga-Hordria: 60 (80h/a)
pre- . Desenho Técnico Assistido por Computador Nulm.ero de 4
Requsito(s): créditos

EMENTA

A Topografia no contexto das técnicas de mensura¢do e métodos de tratamento de dados graficos.
Noc¢des basicas de cartografia, Sistemas Globais de Posicionamento por Satélite, loca¢des, cdlculos de

areas, volumes. Métodos planimétricos, altimétricos e planialtimétricos de levantamentos aplicados a

Engenharia Sanitaria e Ambiental

PROGRAMA

Objetivos

¢ Interpretar e representar a superficie topografica como recurso auxiliar nas obras de construcdo civil,
saneamento e recursos hidricos;

e Manusear e instalar corretamente os equipamentos e instrumentos topograficos;

¢ Identificar as especificagdes técnicas dos equipamentos topograficos;

e Interpretar e criar projetos topograficos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
INTRODUCAO
Objetivos e fins da topografia.
Importancia da topografia para a engenharia.
Formas de representacdo da terra, sistemas de referéncia.
Ponto topografico e alinhamento.
Escalas.
PLANIMETRIA
Medidas angulares e lineares.
Orientagdao — Rumos e Azimutes.
Calculos de coordenadas — principio matematico.
Métodos de levantamento topografico — irradiagdo, caminhamento e intersecéo.
Desenho planimétrico.
Avaliagdo de areas planas.
ALTIMETRIA
Conceitos
Nivelamento trigonométrico.
Taqueometria
Nivelamento geométrico
Representacdo da superficie topografica.
Desenho de perfis topograficos e curvas de nivel;
AUTOMATIZACAO DA TOPOGRAFIA
Posicionamento por satélite — principios, vantagens, restricGes e aplicacGes
Processamento dos dados de levantamento: cdlculos e desenho
UTILIZACAO DA PLANTA TOPOGRAFICA (PLANIALTIMETRICA)
Leitura e interpretacdo de planta planialtimétrica
Calculo de volume.
Noc¢des de locagdo de edificios.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;
Aulas praticas em salas de pranchetas, laboratério de informatica, laboratério de topografia e em

campo (externas);
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e Resolugdo de problemas.
Recursos Didaticos
*  Lousa, pincel marcador, computador, instrumentos topograficos, software de topografia e projetor
multimidia.
Avaliacao

® Provas escritas;

eListas de exercicios;

eAtividades de desenho;

eRelatdrios de campo.
Bibliografia Basica

ABNT; Execugdo de Levantamento topografico — NBR 13133/1994, Rio de Janeiro 1994. 35p.
BORGES, Alberto de Campos. Topografia. Vol. 1; 22.ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2004. 191p
MCCORMAUG, Jack. Topografia. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 391p.

SILVA, Irineu da; SEGANTINE ,Paulo Cesar Lima; Topografia para engenharia — teoria e pratica de
geomatica; 12 ed., CAMPUS, 2015. 432p.

5. TULER, Marcelo; SARAIVA, Sérgio; Fundamentos de ana; 12 ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. 308p.

PwWNPE

Bibliografia Complementar
1. CASACA, Jodo M.; DIAS, José Miguel B.; MATOS, Jodo Luis; Topografia Geral, 42 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011. 220p.
2. GONCALVES, José Alberto; MADEIRA, Sérgio; SOUZA, J. Jodo; Topografia — Conceitos e aplicagOes; 32
ed. Lidel — Zamboni, 2012, 344p.
3. SILVA, Irineu da; SEGANTINE ,Paulo Cesar Lima; Exercicios de Topografia para engenharia — teoria e
pratica de geomatica; 12 ed., Elsevier, 2018. 368p.
4, TULER, Marcelo; SARAIVA, Sérgio; Fundamentos de Geodésia e Cartografia; 12 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2016. 204p.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA. 0033
Disciplina: Geologia e Solos Carga-Hordria: 30 (40h/a)
Pré- . - Numero de
Requsito(s): Quimica Analitica créditos 2

EMENTA

O planeta Terra; Minerais; Rochas; Solos; Elementos estruturais das rochas; Investigacdo do subsolo;
Geologia Ambiental.

PROGRAMA

e Entender o funcionamento da dindmica interna e externa;

Objetivos

e Compreender a importancia dos minerais formadores de rocha na constituicdo das rochas

magmaticas, sedimentares e metamorficas, e na formacgao do solo.

e Relacionar o uso e ocupacao do solo, com a susceptibilidade para os desastres ambientais mais

comuns no territério brasileiro.

1.1
1.2.
1.3.
1.4.

2.1
2.2.
2.3.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

6.1.
6.2.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

O planeta Terra

Origem

Estrutura

A crosta da Terra

Teoria das placas tectOnicas

Minerais

Conceito de mineral

Propriedades dos minerais

Descricdao dos minerais formadores de rochas
Rochas

Definicao

Classificacdo

Rochas magmaticas

Rochas sedimentares

Rochas metamorficas

Propriedades das rochas

Descrigcdo petrografica em escala macroscépica
Solos

Intemperismo e erosao

Tipos de solos

Propriedades gerais dos solos
Classificacdo granulométrica de solos
Representacdo granulométrica dos solos
Ensaios de simples caracterizacao
Identificacdo de solos no campo
Elementos estruturais das rochas
Deformacgdes das rochas

Dobras

Falhas

Fraturas

Orogénese

Investigacdo do subsolo

Métodos geofisicos (indireto)

Métodos diretos para investigacdao de rochas
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7. Geologia Ambiental
7.1. Ambientes geoldgicos
7.2. Formas de uso e ocupacgao do solo e os impactos resultantes
7.3. Desastres naturais

Procedimentos Metodoldgicos
e Aulas expositivas/dialogadas;
e Listas de exercicio;
® Desenvolvimento de Projetos;
¢ Aula de Campo;
e Aula pratica com descricdo de rochas.

Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel e projetor de multimidia;

e Bussola;
e  Martelo Geoldgico;
® Lupa;

® Material para amostragem geoldgica.
Avaliagao
® Provas escritas;
e Relatério de Campo;
e Atividades individuais e em grupo.

Bibliografia Basica
1. CHIOSSI, Nivaldo. Geologia de engenharia. [s.l.]: Oficina de Textos, 2013.
2. WICANDER, R. Fundamentos de geologia. [s.l.]: Cengage Learning, 2009.

Bibliografia Complementar
1. GUERRA Antonio José Teixeira and JORGE, Maria do Carmo Oliveira. Processos erosivos e recuperagao
de areas degradadas. [s.l.]: Editora Oficina de Textos, 2013.
2. TEIXEIRA, W. et al. Decifrando a Terra. [s.l.] Companhia Editora Nacional, 2009.
3. KELLER, E. A. Introduction to environmental geology. [s.l.] Paris, 2012.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L
Cddigo: CIV.0002
Disciplina: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Carga-Hordria: 30h (40 h/a)
Pré- .. - Numero de
Requsito(s): QClIECNAENL créditos 2

EMENTA

Conhecimentos basicos sobre estruturas, propriedades, aplicagdes, ciclos de vida e selecdao de materiais.

PROGRAMA

Objetivos

Compreender a base tedrica, em nivel introdutério, da Engenharia de Materiais, correlacionar o

arranjo atébmico com as propriedades macroscdpicas dos materiais ceramicos, metalicos e poliméricos.

Utilizar os conceitos basicos da quimica

geral, fisica geral e fisica do estado sdlido e matematica, para constituir-se a base cientifica que da suporte

a interpretacdo dos fendbmenos que ocorrem nos materiais.

O 00 N O U1 B WIN -

1. Callister Jr., William D., Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo, LTC, 2008.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

. Introducdo a Ciéncia dos Materiais

. LigacGes Quimicas. Arranjos atdomicos. Cristalografia e Difracdo de Raios-X
. Propriedades Fisicas e Mecanicas dos Materiais

. Materiais Metdlicos e suas aplica¢cGes

. Materiais Ceramicos e suas aplicacées

. Polimeros e suas aplicagbes

. Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos

. Propriedades Térmicas dos Materiais.

. Propriedades Opticas dos Materiais.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas/dialogadas

Atividades praticas
Visitas técnicas.
Recursos Didaticos

Lousa, pincel marcador, computador e projetor multimidia

Avaliagao
Prova escrita.
Lista de exercicios.
Seminarios.
Bibliografia Basica

2. William F. Smith, Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais, McGraw-Hill, 32 Edi¢ao, 1998. VAN
VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia de Materiais. Sdo Paulo: Campus, 1994.

Bibliografia Complementar

CALLISTER, W. D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais, 2. Ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2006.

GARCIA, A.; SPIM, J. A.; SANTOS, C. A. Ensaio dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000. Livros

Técnicos e Cientificos Editora S.A. Quinta Edicdo Rio de Janeiro, 2002.

SUBBARADO, E. C. Experiéncias de Ciéncias dos Materiais, Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1993.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. 6. Ed. : Pearson Education, 2008.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Cddigo: ESA.0008
Disciplina: Ecologia e Ciéncias Ambientais Carga-Hordria: 60h (80 h/a)
Pré-Requsito Quimica Analitica Nulm.ero de 4
(s): créditos

EMENTA

Introducdo; Os Ecossistemas; Dinamica de Populagdes e Comunidades; Ciclagem de materiais nos
Sistemas Ecoldgicos; Desenvolvimento e Estabilidade dos Ecossistemas; A Biodiversidade nos Biomas;
Impactos Ambientais e seus Efeitos sobre os Ecossistemas.

PROGRAMA

Objetivos

¢ Saber como se deu o surgimento e a evolucdo da Ecologia como ciéncia.

¢ Compreender a natureza multi e interdisciplinar da Ecologia.

¢ Discutir o modelo hierarquico dos sistemas bioldgicos a luz da Teoria Geral dos Sistemas.

¢ Diferenciar as abordagens reducionista e holistica no estudo da Ecologia.

e Conceituar ecossistemas e compreender sua estrutura e funcionamento.

e Descrever as variagdes no fluxo e na qualidade de energia ao longo das cadeias alimentares.

e Compreender a hipétese Gaia e suas aplicagées no contexto atual.

¢ Diferenciar as rela¢des ecoldgicas intra e interespecificas, harmdnicas e desarmadnicas.

e Compreender a importancia dos mecanismos de controle populacional para o equilibrio dos
ecossistemas.

e Descrever a ocorréncia dos ciclos biogeoquimicos, enfatizando sua importancia para a vida no planeta.

e Descrever as modificagdes que ocorrem nos ecossistemas ao longo dos processos de sucessao
ecoldgica.

e Caracterizar os biomas brasileiros e os ecossistemas a nivel local, quanto aos seus principais aspectos
fisicos e bidticos.

¢ Compreender a importancia da biodiversidade para o equilibrio e a sobrevivéncia do planeta.

e Discutir as causas dos principais impactos ambientais da atualidade, bem como seus efeitos sobre os
ecossistemas.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Introducgao
1.1. Defini¢do, historico e atual abrangéncia da Ecologia
1.2. Modelo hierarquico dos sistemas bioldgicos
1.3. Propriedades coletivas e emergentes de um biossistema
1.4. As abordagens reducionista e holistica da Ecologia

2. Os Ecossistemas
2.1. Conceitos basicos
2.2. Componentes abidticos, bidticos e estrutura tréfica
23. Ahipdtese Gaia
2.4. Ambientes de entrada e saida de energia
2.5. Os ambientes primevos, rurais e urbanos
2.6. Fluxo e qualidade de energia nas cadeias tréficas
2.7. Modelos funcionais de sistemas ecoldgicos

3. Dinamica de Popula¢des e Comunidades
3.1. Densidade populacional
3.2. Taxas de crescimento populacional, natalidade e mortalidade
3.3. Mecanismos de controle populacional
3.4. Relagdes intra e interespecificas, harmonicas e desarmonicas

4. Ciclagem de Materiais nos Sistemas Ecolégicos
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4.1. Ciclo hidroldgico
4.2. Ciclo do Carbono
43. Ciclo do Oxigénio
44. Ciclo do Nitrogénio
45. Ciclo do Fésforo

5. Desenvolvimento e Estabilidade nos Ecossistemas
5.1. Sucessdo em ambientes terrestres e aquaticos
5.2. Regeneracdo, recuperacao ou reabilitacdo de ambientes perturbados
5.3. Capacidade de suporte de um ambiente

6. A Biodiversidade nos Biomas
6.1. Aimportancia da biodiversidade para o planeta
6.2. Principais Biomas no Brasil e no mundo
6.3. Ecossistemas de agua doce, marinhos e estuarinos
6.4. Ecossistemas a nivel local
6.5. As Unidades de Conservagao

7. Impactos Ambientais e seus Efeitos sobre os Ecossistemas
7.1. Eutrofizacdo de ambientes aquaticos
7.2. Poluicdo atmosférica
7.3. Desmatamento
7.4. Contaminac¢do do solo e dos aquiferos subterraneos

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas.
Aula de campo.
Leitura e discussdo de textos.
Resolugdo de estudos dirigidos.
Elaboracdo e apresentacdo de seminarios.
Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel e projetor de multimidia

Avaliacao
Prova escrita.
Discussdes em sala de aula.
Atividades individuais e em grupo.
Apresentacdo dos seminarios.
Participacao em aula de campo.
Bibliografia Basica

ODUM, Eugene Pleasants. Ecologia. Ed. Guanabara Koogan. Rio de Janeiro.1985.

ODUM, E.P. Fundamentos de ecologia. Ed. Thomsom Learning. Sdo Paulo. 2007.

PAULINO, W.R. Ecologia Atual. Ed. Atica. S30 Paulo.1991.

MILLER JR., G.T. Ciéncia Ambiental. Ed. Thomson Learning. Sdo Paulo. 2007.

TOWSEND, C. R.; BEGON, M. HARPER, J. L. Fundamentos em Ecologia. Porto alegre: Artmed, 2006.
RICKLEFS, R. E. A economia da natureza. Brasil: Guanabara Koogan, 1996.

A e S

Bibliografia Complementar
PHILLIP JR., ARLINDO. Curso de Gestao Ambiental. Ed. Manole. Sdo Paulo. 2006.
CARVALHO, BENJAMIN DE A. Ecologia aplicada ao saneamento ambiental. Rio de Janeiro: Associagao
Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Banco Nacional da Habita¢do, Fundacdo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente, 1980.

N
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Nowuw

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R. & HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas. 4. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2007.

BEGON, M.; HARPER, J.L.; TOWSEND, C.R. Ecology: individuals, populations and communities.
Oxford: Blackwell, 1996.

WILSON, E.O. Biodiversidade. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira, 1997.

PRIMACK , Richard B. Biologia da conservagao. Londrina: Editora Planta, 2001.

HINRICHS, R.A.; KLEINBACH, M. Energia e Meio Ambiente. 42. Ed. Sdo Paulo: Ed. Thompson, 2011.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L
Cdédigo: ENG.0028
Disciplina: Resisténcia dos Materiais Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- , . Numero de
i Calculo para Engenharia Ill créditos: 4

EMENTA

Defini¢cdes de tensdo e deformacdo. Esforgos axiais, de flexao e de Cisalhamento. Tensdes e deformagdes
em barras carregadas transversalmente: isostaticas e hiperestaticas. Flambagem em colunas. Andlise de
tensdes e deformacgdes.
Objetivos
Desenvolver a capacidade de resolver problemas de Engenharia que envolvem a mecanica dos sdélidos
deformaveis,
através da aplicagdo de principios fundamentais, de maneira simples e ldgica.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetdos)
1. Tragdo, compressao e cisalhamento
1.1. Defini¢cOes de tensao e de deformacao;
1.2. Ensaio de tracdo simples;
1.3. Tensdo admissivel;
1.4. Lei de Hooke;
1.5. Coeficiente de Poisson;
1.6. TensGes e deformacgdes cisalhantes (transversais);
1.7. Energia de deformacado;
1.8. Pecas prismaticas em solicitacdo axial;
1.9. Estruturas hiperestaticas;
1.10. Carregamento térmico.
2. TensOes em vigas
2.1. Tensdes normais;
2.2. TensOes de cisalhamento;
2.3. Flexao composta.
3. Analise de tensdes e deformacdes
3.1. Estudo do estado plano de tensdes;
3.2. Estudo do estado triaxial de tensoes;
3.3. Estudo do estado plano de deformacgées;
3.4. Médulo de elasticidade transversal;
3.5. Lei de Hooke generalizada;
3.6. Energia de deformacao elastica;
3.7. Egs. para transformacdo de tensdes e representacao grafica;
3.8. Egs. para transformac¢do de deformacao e representagao gréfica.
4. Deformagdes em vigas
4.1. Eq. diferencial da linha elastica;
4.2. Vigas estaticamente determinadas (casos de isostatica);
4.3. Vigas estaticamente indeterminadas (casos de hiperestatica).
5. Flambagem em colunas
5.1. Cargas criticas em colunas;
5.2. Tensdes criticas em colunas.
Procedimentos Metodolagicos

° Aulas expositivas/dialogadas
° Gréficos gerados por computador
° Resolugao de problemas.

Recursos Didaticos
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Lousa, pincel marcador, computador, software de computacgdo algébrica e projetor multimidia.
Avaliacao
Provas escritas
Listas de exercicios
Bibliografia Basica
BEER, F. P.; JOHNSTON, E.R.; DEWOLF, J. T.; MAZUREK, D. F. Mecanica dos Materiais. Sdo Paulo,
McGraw-Hill. 72 edicao,

2015.
RIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Pearson Education. 72 edigdo, 2010.

NASH, W. A.; POTTER, M. C. Resisténcia dos Materiais - Cole¢do Schaum. S3o Paulo, Bookman. 52
edicao, 2014.
Bibliografia Complementar
UGURAL, A. C. Mecanica dos Materiais. S3o Paulo, LTC. 12 edig¢do, 2009.
PHILPOT, T.A. Mecanica dos Mateiriais: Um sistema Integrado de Ensino. LTC. 22 Edi¢cdo. Sdo Paulo,
2013.
CRAIG, R. R. Mecanica dos Materiais. Sdo Paulo, LTC. 22 edicdo, 2003.
RILEY, W.F., STURGES, L.D., MORRIS, D.H. Mecanica dos Materiais. LTC. 52 Edi¢cdo. S3o Paulo, 2003.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0009
Disciplina: Fenémenos dos Transportes Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- . Calculo para Engenharia lll, Fisica Geral lll Nulm.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Conceitos fundamentais. Propriedades dos fluidos. Estdtica dos fluidos. Medidas de pressao.
Cinematica dos fluidos. Dinamica dos fluidos. Analise de escoamentos dos fluidos. Equacdo de
Bernoulli.
Objetivos
Fazer uma revisao dos preceitos da mecanica dos fluidos dentro da formulagao conceitual e
matematica com o objetivo de interpretar fenébmenos, prever situagdes e encontrar solucées
adequadas para problemas aplicados a area da engenharia sanitaria e ambiental.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
® Conceitos fundamentais.
e Propriedades dos fluidos.
e  Estatica dos fluidos.
* Medidas de pressao.
e Cinematica dos fluidos.
e Dinamica dos fluidos.
® Anadlise de escoamentos dos fluidos.
e Equacdo de Bernoulli.
Procedimentos Metodolagicos

® Aulas expositivas e dialogadas, com utilizagdo de retro projetor, projetor multimidea e quadro,

exercicios e seminarios.

Recursos Didaticos
® Projetor de multimidia, quadro branco, filmes.
Avaliagao

e O processo avaliativo ocorrera de forma continua (com reorientacdo das atividades no processo),

estando os alunos avaliados com base nos seguintes critérios: participacdo quanto a realizacdo de

atividades e debates; assiduidade; responsabilidade quanto ao cumprimento do tempo previsto

para realizacdo das atividades e qualidade das atividades realizadas e avaliacdo escrita.
Bibliografia Basica

1. FOX, R.W., MCDONALD, A.T., PRITCHARD, P.J. Introdugcdo a Mecanica dos Fluidos. Editora LTC. 6a. Ed.
806p. 2006.

2. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Fundamentos de
Transferéncia de Calor e Massa. S. Paulo, LTC. 72 edicdo, 694p. 2014.

3. CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Transferéncia de Calor e Massa — Uma Abordagem Pratica.
McGraw-Hill. 42 edi¢do. 906p. 2012.

4. BIRD, R. B.; LIGHTFOQT, E. N.; STEWART, W. E. Fendmenos de Transporte. Sdo Paulo, LTC. 22 edicdo.
2004.

Bibliografia Complementar

1. BRUNETTI, F. Mecanica do fluidos. 2a edicdo revisada. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008, 431p.

2. WHITE, F. M. Mecanica dos Fluidos. Sao Paulo, McGraw-Hill. 62 edi¢do, 2010.

3. F. 0., Turbomaquinas. Instituto Superior Técnico, 2011.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ENG.0014
Disciplina: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pre- . Leitura e Produgao de Textos Académicos Nulm_ero de 2
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Ciéncia e conhecimento cientifico e os tipos de conhecimento. Conceito de ciéncia. Classificacdo e divisdo
da ciéncia. Métodos cientificos: conceitos e analises criticas. Pesquisa: conceito, tipos e finalidade.
Trabalhos académicos: tipos, caracteristicas e diretrizes para elaboracgao.
Objetivos
Geral:
Compreender os aspectos tedricos e praticos referentes a elaboracdo de trabalhos cientificos, enfatizando
a importancia do saber cientifico no processo de producdo do conhecimento.
Especificos:
e Conhecer os fundamentos da ciéncia;
e Conhecer diferentes métodos de estudo e pesquisa;
e Saber formular o problema de pesquisa, construir a problematica, elaborar hipdteses.
e Ter capacidade de planejamento e execucdo de trabalhos cientificos;
e Conhecer as etapas formais de elaboracdo e apresentacdo de trabalhos cientificos;
e Saber usar as Normas Técnicas de Trabalhos Cientificos;
® Planejar e elaborar trabalhos cientificos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Ciéncia, conhecimento e pesquisa.
Conceito e fungdo da metodologia cientifica.
Técnicas de estudo e trabalhos cientificos.
Normas Técnicas de Trabalhos Cientificos.
. Etapas formais para elaboragao de trabalhos académicos (fichamentos, resumos, resenhas, relatérios,
artigo cientifico, monografias).
6. Pesquisa, projeto e relatdrios de pesquisa.

Procedimentos Metodoldgicos

Quadro branco, pincel e projetor de multimidia.

N

Avaliagao

Através da participacdo, com exercicios praticos e da avaliacio dos trabalhos propostos escritos,
individuais e em grupo e da producdo de alguns trabalhos académico (relatério, resumos, resenhas e
artigos cientificos.). Avaliacdo individual pesquisada, avaliagdo continua de producgéao.

Bibliografia Basica
ARMANI, D. Como elaborar projetos: guia pratico para elaboracao e gestao de projetos sociais. Porto
Alegre: Tomo Editorial, 2003.
CONDURU, M. T.; PEREIRA, J. A. R. Elaboragdo de trabalhos académicos — normas, critérios e
procedimentos. 22 edi¢cdo. Belém: Universitaria-UFPA, 2006.

Bibliografia Complementar

DOMINGUES, M.; HEUBEL, M. T. C.; ABEL, I. J. Bases metodoldgicas para o trabalho cientifico: para
alunos iniciantes. Bauru: EDUSC, 2003.

2. GRESSLER, L. A. Introdugdo a pesquisa: projetos e relatérios. Sdo Paulo: Loyola, 2003.

3. ISKANDAR, J. I.Normas da ABNT: comentadas para trabalhos cientificos. 22 edi¢do. Curitiba: Jurua, 2005.
4. PRESTES, M. L. de M. A pesquisa e a constru¢do do conhecimento cientifico: do planejamento aos textos,
da escola a academia. 22 edi¢do. Sdo Paulo: Réspel, 2003.

RUDIO, F. V. Introdugdo ao projeto de pesquisa cientifica. 22 edi¢ao. Petrdpolis: Vozes, 1986.

SALVADOR, A. D. Métodos e técnicas de pesquisa bibliografica. 72 edicdo. Porto Alegre: Sulina,
2002SALVADOR, Angelo Domingos. Métodos e técnicas de pesquisa bibliografica. 7.ed. Porto Alegre:
Sulina, 2002.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
’ Codigo: ESA.0034
Disciolina: Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento Carea-Horéria: 90h
plina: Aplicado g ’ (120h/a)
Pré- . Numero de
Requisito(s): fekeeiai créditos: 6

EMENTA

Cartografia Digital, Sensoriamento Remoto, Sistema de posicionamento Global. Sistema de Informacao
Geografica, Geoprocessamento e introducdo a Geoestatistica, Uso e aplicacées com Drones

PROGRAMA

Objetivos

Fornecer ao aluno os conhecimentos necessarios para utilizacdo das ferramentas do geoprocessamento e
sensoriamento remoto com destaque aos principios basicos de Banco de Dados, Cartografia digital e CAD,
poderosos instrumentos de andlise ambiental. Serdo apresentados os principios de operacdo de Sistemas
de Posicionamento Global, Sensoriamento Remoto Aplicado aos Recursos Naturais e Geoestatistica. Para
a integracdo dos conhecimentos basicos serdo utilizados Sistemas de Informacédo Geogréfica e elaboracdo
de projeto ambiental. Serao produzidos mapas topograficos e fotos ortoretificadas com usos de drones.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Cartografia Digital e Geodésia

1.1. Introducdo a cartografia
1.2. Representagdes cartograficas

1.2.1. Escalas

1.2.2. ProjegOes cartograficas

1.2.3. Cartas e mapas
1.3. Mapas Tematicos Digitais.
1.4. Criacdo de shapefile e vetorizagao de Mapas
1.5. Importagdo e exportacdo para DXF ou DWG (Autocad)

2. Sistemas de Posicionamento Global
2.1. Defini¢des, conceitos e equipamentos
2.2. Principais Sistemas em operagao
2.3. Uso e Técnicas de posicionamento
2.4. Georreferenciamento de dreas, cartas, mapas, imagens do Google
2.5. Geracdo de mapas tematicos.

3. Banco de Dados Espaciais
3.1. Tipo de Arquivos
3.2. Informacgado e organiza¢do dos dados
3.2.1. Classificagdo dos dados
3.2.2. Confecgdo de Banco de Dados
3.2.3. Consulta ao banco de dados
3.3. Elaborac¢do de Banco de Dados.
4. Sensoriamento Remoto
4.1. Conceitos Basicos e Definicdes acerca de Sensoriamento Remoto
4.2. Principios Fisicos
4.3. Diferencas dos Sistemas Sensores mais Importantes. Resolugdes spectral, especial e temporal
4.4. Aquisicao de Imagens
4.5. Composicao Colorida
4.6. Processamento Digital de Imagens (Modelo hidrologicos, modelo digital do terreno, curvas de
nivel, mapas de declividade, etc)
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5. Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG)

5.1. Algebra de Mapas

5.2. Operagdes sobre Geocampos

5.3. Elaborag¢do de mapas para uso em SIG

5.4. Elaboracdao de mapas bases

5.5. Confeccdo de mapas interpretativos utilizando SIG
6.6. Integracdo de informacdes geograficas

6. Geoprocessamento e introducdo a Geoestatistica

6.1. Analise estatistica multivariada (Andlise de Componentes principais, Analises de

agrupamentos,etc)

6.2. Correlagdes
6.3. Interpolacdes
6.5.1. Krigagem e Cokrigagem
6.5.2. Inverso de do peso da distancia
6.5.3. Minima Curvatura
6.4. Mapas de isolinhas e outras representac¢des espaciais

7. Mapeamento com Drones

N o b~

7.1. Principios dos veiculos aéreos ndo transportados (Drones)

7.2. Planejamento de vbo/Missdo

7.3. Pilotagem

7.4. Captura dos dados

7.5. Processamento das Imagens

7.6. Geragao de produtos como mapa topograficos, fotos ortorretificadas, curvas de nivel, etc.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas/dialogadas;
Aulas praticas com uso do Software ArcGis 10.5 ou QGIS
Aulas praticas de campo com GPS Convencional ou aplicativos similares
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel, computadores, TV e projetor de multimidia

Avaliagao
Avaliacdo continuada de todas atividades praticas com uso do ArcGis 10.5 com exercicios no final de
cada 6 aulas
Provas escritas
Semindrios Técnicos
Aulas praticas com uso de GPS (Convencional e celulares) e outros aplicativos para uso em campo.

Bibliografia Basica

. ASSAD, E. D., SANO, E. E. Sistema de Informagdes geograficas: Aplicagbes na Agricultura. Brasilia,

SPI-EMBRAPA, 2 edi¢do, 2005. 423p.

. BLASCHNKE, T.; KUX, H. Sensoriamento Remoto e SIG: Novos sistemas sensores: métodos

inovadores. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2005.

. BORGES, G.; PACHECO, A.; SANTOS, F. Sensoriamento Remoto: avancgos e perspectivas. Revista de

Geografia (Recife), 32 (2), 2015.

. FITZ, P. R.Geoprocessamento sem complicacdo. Sdo Paulo, Ed. Oficina de Textos, 2008. 160p.

. FITZ, Paulo Roberto. Cartografia Basica. Sdo Paulo, Ed. Oficina de Textos, 2008.

. FLORENZANO, T. G. Imagens de satélite para estudos ambientais. Oficina de Textos, 2002.

. SILVA, Jorge Xavier da; ZAIDAN, Ricardo Tavares (Org.). Geoprocessamento & anadlise ambiental:

aplicagdes. 3. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009. 363 p.
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Bibliografia Complementar

1. JENSEN, John R.; EPIPHANIO, José Carlos Neves (Coord.). Sensoriamento remoto do ambiente: uma
perspectiva em recursos terrestres. Sao José dos Campos, SP: Paréntese, 2009. 598 p.
2. MERCHANT, J.W. and NARUMALANI, S. Integrating Remote Sensing and Geographic Information
Systems. The SAGE Handbook of Remote Sensing. 2009. SAGE Publications. 14 Apr. 2010
3. NOVO, Evlyn M. L. de Moraes. Sensoriamento remoto: principios e aplicacGes. 3. ed. rev. e amp. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2008. xv, 363 p.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0035
Disciplina: Mecanica dos Solos Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Geologia e Solos Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introdugdo a mecanica dos solos. Origem e formagdo dos solos. Estrutura e Propriedades das Particula
Sélidas. Analise e Classificagdo Granulométrica dos Solos. indices Fisicos do Solo. Plasticidade e Consisténcia
dos Solos. Compactagdo. Tensdes por peso préprio. Tensdes por Sobrecargas

PROGRAMA

Objetivos

Fornecer conhecimentos bdsicos dos varios tipos de solos, seus indices e suas propriedades fisicas e
mecanicas com vistas a interpretacdo e solu¢do dos problemas de Engenharia

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Origem e Formacao dos Solos. Pedologia. Composicdo Quimica e Mineraldgica.
Estrutura e Propriedades das Particula Sélidas.

Analise e Classificagdo Granulométrica dos Solos.

indices Fisicos do Solo.

Plasticidade e Consisténcia dos Solos

Compactacdo. TensOes por peso proprio. Tensdes por Sobrecargas.

o vk wN e

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas / Procedimentos de ensaios em Laboratério

Recursos Didaticos

Lousa, pincel marcador, computador, softwares de computacao e projetor multimidia.

Avaliacao

Avaliagdo escrita sobre conteudos tedricos.
Elaboragdo de trabalho em grupo sobre a aplicagdo pratica dos contetdos.
Avaliagdao do desempenho em laboratério

Bibliografia Basica

1. CAPUTO, H. P. (2015). “Mecénica dos Solos e suas Aplicacdes - Exercicios e Problemas Resolvidos”.
Volume 3, Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., Rio de Janeiro.

2. CAPUTO, H. P. (2015). “Mecanica dos Solos e suas Aplica¢gdes”. Volume 1, Livros Técnicos e Cientificos
Editora S. A., Rio de Janeiro.

3. PINTO, C. S. (2006). “Curso Basico de Mecéanica dos Solos”. Oficina de Textos, Sdo Paulo.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0036
Disciplina: Materiais de Construgao Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introducgdo a ciéncia dos materiais. Materiais aplicados a construgao civil associada a obras de engenharia sanitaria
e ambiental. Novos materiais. Normatizagao.

PROGRAMA

Objetivos

Capacitar o aluno a correlacionar estrutura, processamento e propriedades de materiais, habilitando-o
tecnicamente a selecionar materiais em func¢do das solicitacdes de usos associados as demandas de
engenharia sanitaria e ambiental.

Capacitar o aluno a identificar o material mais adequado para aplicacdao nos diferentes usos associados
as especificidades da engenharia sanitaria e ambiental.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Introducdo a ciéncia dos materiais: revisdo sobre ligagGes quimicas; correlacdo entre ligacOes
guimicas e propriedades dos materiais; identificacdo de propriedades e solicitacdes de materiais de
construcdo civil aplicados a engenharia sanitaria e ambiental; propriedades mecanicas, térmicas,
elétricas dos materiais.

Pedras Naturais (rochas): Conceito, classificacdo, aplicacdo, processo de obtencdo e composicdo,
caracteristicas e propriedades fisicas e quimicas.

Ceramicas: Conceito, classificagao, aplicacdo, processo de obtencdo e composicao, caracteristicas e
propriedades fisicas e quimicas.
Vidros: Conceito, classificagdo, aplicacdo, processo de obtencdo e composi¢do, caracteristicas e

propriedades fisicas e quimicas.

Polimeros: Conceito, classificacdo, aplicacdo, processo de obtencdo e composi¢do, caracteristicas e
propriedades fisicas e quimicas.

Materiais Betuminosos: Conceito, classificacdo, aplicacdo, processo de obtencdo e composicao,
caracteristicas e propriedades fisicas e quimicas.

Madeiras: Conceito, classificagao, aplicagao, processo de obtengdo e composicdo, caracteristicas e
propriedades fisicas e quimicas.

Metais: Conceito, classificacdo, aplicacdo, processo de obten¢do e composicdo, caracteristicas e
propriedades fisicas e quimicas.

Tintas e vernizes: Conceito, classificacdo, aplicacdo, processo de obtencdo e composicdo,
caracteristicas e propriedades fisicas e quimicas.

10. Novos Materiais: desenvolvimento de novos materiais para construcao civil.

11. Normatizagdo: Conceito, finalidade, tipos e entidades normativas.

Procedimentos Metodolégicos

e Aulas expositivas/dialogadas
® Atividades praticas
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e \Visitas técnicas.
Recursos Didaticos

® |ousa, pincel marcador, computador e projetor multimidia.
Avaliagao

® Provas escritas
e Listas de exercicios
e Seminarios

Bibliografia Basica

1. CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2008. xx, 705 p. ISBN 8521612885.

2. ISAIA, Geraldo Cechella (Ed.). Materiais de construgdo civil e principios de ciéncia e engenharia de
materiais. 1. ed. Sdo Paulo, SP: IBRACON, 2007. 2 v. + 1 CD-ROM do v. 1 ISBN 9788598576183 (v.1).
BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construcdo. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1994. 2 v. ISBN 85-216-1002-
5 (v.1).

3. BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construgdo. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1994. 2 v. ISBN 85-216-1002-

4. 5(v.1).

AMBROZEWICZ, P. H. L. Materiais de Construgao. Normas, Especifica¢cGes, Aplicacdo e Ensaios de
Laboratério. 12 ed. Editora PINI.
Bibliografia Complementar

1. VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ:
Campus, 1993. 567 p. ISBN 8570011660.

2. PETRUCCI, Eladio G. R. Materiais de construcao. Ed Globo, 5 ed. 1980.

3. ALVES, Dafico. Materiais de construgao. Ed. UFGO, 1987.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cddigo: ESA.0012
Disciplina: Microbiologia Sanitdria e Ambiental Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- . Ecologia e Ciéncias Ambientais Nulm.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introducdo; Microrganismos de interesse sanitdrio e ambiental; Controle microbiano; Microrganismos
envolvidos no tratamento de residuos; Doengas microbianas de veiculacdo ambiental; Coleta e
preservacao de amostras microbioldgicas; Procedimentos laboratoriais de identificagdao e contagem de
microrganismos; Padrdes microbioldgicos de qualidade ambiental.

PROGRAMA

Objetivos
Descrever os principais acontecimentos que marcaram o surgimento e a evolu¢cdao da Microbiologia
como ciéncia.
Caracterizar os principais grupos de indicadores microbiolégicos de qualidade Sanitaria e Ambiental.
Comparar a eficiéncia dos diferentes métodos e técnicas de desinfeccdo e esterilizacdo.
Compreender a importancia dos microrganismos nos processos de tratamento de efluentes e residuos
sélidos.
Conhecer as formas de transmissdo e prevencao das principais doencas veiculadas pelo ar, dgua
e solo.
Planejar e executar andlises microbioldgicas de solo, ar, agua e efluentes.
Interpretar, com base na legislagdo Sanitaria e Ambiental vigentes, os resultados obtidos nas
analises laboratoriais.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1.Introducao
a. Historico
a. Conceitos basicos
b. Areas de aplicacdo na atualidade
2.Microrganismos de interesse sanitario e ambiental
a. Principais caracteristicas dos virus, bactérias, fungos, protozoarios e algas
b. Microrganismos indicadores de poluicao
3.Controle microbiano
a. Procedimentos basicos de assepsia e antissepsia
b. Métodos fisicos e quimicos de desinfec¢do e esterilizagdo
c. Comparacgdo de eficiéncia das técnicas utilizadas
4.Microrganismos envolvidos no tratamento de residuos
a. Tratamento de aguas residudrias
b. Compostagem de residuos sélidos
c. Biorremediacdo de solos contaminados
5.Doengas microbianas de veiculagdo ambiental
a. Conceitos basicos sobre doencas transmissiveis
b. Principais doengas veiculadas pelo ar, dgua e solo
c. Acles profilaticas de saneamento
6.Coleta e preservacdo de amostras microbioldgicas
a. Plano de amostragem
b. Técnicas de coleta e preservacdo de amostras
7.Procedimentos laboratoriais de identificacdo e contagem de microrganismos
a. Normas basicas de seguranca em laboratérios
Técnica de tubos multiplos
Técnica da membrana filtrante
Método da Presenca/Auséncia
e. Contagem Padrao em Placa

a o
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f. Coloragdo bacteriana de Gram
8.Padrdes microbiolégicos de qualidade ambiental
a. Principais dispositivos legais
Agua para abastecimento
Balneabilidade
EmissGes atmosféricas
Esgotos brutos e tratados
Reuso de aguas
Residuos sélidos

2

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas.
Leitura e discussao de textos.
Aulas praticas em laboratério.
Coletas externas de amostras.
Resolugdo de estudos dirigidos.
Elaboracdo e apresentacdo de seminarios.
Elaboragdo de um relatodrio final de atividades praticas.

Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel e projetor de multimidia; instalaces laboratoriais.
Avaliacao
Prova escrita.
Discussdes em sala de aula.
Atividades individuais e em grupo.
Participacdo nas aulas praticas em laboratério.
Apresentacdo dos seminarios.
Relatério final das atividades praticas.

Bibliografia Basica

7. PELCZAR JR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplicagées. Volume 1; 22
edicdo; Sao Paulo, MAKRON Books, 1996.

8. TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 82 edicdo, Porto Alegre, Artmed, 2005;

. LAURENT, J. P. et al. Microbiologia Pratica. Sdo Paulo. Ed. Edgard Blucher, EDUSP, 162 p. 1975.

10. MELO, Itamar Soares de; AZEVEDO, Jodo Lucio de. Microbiologia ambiental. Jaguariiuna: EMBRAPA -
CNPMA, 1997.

11. TRABULSI, Luiz Rachid. Microbiologia. 3. ed. Sao Paulo, SP: Atheneu, 2002.

12. MADIGAN, Michael T. Microbiologia de Brock. 12. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.

13. BIER, OTTO. Microbiologia e Imunologia. Ed. Melhoramento. 302 edi¢do. S3o Paulo. 1994.

14. HARVEY, RICHARD A. Microbiologia llustrada. Ed. Artmed. 22 edigdo. Porto Alegre. 2008.

Bibliografia Complementar

Neto Luz, L.S.; Volpi, R.; Reis, P.A. Microbiologia e Parasitologia.Goiania:AB ed. 2003;

5. Von Sperling, M.; Colegao Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias, vols.
1,2, 3,4,5; 22 edicdo, Belo Horizonte, 2002.

6. Feachem, R.G.; Bradley, D.J.; Mara, D.D. Sanitation and Disease (Health Aspects of Excreta and
Wastewater Management).; Great Britain.June.1982.

7. BRANCO, S. M. & ROCHA, A. A. Poluigao, Protecdo e Usos Multiplos de Represas. Sao Paulo. Ed.
Edgard Blucher, CETESB, 185 p., 1977.

8. MAIER, Raina M.; PEPPER, lan L.; GERBA, Charles P.. Environmental microbiology. San Diego, CA:
Academic Press, 2000.
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10.

11.
12.

13.

14.

SPERLING, Marcos von. Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1996.
ANDREOLI, Cleverson Vitdrio; LARA, Aderlene Inés; FERNANDES, Fernando Tavares. Reciclagem de
biossdlidos: transformando problemas em solugdes. 2. ed. Curitiba: SANEPAR, 2001.

BITTON, G. Wastewater Microbiology. Wiley-Liss, New York, 1999, 478p.

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Washington. 152 ed.
APHA/AWWA/WPCF, 1985.

MARA, D. D. Bacteriology for Sanitary Engineers. Edinburg, London. Ed. Churchill Livingstone, 209 p.,
1974.

MCKINNEY, R. E. Microbiology for Sanitary Engineers. Washington. McGraw-Hill Book Company Inc.,
1962.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cddigo: ESA.0010
Disciplina: Calculo Numérico Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- Resisténcia dos Materiais, Fenomenos dos Numero de a
Requisito(s): |Transportes créditos:

EMENTA

Representagdo numérica. Estudo de curvas. Representacdo polinomial: Métodos de interpolacdo,
aproximacdo por splines. Resolu¢cdes de sistemas lineares. Autovetores. Resolucdo de Equages
nao-lineares. Técnicas de Integracdo e diferenciacdo numeérica. Resolucdo de equagdes diferenciais
ordinarias: Métodos de Euler, Runge-Kuta, preditor-corretor. Resolugdo de equagbes diferenciais
parciais. Introdugao as técnicas de otimizagao.

PROGRAMA

Objetivos

¢ Introduzir o aluno na area da Andlise Numérica e do Calculo Numérico, capacitando-o a analisar e
aplicar algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel
a fim de resolver problemas em engenharia.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Introducdo aos Erros
1.1. Conversdo de numeros inteiros e fracionarios decimal binario; Aritmética de Ponto
Flutuante; Analise de erros nas operac¢des aritmética de ponto flutuante.
2. Teorema de Taylor
3. Zeros de Fungdes
3.1. Meétodo de Bissecdo; Método de Falsa Posi¢cdo; Método Interativo Linear; Método de Newton
— Raphson; Método da Secante, Método Especial para raizes de equag¢des polinomiais.
4. Resolucdo de Sistemas Lineares
4.1. Métodos Diretos: Métodos de Eliminagdo de Gauss, Fatoragao LU;
42. Meétodos Iterativos: Método lterativo de Gauss — Jacobi, Método Iterativo de Gauss — Seidel.
5. Resolugdo de sistemas n3o lineares:
5.1. Método de Newton.

6. Interpolacao

6.1. Interpolacdo Polinomial: Forma de Lagrange para o polindémio interpolador, Forma de
Newton para o polindmio interpolador, Forma de Newton-Gregory para o polinémio
interpolador; Estudo do Erro nainterpolacdo;

6.2. Interpolagdo Inversa;

6.3. Estudo sobre a escolha do polinbmiointerpolado;

6.4. Fendmeno de Runge;

6.5. Funcdes Spline (linear) eminterpolagao.

7. Integragcdo Numérica
7.1. Formula de Newton-Cotes; Regra dos Trapézios ; Regra de Simpson; Estudo dos Erros

8. Solucdes Numéricas de Equagdes Diferenciais Ordinarias

8.1. Meétodos de passo simples: Método de Série de Taulor, Métdo de Euler , Método de Euler
Modificado, Método de Runge — Kutta de 4.2 ordem, Métodos de previsdo — corregdo.

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas expositivas/dialogadas;
e Aulas praticas no Laboratério deinformatica;
® Listas de exercicios.

Recursos Didaticos
® Quadro branco, pincel, computadores e projetor de multimidia

Avaliacao

® Provas escritas, Relatdrios de atividades individuais e em grupo, Algoritmos de andlise numérica

Bibliografia Basica

1. CHAPRA,S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 5a Edi¢do, Editora
MCGRAWHILL BRASIL, 2008

2. GREENBAUM, A.; CARTIER, T.P. Numerical Methods. Princeton University Press, 2012.
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4.
AMG

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo Numérico - Aprendizagem com Apoio de Software.
Editora: Thompson Learning, 2008.

Bibliografia Complementar
PUGA, L.; PUGA PAZ, A.; TARCIA, J. H. M. Célculo Numérico. 12 Edi¢do, Editora LCTE, 2008
ALFIO QUARTERONI E FAUSTO SALERI. Célculo Cientifico com Matlab e Octave. Springer -Verlag,
2007.
SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira ; SILVA, Luiz Henry Monken e . Calculo numérico
caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2003. ISBN 85-87918-74-1.

CHAPRA, S. C. Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB® para Engenheiros e Cientistas - 3.ed.

H Editora, 667 p.

2013.
CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos, 22 Edicdo, Editora LTC, 2007.
FRANCO, N. B. Calculo Numérico. 12 Edicdo, Editora Prentice Hall, 2006.
R. L. BURDEN E J. D. FAIRES. Andlise Numérica. Editora Pioneira, 2003.
Software(s) de Apoio:
Software para programacgao de métodos numérios e simulacdo de sistemas lineares.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cddigo: ESA.0013
Disciplina: Hidraulica e Hidrotécnica Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- . Fenémenos dos Transportes Nulm.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Principios de Hidrostatica e Hidrodindmica; Condutos Livres; Condutos For¢cados; Movimento de fluidos
perfeitos.
Objetivos

e Dimensionar condutos livres;

e Dimencionar condutos forgados (Tubulac¢des);

e Medir vazées em condutos livres e forcados;

* Dimensionar sistemas de bombeamento

e Dimensionar esta¢Oes elevatdrias de dgua e esgoto

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
® Vazdo e descarga;
e classificacdo dos movimentos;
® Regime de escoamento;
® Perda de carga;
e Formula Universal;
e Formula de Chezi;
e Formula de Hazen-Willians.
e Hidrometria:
e Medidas de vazdo;
e Hidrometros;
¢ Medidas em condutos livres e forgados
Procedimentos Metodolégicos
e Aulas expositivas/dialogadas
e Atividades praticas
® \Visitas técnicas.
Recursos Didaticos
® Lousa, pincel marcador, computador e projetor multimidia.
Avaliacao
® Provas escritas
e Listas de exercicios
e Seminarios
Bibliografia Basica

Azevedo Neto et all. Maual de Hidraulica. S3o Paulo, Edgard Bluccher, 82 Ed. 1998.

SANTOS, S. L. Bombas & Instala¢ées de Hidraulicas. Editora LTCE. 1a. Ed. 253p.2007.

LIMA, E. P. C. Mecanicadas Bombas. Editora Interciencia, 2a. Ed. 610 p. 2003.

BLOCH, H. P.; GEITNER, F. K. Compressores - Um Guia Pratico para Confiabilidade e
Disponibilidade. Sao Paulo, Bookman. 2014.

el

Bibliografia Complementar

1- MACINTYRE, ARCHIBALD J. Bombas e Instalacdes de Bombeamento. Editora LTC. 2a. Ed. 806 p.

2- BRUNETTI, F. Mecanica das fluidos. 2a edigdo revisada. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008,
431p.

3- WHITE, F. M. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo, McGraw-Hill. 62 edig¢ao, 2010.

4- FOX, R.W., MCDONALD, A.T., PRITCHARD, P.J. Introduc¢do a Mecénica dos Fluidos. Editora LTC. 6a.
Ed. 806p. 2006.

5- FALCAO, A. F. 0., Turbomaquinas. Instituto Superior Técnico, 2011.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: e
Cddigo: CIV.0012
Disciplina: Eletrotécnica Basica Carga-Horaria: 60h (80h/a)
Pré- R Numero de
.. Fenomenos dos transportes . 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Bipolos: Associagcdo em série e em paralelo. Conceito de circuito elétrico. Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff.
Resolugdo de circuitos em corrente continua. Andlise de malhas. Resolugdo de circuitos em corrente
alternada. Representacdo de tensdes e correntes através de vetores e nimeros complexos. Poténcia em
circuitos de corrente alternada. Correc¢do de fator de poténcia. Circuitos trifasicos equilibrados,
equivaléncia estrela-triangulo. Poténcia em circuitos trifasicos. Transformadores. Motor sincrono e motor
de indug¢do. Dimensionamento de circuitos de motores. Correntes de Falta. Protecdo de sistemas
elétricos.

PROGRAMA

Objetivos
Fazer com que o estudante de engenharia entenda os principios basicos utilizados na resolucdo e analise
dos circuitos de corrente continua e alternada, saiba fazer correcdo de fator de poténcia e entenda o
funcionamento das maquinas elétricas (motores, gerador e transformadores). Além disso, deve adquirir
conhecimentos sobre instalagGes elétricas de baixa tensao
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Definigdes de bipolos e circuitos elétricos. Geradores de tensdo continua e de corrente continua.
Associacdo de bipolos em série e em paralelo, em estrela e em tridngulo. Lei de Ohm. Resolucdo de
circuitos em corrente continua. leis de Kirchhoff. Andlise de malha.

2. Resolugao de circuitos em corrente alternada. Circuitos R, L e C. Representagdo de tensdes e
correntes por vetores e numeros complexos. Aplicacdo das leis de Kirchhoff na solucdo dos circuitos
de corrente alternada.

3. Poténcia em circuitos de corrente alternada. Definicdo de poténcia ativa, reativa e aparente. Fator
de poténcia. Correcdo de fator de poténcia.

4. Geragdo de tensdo trifasica. Circuitos trifasicos equilibrados. O operador a. Sequéncia de fases.

Ligacdo do gerador e carga em estrela e em triangulo. Poténcia em circuitos trifasicos.

5. Transformadores. Principio de funcionamento. Relagdo de tensdo e de corrente. Perdas no
transformador. Transformadores de poténcia e de distribuicdo. Autotransformadores.

6. Maquinas rotativas. Campo girante. Motor sincrono. Motor de indu¢do. Dimensionamento de
circuitos de motores. Rendimento, calculo da corrente nominal do motor.

7. Correntes de Falta: curto circuito e corrente de fuga (falta fase-massa). Corrente de sobrecarga.

8. Protecgdo de sistemas elétricos: Dispositivos de protegdo, Fusivel, disjuntores(DTM, DR).

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas/dialogadas;

Aulas praticas em laboratério;

Resolugao de problemas.
Recursos Didaticos
Lousa, pincel marcador, computador, projetor multimidia. Laboratdrio de InstalagGes Elétricas.
Avaliacao

Provas escritas;

Listas de exercicios;

Praticas em laboratorio.
Bibliografia Basica
1. BOYLESTAD, R. L. Introdugdo a analise de circuitos. 12.ed. Pearson, 2012
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2.

3.

ok wnE

FITZGERALD A. E; KINGSLEY JR, Charles ; UMANS, Stephen D . Maquinas elétricas: com introducado a
eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 648 p.
NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos elétricos. 10. ed. Pearson, 2016.
Bibliografia Complementar
ABNT. NBR 5410. Instalagdes elétricas de baixa tensdo. Rio de Janeiro, 2004.
_____NBR5413. Luminancia de interiores. Rio de Janeiro, 1992.
_____NBR5413. Sistemas de protegao contra descargas atmosféricas. Rio de Janeiro, 2005.
CATHEY, J. C. Dispositivos e circuitos eletronicos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.
IRWIN J. D.,,NELMS R. M; Analise basica de circuitos para engenharia. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
MAHMOOD, N; EDMINISTER, J. A. Circuitos elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA.0014
Disciplina: Anidlise de aguas e efluentes Carga-Horaria: 90h
S . ¢ " |(120h/a)
Pré- . . . N . Numero de
. Microbiologia Sanitaria e Ambiental 4 6
Requisito(s): créditos:

EMENTA

A agua na natureza e como utilidade na industria, efluentes liquidos industriais, coleta e preservagao de
amostras de dgua e de efluentes, Andlises quimicas, Analises Fisico-quimicas de aguas e efluentes,
Parametros Fisico-quimicos, Legislacdo. Dosagem dos principais constituintes e Métodos Analiticos de
avalia¢do e controle da qualidade dos resultados.

PROGRAMA

Objetivos

Realizar os procedimentos praticos laboratoriais em amostras de agua e efluentes, interpretando os
resultados de acordo com os padrdes preconizados em legislagao.

Criar habilidade no aluno para o manuseio da instrumentac¢do analitica basica;

Realizar com seguranga, coletas de amostras de liquidos e seguir os procedimentos por diferentes técnicas
analiticas;

Executar a interpretacdo de dados conforme a exigéncia da legislacdo e normas técnicas;

Realizar andlises fisico-quimicas de dgua e efluentes e relacionar com sua qualidade ambiental.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Introducdo ao laboratdrio de andlises
Produtos de laboratério: vidrarias, equipamentos, reagentes, soluces e agua de laboratério.
Qualidade de agua e efluentes
Substancias presentes nas dguas naturais e impurezas.
Legislacao
Monitoramento de qualidade da agua.
indices de qualidade das aguas.
Interpretacdo de resultados de analises fisico-quimicas para elaboracdo de laudos de qualidade de
aguas conforme a exigéncia da legislacdo e normas técnicas
9. Distribuicdo defrequéncia Amostragem e preparagdo de amostras para analises.
10.Introducao
11.Caracteristica do material
12.Amostras e Tipo de amostras
13.Coleta de amostra de agua e efluentes.
14.Preparac¢do de amostra para analise fisico-quimica.
15.Andlises fisico-quimicas de dguas e Efluentes
16.Determinagdes de parametros com leitura direta: Temperatura, condutividade elétrica, sélidos
totais dissolvidos, pH, cor, turbidez, oxigénio dissolvido, sélidos sedimentaveis, sélidos suspensos.
17.Determinagdes de parametros pelo método gravimétrico: Sélidos existentes na dgua: sdlidos totais,
solidos totais dissolvidos, sélidos suspensos; éleos e graxas.
18.Determinagdes de parametros pelo método titulométrico: Alcalinidade, cloreto, dureza total,
dureza de calcio, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica
de oxigénio (DQO), acidez.
19.Determinagdes de parametros pelo método oépticos: Cloro residual livre, nitrogénio amoniacal,
nitrito, nitrato.

N R WDNE

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas tedricas conduzidas de forma expositiva, utilizando quadro e projetor de slides;
Orientacdo e direcionamento para pesquisa e consulta da literatura técnica especializada;
Realizacdo de aulas praticas no laboratorio;
Elaboragdo de projetos técnicos integralizando a teoria com a pratica.
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Recursos Didaticos

Quadro branco, pincel e projetor de multimidia
Avaliacao
AvaliagGes escritas;
Discussdes de artigos;
Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, pesquisas, seminarios);
O processo de avaliacdo é continuo e cumulativo;
O resultado final sera composto do desempenho geral do aluno.
Bibliografia Basica
AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (APHA) et al. Standard Methods for Examination of water and
wastwater. 21th edition. Washington, 2012.
OLIVEIRA, Adriano de. Anélises Microbioldgicas e Fisico-quimicas. Ed. Erica, 2014. 152 p.
PIVELI, R.P. e KATO, M.T. Qualidade das aguas e poluigdo: aspectos fisico-quimicos. Sdo Paulo: ABES,
2006.
Bibliografia Complementar
BACCAN, Nivaldo et al. Quimica analitica quantitativa elementar. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 3. ed. 2001.
308 p.

FUNASA. Manual pratico de andlise de agua. Fundac¢ao Nacional de Salde. Brasilia; Funasa — 4. ed, 2013.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Métodos fisico-quimicos para andlise de alimentos, S3o Paulo: IMESP; 4. ed.,
2007
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ESA.0032
Disciplina: Direito ambiental Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- i Numero de a
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Principios do direito ambiental. Ordenamento Juridico Nacional e Internacional Meio ambiente.
Politica Nacional do Meio Ambiente. Politica Estadual do Meio Ambiente do RN. Licenciamento
ambiental. Instrumentos processuais de protecdo ao meio ambiente. Padrdes juridicos ambientais. Lei
de crimes ambientais

PROGRAMA

Objetivos
e Conhecer os principios que regem a normatizacdo da protecdao ambiental no Brasil e os
instrumentos juridicos ao alcance do cidad3o na defesa do meio ambiente.
e Aplicar os seus conhecimentos de forma a tomar atitudes que adéquem a pratica profissional ao
ordenamento juridico ambiental, qualquer que seja o seu ambiente de trabalho.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. DIREITO AMBIENTAL INTRODUCAO:
1.1. Conceitos Juridicos Basicos: Estrutura do Poder Judicidrio brasileiro, Jurisdigdo, competéncia,
hierarquia das leis
1.2. Evolugao do pensamento juridico ecoldgico: Tratados, Protocolos e Constitui¢cdes
1.3. Principios do Direito Ambiental
2. DIREITO AMBIENTAL NA CONSTITUICAO BRASILEIRA
2.1. Oart. 225 da CF 1988
3. POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
3.1. Lei 6938/ 81 e atualiza¢Bes
4. POLITICA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
4.1. Lei272/04 RN
5. LICENCIAMENTO AMBIENTAL
5.1. O Poder de Policia
5.2. Sistema de licenciamento, outorga das licencgas,
5.3. Licenciamento ambiental: Resolu¢des do CONAMA
6. AVALIACAO de IMPACTO AMBIENTAL
6.1. Conceito de Impacto Ambiental
6.2. Tipos de Estudos Ambientais
7. INSTRUMENTOS PROCESSUAIS DE PROTECAO AMBIENTAL : Acdo Civil Pdblica , Mandado de
Segurancga Coletivo, A¢do Popular, Desapropriagao e Tombamento.
8. CRIMES CONTRA O MEIO AMBIENTE
8.1. A Responsabilidade Penal Ambiental : Pessoas fisicas e Pessoas Juridicas
8.2. A Lei 9605/98
9. LEIS ESPARSAS
9.1. OGMs, Aguas, Petréleo, Minerag3o, Politica Nacional de Residuos sélidos, Biodiversidade,
SNUC.
9.2. Padrbes Ambientais

Procedimentos Metodolégicos
a. As aulas serdo expositivas dialogadas, estimulando a participacdo e o senso critico dos alunos.
Utilizacao de textos e estudos de caso.
Recursos Didaticos
® Projetor de multimidia, quadro branco, filmes, Legislacdo pertinente.
Avaliacao
e Participacdo em Debates; Avalia¢Oes escrita; Trabalhos em grupo e individual; Seminarios.
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Bibliografia Basica
ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito Ambiental. 192 ed. Sdo Paulo: Atlas 2017
FIORILLO, Celso Antonio Pacheco.Curso de direito ambiental brasileiro. 6. ed. ampl. Sdo Paulo:
Saraiva, 2005. 488 p. ISBN 85-02-05040-0.
MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental Brasileiro. 242. ed. S3o Paulo: editora
Malheiros. 2016
MILARE, Edis.Direito do ambiente. 4. ed. rev. atual. e ampl. S3o Paulo: Revista dos Tribunais,
2005. 1119 p. ISBN 85-203-2691-9.
SILVA, José Afonso da. Direito Ambiental Constitucional. 102. ed. S3o Paulo: Editora Malheiros.
2013
SIRVINSKAS, Luis Paulo. Manual de Direito Ambiental. 152. ed. Sdo Paulo: Editora Saraiva. 2017.

Bibliografia Complementar
ANTUNES, Paulo de Bessa. Politica Nacional do Meio Ambiente. Comentarios a Lei 6938/81. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2005.
SILVA, Américo Luis Martins. Direito do meio ambiente e dos recursos naturais. S3o Paulo Editora:
Revista dos Tribunais
MORAES, Luis Carlos Silva de.Curso de direito ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2004. 270 p. il.
ISBN 85-224-3737-8
ARAUJO, Marcos Paulo Marques; JUNGSTEDT, Luiz Oliveira Castro.Servigo de limpeza urbana a luz
da Lei de saneamento basico: regulacdo juridica e concessao da disposicdo final de lixo. Belo
Horizonte: Férum, 2008. 442 p. ISBN 978-85-7700-109-5.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
Codigo: ESA.0015
Disciplina: Sistemas de Abastecimento de Agua Carga-Hordria: ol
(80h/a)
Pre- . Hidraulica e Hidrotécnica Nulm.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Conceitos basicos e unidades constituintes dos sistemas de abastecimento de agua. Parametros de
projeto, populacdo e vazao de dimensionamento, hidraulica de condutos for¢ados. Mananciais,
captacdes, adutoras e estagOes elevatérias, reservatorios, rede de distribuicdo e ramal predial.

PROGRAMA

Objetivos
Conhecer, descrever e dimensionar as unidades, acessorios e obras especiais que compdem um
sistema de abastecimento de agua utilizando os principais parametros de dimensionamento.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. INTRODUCAO
Definicdes e objetivos
Importancia de um SAA
Unidades do sistema de abastecimento de agua
2. PARAMETROS E POPULACAO DE PROJETO
Taxas de crescimento populacional e estimativa da populacao de projeto
Estimativa de vazdes de dimensionamento (consumo per-capita, coeficientes de reforgo)
3. MANANCIAL E CAPTACAO
Manancial superficial e subterraneo
Principais tipos de captacdo de dgua
Protecdo sanitaria dos mananciais
4. ADUCAO
Adutoras de agua bruta e tratada
Adutoras por gravidade e por recalque
Adutoras em conduto livre e for¢gado
Hidrdaulica aplicada a SAA
Dimensionamento de adutoras (gravidade e recalque)
5. ESTACOES ELEVATORIAS
Bombas centrifugas
Perdas de carga e altura manométrica
Curvas de bombas
Dimensionamento de estag¢des elevatdrias
6. RESERVACAO
Tipos de reservatoérios
Dimensionamento de reservatorios
7. REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
Tipos de tragado
Unidades constituintes e érgaos acessorios
Dimensionamento de redes (métodos dos seccionamentos ficticios e Hardy-Cross)
Procedimentos Metodolégicos
Aulas expositivas, visitas técnicas (aulas de campo), desenvolvimento de calculos em computador
utilizando softwares como planilha eletrénica, Autocad.
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, softwares de engenharia, computador
Avaliacao
. Provas escritas tedricas e numéricas
] Atividades individuais e em grupo de pesquisa e desenvolvimento de célculos de
dimensionamento, trabalhando com dados de SAA em escala real ou ficticios, apresentacdo de
seminarios.
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Bibliografia Basica
FERNANDEZ, M. F.; ARAUJO, R. (coord.); ITO, A. E. (1998). Manual de Hidraulica Azevedo Netto. 8 ed.
Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda. 1998, 670 p.
HELLER, L.; PADUA, V. L. (org.). (2006). Abastecimento de dgua para consumo humano. Belo
Horizonte: Ed. UFMG. 859 p.
TSUTIYA, M. T. (2006). Abastecimento de agua. 3 ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia
Hidraulica e Saneamento, Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo.
Bibliografia Complementar
BRASIL. Fundacdo Nacional de Saude. OrientacGes técnicas para apresentacdo de projetos de sistemas de
abastecimento de 4gua. 3. ed. Brasilia: FUNASA, 2004. 24 p.
DACACH, N. G. (1984). Sistemas urbanos de agua. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.
GOMIES, H. P. (2004). Sistemas de abastecimento de dgua — dimensionamento econémico e operagao de
redes e elevatérias. 2 ed. Jodo Pessoa: Universitaria UFPB. 2004, 242 p.
GOMES, H. P., GARCIA, R. P., REY, P. L. I. (2007). Abastecimento de dgua — O estado da arte e técnicas
avancadas. Jodo Pessoa: Universitaria UFPB. 2007, 386 p.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0020
Disciplina: Hidrologia Aplicada Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Hidrdulica e Hidrotécnica Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes ao conhecimento sobre o ciclo hidroldgico
e seus componentes, analisar as caracteristicas de uma bacia hidrografica e identificar os instrumentos
de medicdo dos elementos hidroldgicos.

PROGRAMA

Objetivos
Buscar desenvolver habilidades e competéncias para aferir os fatores climaticos atuantes em uma bacia
hidrografica, determinar o balan¢o hidrolégico de uma bacia hidrogréfica, delimitar e caracterizar
fisicamente uma bacia hidrografica e aplicar técnicas de previsdao de enchentes e controle de estiagens.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
®  Ciclo hidroldgico
Balanco hidrico
Bacia hidrografica
* Elementos meteoroldgicos
® Precipitacao
e Escoamento superficial
e Infiltragdo
e Evaporagao
® Transpiragao
® Previsdo e controle de enchentes
e Controle dos efeitos das estiagens
Procedimentos Metodologicos
Aulas expositivas, visitas técnicas (aulas de campo), desenvolvimento de calculos em computador
utilizando softwares como planilha eletrénica, Autocad.
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, softwares de engenharia, computador
Avaliagao
Prova escrita
Trabalho em Grupo — elabora¢dao de um projeto
Exercicios
Presenca e participacdo nas atividades propostas.
Bibliografia Basica
1. VILLELA, Swami Marcondes; MATTOS, Arthur.Hidrologia aplicada. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1975.
245 p.il.
2. FEITOSA, F.A.C.... [et al.]. Hidrogeologia: conceitos e aplica¢cdes. 3a ed. Ver. E ampl. — Rio de
Janeiro: CPRM: LABHID, 2008. 812 p.
3. Carlos E. M. Tucci (org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo (Volume 4). 12 Ed. Porto Alegre: Ed. Da
Universidade, 1993.
Bibliografia Complementar
VIEGAS, Eduardo Coral.Gestao da dgua e principios ambientais. Caxias do Sul, RS: Educs, 2008. 176 p.
GARCEZ, Lucas Nogueira; ALVAREZ, Guillermo Acosta.Hidrologia. 2. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, 1988. 291 p. il.
3. FELICIDADE, Norma.Uso e gestao dos recursos hidricos no Brasil: velhos e novos desafios para a
cidadania. 2. ed. Sao Carlos, SP: RiMa, 2004. 238 p. il.
TUNDISI, José Galizia.Agua no século XXI: enfrentando a escassez. 2. ed. S3o Paulo: RiMa, 2005. 251 p.
il.

NoE
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0038
Disciplina: Saude e Seguranca do Trabalho Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pre- .. Nenhum Nu,m.ero de 2
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introducgado a segurancga no trabalho, Equipamento de Prote¢do, Comissdo Interna de prevencao de
Acidentes no trabalho (CIPA), Protecdo contra incéndio, Seguranca em trabalhos com maquinas, riscos
profissionais, PPRA/ PCMSO, Espaco confinado, Seguranca na manutenc&o, Procedimentos de

seguranca.

PROGRAMA

Objetivos

Desenvolver a cultura prevencionista na area de Saude e Seguranca do trabalho.

Objetivo

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
. Introdugdo a seguranca no trabalho
Conceito de seguranca e acidentes do trabalho.
Causa dos acidentes.
Custos dos acidentes.
1. Equipamentos de protecao
Equipamentos de protecdo Individual (EPI)
Equipamentos de Protecdo coletiva (EPC)
2. Protecdo contra incéndio.
Principios basicos do fogo.
Agentes extintores.
Métodos de Extingdo
Instalages contra Incéndio
3. Comissdo Interna de prevencdo de Acidentes no trabalho (CIPA)

Constituicao
Organizagdo

AtribuicGes

Funcionamento
4. Seguranga em trabalhos com maquinas

Fundamentos de dispositivos de seguranca para maquinas
5. Riscos profissionais

Riscos de operagbes (agentes de acidentes/ mecéanicos)
Riscos de ambiente (agente fisicos, quimicos, biolégicos, ergonémicos)
PPRA/ PCMSO

Espaco Confinado (NR -33)
Seguranga na manutengao
Procedimentos de seguranca

Procedimentos Metodologicos

as presenciais expositivas, leituras, reflexdes e debates sobre as referencias bibliograficas, textos
complementares; Fichamentos.

® Projetor de

Recursos Didaticos
multimidia, quadro branco, filmes.
Avaliagao

¢ Prova individual;

¢ Avaliacdo do desempenho e participa¢do nas aulas;

¢ Trabalhos individuais ou em grupos;

e Seminarios a partir da discussdo de textos técnicos especificos.

Bibliografia Basica
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ARAUJO, Giovanni Moraes de. Sistema de gestdo de SSO OHSAS 18.001/2007 e OIT SSO/2001:
comentado e comparado. 2. ed. Rio de Janeiro: GVC, 2008. 294 p. v. 2 il. ISBN 978-85-99331-08-8.
GONCALVES, Edwar Abreu.Manual de segurancga e salde no trabalho. 5. ed. S3o Paulo: Ltr, 2011.
1205 p. il. ISBN 978-85-361-1770-6
BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Seguranga do trabalho e gestdo ambiental. SGo Paulo: Atlas,
2001. 158 p. il. ISBN 85-224-2925-1.

Bibliografia Complementar

Zoccihio, Alvaro. Seguranca em trabalho com maquinaria. S3o Paulo, LTr, 2002.

AZEVEDO, Alberto Vieira de.Avaliagao e controle do ruido industrial. Rio de Janeiro: Confederagdo
Nacional da Industria, 1984. 118 p. il. (Manuais CNI).
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0018
Disciplina: Planejamento Urbano e Ambiental Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- Sensoriamento Remoto e Geoprocesssamento Nimero de a
Requisito(s): |Aplicado créditos:

EMENTA

Planejamento e desenvolvimento sustentavel. Tipos de planejamento; planejamento ambiental:
conceito, pratica e instrumentos, varidveis, indicadores e indices ambientais, participagdo publica
e educacdo no planejamento ambiental. Planejamento Ambiental no espago urbano, rural e em areas
verdes.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender a atividade de planejamento territorial através da aplicacdo dos instrumentos de
politica urbana e politica ambiental.

® Interpretar padrdes de uso e ocupacao do solo

e Elaborar leitura da estrutura territorial e dos condicionantes de uso e ocupacgdo do solo

® Aplicar método do Zoneamento Ecoldgico Econdmico - ZEE

e Aplicar método do Planejamento Municipal Integrado

e Capacitar para analise das interferéncias socioecondmicas ao meio ambiente em elaboracdo de um
plano de intervencdo contendo as diretrizes de planejamento e o desenho de remodelacdo ou
requalificacdo para uma area em estudo

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Sintese histérica da evolugdo da cidades
Sintese histérica da evolugdo do planejamento de cidades
Conceitos, temas e principios do planejamento territorial
Abordagens metodoldgicas acerca das tipologias de planejamento
Aspectos legais e constitucionais
Instrumentos de planejamento territorial
Zoneamento ecoldgico-econdmico (ZEE)
Planejamento municipal integrado

N A WD PR

Procedimentos Metodologicos
- Aulas de video, expositivas e de campo; Seminarios; Trabalhos de pesquisa bibliografica e praticos.
Recursos Didaticos
® Projetor de multimidia, quadro branco, filmes, programas computacionais.

Avaliacao
e A avaliacdo é continua e leva em conta a frequéncia do aluno nas aulas que s3o expositivas
interacionais associadas a atividades praticas, participacdao nas atividades propostas e avaliacdo
escrita.

Bibliografia Basica

1. BARBIERI, JOSE CARLOS. Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. 2. ED.
REV. E ATUAL. SAO PAULO: SARAIVA, 2007. 382 P. IL. ISBN 978-85-02-06448-5.

2. PHILIPPI JR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda Collet. Curso de gestdo
ambiental. Barueri, SP: Manole, 2004. xviii,1045 il. (Colecdo Ambiental). ISBN 85-204-2055-9

3. MOTA, Suetbnio. Urbanizagdo e meio ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 2003. 352 p. il. ISBN 85-
7022-133-9.

4. DIAS, Gilka da Mata. Cidade sustentavel: fundamentos legais, politica urbana, meio ambiente,
saneamento basico. Natal: [S.n], 2009. 373 p. il.

5. PAULA, Alexandre Sturion de. Estatuto da cidade e o plano diretor municipal: teoria e modelos de
Legislacdo urbanistica. Sdo Paulo: Lemos e Cruz, 2007. 490 p. ISBN 978-85-99895-17-7.
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DEL RIO, Vicente. Introdugao ao desenho urbano no processo de planejamento. Sdo Paulo: Pini,
1990. 198 p. il. ISBN 85-7266-031-3

SILVA, Carlos Henrique Dantas da. Plano diretor: teoria e pratica. Sdo Paulo: Saraiva, 2008. 181 p.
ISBN 978-85-02-06850-6.

Bibliografia Complementar
LACAZE, Jean-Paul. Os Métodos do urbanismo. Tradugdo de Marina Appenzeller. Campinas, SP:
Papirus, 1993. (Série Oficio de Arte e Forma). ISBN 85-308-0195-4
SOUZA, Marcelo Lopes de. Mudar a cidade: uma introdugdo critica ao planejamento e a gestdo
urbanos. 42 ed. Rio de Janeiro: Bertran Brasil, 2003. ISBN 8528608565.
BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual técnico de Uso da terra. 22 ed. Rio
de Janeiro: IBGE, 2006. Manuais técnicos em geociéncias (n2 7). 91 p. ISBN 85-240-3866-7., Inara
Cristine Silva de.Sistema de gestdo ambiental: conceitos e praticas. [S.l.]: [s.n.], 2008. 62 p.

Software(s) de Apoio:
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: e

Cdédigo: ESA.0017
Disciplina: Poluicao Ambiental | Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- . Analise de aguas e efluentes, Direito ambiental Nu,m.ero ge 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Qualidade de vida e desenvolvimento. O meio aquatico. Parametros e padrées de qualidade das
aguas. Poluicdo das aguas. Autodepuracdo e Eutrofizagdo. Protegdo sanitaria dos mananciais.
Dispersdo de poluentes em corpos aquaticos.

PROGRAMA

Objetivos

e Abordar os efeitos da poluicdao em sistemas aquaticos, discutindo principalmente causas,
consequéncias.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. INTRODUGAO

a. Raizes dos problemas ambientais
b. Saneamento ambiental

2. POLUIGAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

a. Caracteristicas e propriedades das aguas naturais e residuarias
Padrdes de qualidade de dguas (CONAMA 357 e 430)

Padrdes de potabilidade

Principais fontes de poluicdo das aguas

Consequéncias da poluicdo aquatica

f. Indicadores e indices de qualidade da agua (IQA)

mao o

3. AUTODEPURAGAO DOS CORPOS AQUATICOS E EUTROFIZACAO

a. Consumo de oxigénio dissolvido
Curva de autodepuracgdo: Oxigénio dissolvido
c. Demandas de oxigénio (DBO, DQO, COT)
d. Cinética de degradacdo (taxas de degradacdo e decaimento)
e. Eutrofizacdo: Causas, Consequéncias e Controle
f. Indicadores e indices de Eutrofizag3o (IET)

4. ESTUDO DA DISPERSAO DE POLUENTES

a. Quantificacdo de cargas poluidoras e balanco de massa
b. Eficiéncias de processos e unidades de tratamento
c. Andlises de reatores (tipos de reatores): Reator de mistura completa, Reator de batelada e
de fluxo pistdo
d. Regimes hidrdulicos: fluxo continuo e ndo continuo
Procedimentos Metodolégicos

® As aulas serdo expositivas, visitas técnicas e estudos de caso

Recursos Didaticos

e Projetor de multimidia, quadro branco, filmes, internet

Avaliagao

* Avaliagbes escritas, trabalhos, seminarios

Bibliografia Basica
BRAGA, Benedito et al. HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo G L; et al.Introdugdo a engenharia
ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. 2. ed. SGo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005. 318 p. il. ISBN 85-7605-041-2.
DERISIO, José Carlos.Introdugdo ao controle de poluicdo ambiental. 3. ed. Sdo Paulo: Signus,
2007. 192 p. il. ISBN 978-85-87803-29-0.
MOTA, Sueténio.Introdugdo a engenharia ambiental. 4. ed. rev. Rio de Janeiro: ABES, 2006.
388 p. il. ISBN 85-7022-139-8.
CALIJURI, M. C.; CUNHA, D. G. F. Engenharia Ambiental: Conceitos, Tecnologia e Gestdo. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013. 789p
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e FRAGOSO Jr, C. R.; MARQUES, D. da M.; FERREIRA, T. F. Modelagem ecoldgica em ecossistemas
aquaticos — S3o Paulo: Oficina de Textos, 2009.

e PEIRCE, J. J.; WEINER, R. F.; VESILIND, P. A. Environmental Pollution and Control. 4th
Butterworth-Heinemann. 1998.

e VON SPERLING, M. Estudos e Modelagem da Qualidade da Agua de Rios. Belo Horizonte.
UFMG, 2007.

Bibliografia Complementar
e SPERLING, Marcos. Estudos e modelagem da qualidade da dgua de rios (Principios do Tratamento
Bioldgico de Aguas Residudrias; vol. 7). Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2007.
e VON SPERLING, Marcos.Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1996.
211 p. v. 2il. (Principios do tratamento biolégico de dguas residuarias). ISBN 85-85266-05-8.

Software(s) de Apoio:
HAC-RES, Modflow, EPANET
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0037
Disciplina: Economia ambiental Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pre- .. Direito ambiental Nu,m.ero de 2
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Fundamentos e conceitos microecondmicos; Valoragao ambiental; Beneficio liquido social do
reaproveitamento; Instrumentos EconGmicos: estatisticas ambientais e sua incorpora¢do na gestdo de
recursos naturais.

PROGRAMA
Objetivos

Compreender os conceitos microeconémicos;
Identificar a valoragao ambiental;

Identificar o beneficio social do reaproveitamento;
Aplicar instrumentos econémicos

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1.

Crescimento econdmico, inclusdo social e conservacdo ambiental: conceitos de valor e capital na

teoria econ6mica e sua relagdo com recursos naturais.

11
1.2
1.3
2.

2.1
2.2
2.3
3.

3.1
3.2
3.3
4.

5.

51
5.2
5.3
54
5.5

O significado de crescimento econémico, geragdo de valor e emprego.

Economia verde, inclusdo ou exclusdao ambiental.

Inovagdo ambiental e energética como solugdo para o crescimento com inclusdo e conservacgao.
Fundamentos e conceitos microeconémicos

Equilibrio de mercado

Bens Publicos e externalidades

Valorando varia¢des de bem-estar

Valoragao ambiental

Natureza e classificacdo dos valores ambientais

Fundamentos tedricos e metodoldgicos da valoragcdo econdmica do meio ambiente
Principais vieses estimativos dos métodos de valoragdo ambiental

Beneficio liquido social do reaproveitamento

Instrumentos econdmicos

A natureza do IE

Os IEs precificados

Criacdo de Mercado de direitos

O dividendo duplo

Uso dos instrumentos econémicos no Brasil

Procedimentos Metodologicos
As aulas serdo expositivas, dialogadas e estudos de caso
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projector multimidia
Avaliacao
AvaliacOes escritas, atividades em grupo e individuais, estudos de caso.
Bibliografia Basica

MAY, P. et all. Economia do Meio Ambiente: Teoria e Pratica. Ed. Rio de Janeiro Campus, 2003.

Scott J. Callan e Janet M. Thomas. Economia Ambiental. Aplica¢des, Politicas e Teoria. Ed. Cengage;
2016.

Lins, Luiz dos Santos. Introducdo a Gestdo Ambiental Empresarial. Abordando Economia, Direito,
Contabilidade e Auditoria. Ed. Atlas 2016.

Thomas, Janet m.; Callan, Scott j. Economia ambiental: aplica¢des, politicas e teoria. Ed. Cengage, 2009.

Bibliografia Complementar

VEIGA, J. E. da. Desenvolvimento Sustentavel — o Desafio do Século XXI. Rio de Janeiro: Garamond,
2005.
Artigos e periddicos com temas especificos da disciplina

Software(s) de Apoio:
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cddigo: ESA.0020
Disciplina: Tratamento de Agua para abastecimento Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Sistema de Abastecimento de Agua Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas das aguas naturais; qualidade e tecnologias de tratamento.
Padrées de qualidade da agua potavel. Mistura rdpida e coagulacdo, mistura lenta e floculagao,
sedimentacado, filtracao (filtracdo direta e filtragdo em multiplas etapas e em membranas), desinfec¢do
e oxida¢do, adsorgdo.
Objetivos
e Conhecer e associar caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas das aguas naturais e tecnologias de
tratamento.
e Conhecer, definir, escolher e dimensionar as unidades de uma Estacdo de Tratamento de Agua
visando sua potabilizacao.
e Discutir e opinar sobre aspectos qualitativos de dguas de mananciais subterraneos e superficiais e
tecnologias de tratamento;
e Conhecer e aplicar as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas de dguas e respectivos padrées de
potabilidade de 4gua;
¢ |dentificar a influéncia de fatores técnicos, ambientais e econ6micos no planejamento, operagao e
manutencdo de ETA,
e Aplicar o conhecimento adquirido na proposicdao de processos e tecnologias de sistemas
sustentaveis de tratamento de agua.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas de dguas, padrdes de qualidade e potabilidade de agua e
de lancamento de efluentes (residuos de ETA)
2. Processos e tecnologias de tratamento de aguas
3. Parametros de projeto (dose, tempo de contato, gradiente de velocidade, taxas de filtracdo e
decantacdo, velocidades)
4. Mistura rapida e coagulacado
5. Mistura lenta e floculacao
6. Sedimentacdo laminar e de alta taxa
7. Flotagao por ar dissolvido
8. Filtracdo rapida, filtracdo direta e filtracdo em multiplas etapas
9. Desinfecgdo e oxidagdo
10. Adsorcdo
Procedimentos Metodolégicos
® As aulas serdo expositivas, visitas técnicas, estudos de caso e analise de projetos

Recursos Didaticos
e Projetor de multimidia, quadro branco, filmes, internet

Avaliagao
* Avaliagbes escritas, trabalhos, seminarios, projetos.

Bibliografia Basica

1. DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B. (2005). Métodos e técnicas de tratamento de dgua- 2 v. Rio de
Janeiro: ABES.

2. DI BERNARDO, L. et al. (coord.). (2003). Tratamento de dgua para abastecimento por filtracdo direta.
Rio de Janeiro: ABES, RiMa.

3. FERREIRA FILHO, S. S. (2017). Tratamento de dgua: concepcao, projeto e operacgdo de estacdes de
tratamento. 1 ed. Rio de janeiro: Elsevier. 463 p.
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4. LIBANIO, M. (2005). Fundamentos de qualidade e tratamento de dgua. Campinas: Atomo.

5. LIU, I. (1999). Environmental engineers handbook. CPC Press. MWH Staff. Water treatment:
principles and design. 2 ed. New York: Wiley.

6. HELLER, L.; PADUA, V. L. (org.). (2006). Abastecimento de dgua para consumo humano. Belo
Horizonte: Ed. UFMG. 859 p.

7. TSUTIYA, M. T. (2006). Abastecimento de agua. 3 ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia
Hidraulica e Saneamento, Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo.

Bibliografia Complementar

1. AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION, AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION, WATER
ENVIRONMENTAL FEDERATION. (2005) Standard methods for the examination of water and
wastewater. 21 ed Washington: APHA, AWWA, WEF.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (1991). NB3 11834. Carvdo ativado
pulverizado para tratamento de dgua — Especificacdo. ABNT, Rio de Janeiro, 1991.

3. BRASIL (2017). BRASIL, MINISTERIO DA SAUDE (2004). Norma de Qualidade da Agua para Consumo
Humano. Portaria de consolidacdo MS N. 05/2017 GM

4. CHORUS, I., BARTRAM, J. (1999). Toxic cyanobacteria in water: a guide to their public health
consequences, monitoring and management. Londres: E & F N Spon.

5. CLEASBY, J. L., LOGSDON, G. S. (1999). Granular bed and precoat filtration. In: AMERICAN PUBLIC
HEALTH ASSOCIATION. LETTERMAN, R. D. (technical ed.) Water quality and treatment. A handbook
of community water supplies. Estados Unidos da América: McGraw Hill.

6. COOK, D., NEWCOMBE, G. (2002). Removal of microcystin variants with powdered activated carbon.
Water Sci. Technol.: Water Supply, v. 2, n. 5-6, p. 201-207.

7. DI BERNARDO, L. (1995) Algas e suas influéncias na qualidade das aguas e nas tecnologias de
tratamento. Rio de Janeiro: Luiz

8. DI BERNARDO, L., DI BERNARDO, A. S. e CENTURIONE FILHO, P. L. (2002). Ensaios de tratabilidade de
agua e dos residuos gerados em estac¢des de tratamento de dgua. RIMA, Sdo Carlos, 237 p.

9. DI BERNARDO, L., LUCA, S. J., KURODA, E. K., PEGORER, M. G. L. (2006). Oxidacdo. In: PADUA, V. L.
(coord.). Contribuicdo ao estudo da remocdo de cianobactérias e microcontaminantes organicos por
meio de técnicas de tratamento de dgua para consumo humano. PROSAB - Programa de Pesquisa em
Saneamento Basico. Belo Horizonte: SERMOGRAF. 504 p.

10.DI BERNARDO, L.; BRANDAO, C. C. S.; HELLER, L. Tratamento de 4guas de abastecimento por filtracdo
em multiplas etapas. Rio de Janeiro: ABES. 1999.

11.DUARTE, M. A. C. (1999). Utilizacdo dos indices do Estado Tréfico (IET) e de Qualidade da Agua (1QA)
na Caracterizagdo Limnoldgica e Sanitaria das Lagoas de Bonfim, Extremoz e Jiqui-RN. 156 p.
[Dissertacao de Mestrado. Centro de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Federal da Paraiba. Campus
Il. Campina Grande-PB].

12.DUARTE, M. A. C. (2011). Tratamento de agua para consumo humano de reservatério eutrofizado
através de pré e interoxidagdo, adsorcdo em carvao ativado e dupla filtragdo. 307 p. [Tese de
Doutorado. Departamento de Engenharia Hidraulica e Saneamento. Universidade de Sdo Paulo. Sdo
Carlos].

13.EUSTAQUIO, H. M. B. (2010). Ensaios de tratabilidade aplicados na determinagdo de pardmetros de
dimensionamento de processos de tratamento de agua de manancial eutrofizado. [Dissertacdo de
Mestrado. Programa de Pés-Graduag¢ao em Engenharia Sanitdria. Departamento de Engenharia Civil,
Universidade Federal do RN. Natal-RN].

14.FERREIRA FILHO, S. S. (2001). Remocgdo de compostos organicos precursores de subprodutos da
desinfeccdo e seu impacto na formacgdo de trihalometanos em aguas de abastecimento. Revista
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Rio de Janeiro: v.6, n.2, p.53 - 60, 2001.

15. FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (2003). Cianobactérias téxicas na dgua para consumo humano.
Impactos na salude humana e processos de remocdo em dagua para consumo humano. Brasilia:
FUNASA/MS.56 p.

16.GUSMAO, P. T. R., PINTO, A. P. (2010) Avaliacdo da filtracdo direta ascendente em pedregulho para
tratamento das dguas da barragem Duas Unas, na regido metropolitana do Recife. Revista DAE, Sado
Paulo, v. 183, ano LVIII: 16-20.

17. HAAS, C. N. (1999). Disinfection. In: AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. LETTERMAN, R. D.
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(technical ed.) Water quality and treatment. A handbook of community water supplies. Estados
Unidos da América: McGraw Hill.

18.KAWAMURA, S. (1985) Two stage filtration. Journal AWWA, Denver, v. 77, n° 12, p. 42-47, dez. 1985.

19.KURODA, E. K. (2006). Remogado de Células e Subprodutos de Microcystis Spp. por Dupla Filtragao,
Oxidagdo e Adsorgao. 267 p [Tese de Doutorado. Escola De Engenharia de Sao Carlos, Universidade
de Sao Paulo]. Sao Carlos.

20.LOGSDON, G. S., HORSLEY, M. B., FREMAN, S. D. N., NEEMAN, J. J., BUDD, G. C. (2006). Filtration
processes — A distiguished history and a promissing future. Journal AWWA, v. 98:3, March, p. 150-
162, 2006.

21. MASSCHELEIN, W. J. (1992). Adsortion. In: Unit processes in drinking water treatment. New York: Marcel
Dekker, Inc. 635 p. p. 321-363.1992.

22.PROGRAMA DE PESQUISAS EM SANEAMENTO BASICO (2003) Dupla Filtragdo. In: DI BERNARDO, L.
(coord.), MENDES, C. G. N., BRANDAO, C. C. S., SENS, M. L., PADUA, W. L Tratamento de dgua para
abastecimento por filtragdo direta. PROSAB. Sdo Carlos: Rima, 2003. 498 p.

23. RICHTER, C. A. (2009). Agua: Métodos e tecnologia de tratamento. Sdo Paulo: editora Blucher, 2009.
340 p.

24. SABOGAL PAZ, L. P. (2007). Modelo conceitual de sele¢do de tecnologias de tratamento de agua
para abastecimento de comunidades de pequeno porte. 364 p. [Tese de Doutorado. Departamento
de Engenharia Hidrdulica e Saneamento. Universidade de Sdo Paulo. Sdo Carlos].

25. SINGER, P. C. (1994) Control of disinfection by-products in drinking water. J. Environ. Eng. 120 (1994)
727-744.

26. SYMONS, G. E. (2006). Water treatment through the ages. Journal AWWA. v.98, n 3. P.87-98. 2006.

27. TRUSSEL, R. R. (2006). Water treatment: the past 30 years. Journal AWWA. v.98, n 3. p.87-98. 2006.

28. VAHALA, R. (2002). Two-step granular activated carbon filtration in drinking water treatment. 81 p.
[Doctoral thesis. Department of Civil and Environmental Engineering. Helsinki University of
Technology (Espoo, Finland). Disponivel em http://lib.hut.fi/Diss/. Acessado em 19/10/2010, 10:30 h.

29. VIANNA, M. R. (1992). Hidraulica aplicada as estacGes de tratamento de agua. Belo Horizonte:
Instituto de Engenharia Aplicada, 1992. 344 p.

30. WORLD HEALTH ORGANIZATION. (2004) Guidelines for drinking-water quality: Recommendations. 4
ed. v. 1. Geneva: WHO, 515 p.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA.0022
Disciplina: Gestao de Recursos Hidricos Carga-Hordria: 60h (80/a)
Pré- . . . Numero de
Requisito(s): L lelesigie pllee s créditos: 4

EMENTA

A Necessidade da Gestdo dos Recursos Hidricos; Conceitos Basicos de Gestdo dos Recursos Hidricos;
Ciclo Hidrolégico; Ciclo Hidroquimico e a Qualidade da Agua; Agua Subterranea; Bacia Hidrografica;
Lagos; Varidveis hidroldgicas; Balan¢o Hidrico; Principios Orientadores da Gestao dos Recursos
Hidricos; Instrumentos da Gestdo dos Recursos Hidricos; Planejamento do Uso do Solo para a Prote¢do
dos Recursos Hidricos

PROGRAMA

Objetivos
e Compreender os diversos motivos que levam a escassez dos recursos hidricos e,
consequentemente, a necessidade de gestdo dos recursos hidricos;
e Conhecer os conceitos basicos relacionados a gestdo dos recursos hidricos;
e Conhecer e descrever o funcionamento dos principais sistemas hidrolégicos;
e Compreender e descrever os principios e instrumentos de Gestdao que auxiliam no uso racional dos
recursos hidricos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetdos)
1. A Necessidade da Gestao dos Recursos Hidricos: distribuicdao das dguas no mundo e os problemas de
escassez; demanda e disponibilidade hidrica no Brasil; interdisciplinaridade; pressGes sobre os recursos
hidricos.
2. Conceitos Basicos de Gestdo dos Recursos Hidricos: defini¢cdes da dgua; gestdo dos recursos
hidricos; politica dos recursos hidricos; planejamento dos recursos hidricos; gerenciamento de recursos
hidricos; sistema de gerenciamento dos recursos hidricos.
3. Ciclo Hidroldgico: peculiaridade dos recursos hidricos; introducgdo ao ciclo hidrolégico; descrigao
geral do ciclo hidrolégico em regiGes sedimentares porosas; ciclos hidroldgicos particulares.
4. Ciclo Hidroquimico e a Qualidade da Agua: codificagdo hidroquimica do ciclo hidrolégico;
alteragGes na qualidade natural da agua..
5. Agua Subterranea: porosidade; tipos de aquiferos e mapas de fluxo subterraneo.
6. Bacia Hidrografica: aspectos conceituais; bacias hidrograficas e bacias hidrogeoldgicas e escoamento
superficial.
7. Lagos: tipos de lagos; interacdo das dguas superficiais e subterraneas e bacia hidrografica e
hidrogeoldgica de lagos.
8. Variaveis hidrolégicas: precipitacGes; evaporac¢do; evapotranspiracao; infiltracdo e periodo de
retorno.
9. Balango Hidrico: equacao geral; equagdes particulares e conceitos sobre disponibilidade hidrica.
10. Principios Orientadores da Gestdo dos Recursos Hidricos: dgua como um bem publico; unidade
basica da gestdo dos recursos hidricos; usos multiplos; valor econ6mico da dgua e gestao
descentralizada e administrativa.
11. Instrumentos da Gestdo dos Recursos Hidricos: Planos de recursos hidricos; Enquadramento dos
corpos de agua; Outorga dos recursos hidricos; cobranca do uso de recursos hidricos e Sistema de
informacdes sobre recursos hidricos.
12. Planejamento do Uso do Solo para a Protecdo dos Recursos Hidricos: o meio ambiente e as suas
transformacdes; planos diretores municipais e 0 emprego das cartas de uso e ocupac¢ao do solo;
processos e problemas associados aos recursos hidricos e metodologia do IPT na elaboracdo de cartas
geotécnicas.
Procedimentos Metodologicos
e Aulas tedricas expositivas; Andlise critica de textos escolhidos; Trabalhos escritos; Seminarios;
Debates; Aulas externas; Pesquisa bibliografica; Pesquisa de campo.
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Recursos Didaticos
Projetor multimidia, quadro branco, videos, textos.
Avaliagao
Provas de aproveitamento; Trabalhos realizados em grupo e individual; Participa¢do nas discussdes
Bibliografia Basica
VILLELA, Swami Marcondes; MATTOS, Arthur.Hidrologia aplicada. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975.
245 p.il.
VIEGAS, Eduardo Coral.Gestao da agua e principios ambientais. Caxias do Sul, RS: Educs, 2008. 176
p.
GARCEZ, Lucas Nogueira; ALVAREZ, Guillermo Acosta.Hidrologia. 2. ed. rev. e atual. S3o Paulo:
Edgard Bliicher, 1988. 291 p. il.
FELICIDADE, Norma.Uso e gestdao dos recursos hidricos no Brasil: velhos e novos desafios para a
cidadania. 2. ed. Sdo Carlos, SP: RiMa, 2004. 238 p. il.
TUNDISI, José Galizia.Agua no século XXI: enfrentando a escassez. 2. ed. Sdo Paulo: RiMa, 2005.
251 p.il.
FEITOSA, F.A.C.... [et al.]. Hidrogeologia: conceitos e aplicacdes. 3a ed. Ver. E ampl. — Rio de
Janeiro: CPRM: LABHID, 2008. 812 p.
Bibliografia Complementar
BRANCO, Samuel Murgel.Agua: origem, uso e preserva¢do. S3o Paulo: Moderna, 1995. 71 p. il.
(Polémica).
MOTA, Suetbnio.Preservacao e conservagao de recursos hidricos. 2. ed. Rio de Janeiro: ABES,
1995. xii, 187 p.
CAMDESSUS, Michel.Agua: oito milhdes de mortos por ano : um escandalo mundial. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2005. 271 p.
Software(s) de Apoio:
e Software Acquanet
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0019
Disciplina: Sistemas de Esgotamento Sanitario Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- Planejamento Urbano e Ambiental, Polui¢do Numero de a
Requisito(s): |Ambiental | créditos:

EMENTA

Caracteristicas dos esgotos sanitarios. Tipos de sistemas de esgotamento sanitdrio. Unidades
constituintes dos sistemas de esgotamento sanitdrio. No¢des basicas sobre tratamento de esgotos

sanitario.

PROGRAMA

Objetivos

Descrever todas as unidades que compdem um sistema de esgotamento sanitario destacando seus
principais parametros de dimensionamento. Pré-dimensionar as unidades do sistema.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. INTRODUCAO

a. Caracteristicas dos esgotos

b. Importancia do sistema de esgotamento sanitario

c. Tipos de sistemas de esgotamento sanitario
2. SISTEMAS INDIVIDUAIS

a. Viaseca (privadas)

b. Via umida (tanques sépticos)

c. Saneamento ecoldgico

d. Aproveitamento dos residuos
3. SISTEMAS COLETIVOS

a. Tipos de sistemas (unitdrio, separador, misto)
Tipos de tragado (convencional, condominial)
Ramais Prediais: tubulagGes e acessdrios

Interceptores: tubulacGes e acessoérios
Emissarios: tubulacGes e acessoérios

. Estagdes Elevatdrias de esgotos

4. NOCOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

S o o0 T

Tratamento fisico, quimico e bioldgico

Tratamento preliminar, primario, secundario e terciario
Tratamento anaerdbio e aerébio

Tratamento de efluentes industriais

Uso controlado e esgotos tratados

ShoD Qo0 T o

Procedimentos Metodolégicos

Rede Coletora : coletores secundarios, coletores-tronco, pogos de visita
Métodos de dimensionamento de rede: convencional e condominial

Classificacdo em funcgdo do processo, da eficiéncia e da disponibilidade de oxigénio

® As aulas serdo expositivas, visitas técnicas, estudos de caso e analise de projetos

Recursos Didaticos
® Projetor de multimidia, quadro branco, filmes, internet

Avaliagao
® Avaliagles escritas, trabalhos, seminarios, projetos.

Bibliografia Basica

1. CASTRO, Alaor de Almeida.Manual de saneamento e prote¢do ambiental para os municipios:
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volume 2 : saneamento. Belo Horizonte: FEAM, 1996. 221 p. v. 2 il. ISBN 85-8266-02-3

2. VON SPERLING, Marcos.Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3. ed. Belo
Horizonte: UFMG, 2005. 452 p. v. 1 il. (Principios do tratamento biolégico de dguas residuarias).
ISBN 85-7041-114-6.

3. VON SPERLING, Marcos.Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1996.
211 p. v. 2il. (Principios do tratamento bioldgico de dguas residuarias). ISBN 85-85266-05-8

4. HAMMER, Mark J.; ALMEIDA, Sérgio A. S.Sistemas de abastecimento de agua e esgotos. Rio de
Janeiro: LTC, 1979. 563 p. il. ISBN 85-216-0007-0.

5. ANDRADE NETO, Cicero Onofre de.Sistemas simples para tratamento de esgotos sanitarios:
experiéncia brasileira. Rio de Janeiro: ABES, 1997. 300 p. il. ISBN 85-7022-123-1.

6. Lagoas de estabilizagdo e aeradas mecanicamente: novos conceitos. Jodao
Pessoa: Rolim Mendoncga, 1990. 388 p. ISBN 85-900009-1-5Jo3o.

7. CASTRO, Alaor de Almeida.Manual de saneamento e prote¢do ambiental para os municipios:
volume 2 : saneamento. Belo Horizonte: FEAM, 1996. 221 p. v. 2 il. ISBN 85-8266-02-3

Bibliografia Complementar

1. BRAGA, Benedito, HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo G L; et al.ntrodugdo a engenharia
ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005. 318 p. il. ISBN 85-7605-041-2.

2. FUNDACAO Nacional de Saude.Manual de saneamento. 4. ed. rev. Brasilia: FUNASA, 2006. 407 p. il.
ISBN 85-7346-045-8.

3. BARROS, Raphael T. de V.; CHERNICHARO, Carlos A L; HELLER, Léo; et al. Saneamento (Manual de
Saneamento e Protecdo Ambiental para os Municipios; vol. 2). Belo Horizonte: Escola de
Engenharia da UFMG (distr. Ed. FCO), 1995. 221p.

4. BASTOS, Rafael K X (coordenador) et al. Utilizacdo de Esgotos Tratados em Fertirrigacao,
Hidroponia e Piscicultura. Rio de Janeiro: ABES, RiMa, 2003. 267p. Disponivel no sitio do PROSAB.

5. CAMPOS, José R (Coordenador) et al. Tratamento de Esgotos Sanitarios por Processo Anaerdbio e
Disposi¢ao Controlada no Solo. Rio de Janeiro: ABES — PROSAB, 1999. 464 p. Disponivel no sitio do
PROSAB.

6. CHERNICHARO, C. A. L. (coordenador) et alli. Pés-Tratamento de Efluentes de Reatores
Anaerdbios. Belo Horizonte: Projeto PROSAB, 2001. 544p. Disponivel no sitio do PROSAB.

7. FLHORENCIO, L; BASTOS, R K X; AISSE, M M. (coordenedores) et al. Tratamento e utilizagdo de
esgotos sanitarios. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 427p. Disponivel no sitio do PROSAB.

8. SPERLING, M. Lagoas de estabilizacdo. Belo Horizonte: UFMG/DESA, 1996.

9. SPERLING, Marcos. Introdugdo a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos (Principios do
Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias; vol. 1). Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2005. 452p.

10. CHERNICHARO, Carlos Augusto de Lemos. Reatores anaerdbios. Belo Horizonte: UFMG, 1997. 245
p. il. (Principios do tratamento biolégico de aguas e residuos, 5). ISBN 85-7041-130-8.

11. Projeto e construgdo de redes de esgotos. Rio de Janeiro: ABES, 1987. 452 p. il.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0021
Disciplina: Poluicao Ambiental Il Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Poluigdo Ambiental | Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Fontes de poluicdo do solo. Degradagao do solo. Processos de transporte de contaminantes do solo.
Polui¢do do ar. Principais Fontes e problemas associados a polui¢cdo do ar.

PROGRAMA

Objetivos

e Abordar os efeitos da poluicdo no solo e no ar, discutindo principalmente causas, consequéncias.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. POLUICAO DO SOLO
e. Caracteristicas do solo de interesse ambiental
f. Transporte de poluente no solo
g. Fontes de polui¢do do solo
h. Degradacao do solo: Erosdo, saliniza¢do e acidificacdo
i. Padrdes de qualidade do solo (CONAMA 420/2009)
2. POLUICAO DO AR
a. Caracteristicas da atmosfera
Fontes de Polui¢cdo do Ar
Ar, atmosfera, clima e poluicao
Padrdes de Qualidade do ar
Danos a saude
Efeitos ambientais da poluicdo do ar: chuva acida, efeito estufa, ilhas de calor,
degradacdo da camada de 0z6nio, smog fotoquimico.
g. Conceitos basicos de dispersdo de poluentes atmosféricos

o Q0o

Procedimentos Metodolégicos

As aulas serdo expositivas, visitas técnicas e estudos de caso

Recursos Didaticos
Projetor de multimidia, quadro branco, filmes, internet

Avaliacao

AvaliacGes escritas, trabalhos, seminarios

Bibliografia Basica
BRAGA, Benedito et al. HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo G L; et al.Introdugdo a engenharia
ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005. 318 p. il. ISBN 85-7605-041-2.
MOTA, SuetoOnio.Introdugdo a engenharia ambiental. 4. ed. rev. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 388 p.
il. ISBN 85-7022-139-8.
LORA, Electo Eduardo Silva.Prevengao e controle da poluigao nos setores energético, industrial e
de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002. 481 p. il. ISBN 85-7193-066-X.
TOLENTINO, Mario; ROCHA-FILHO, Romeu C; SILVA, Roberto Ribeiro da.A atmosfera terrestre. 2.
ed. S3o Paulo: Moderna, 2008. 160 p. il. (Polémica). ISBN 85-16-04140-9.

Bibliografia Complementar
DERISIO, José Carlos.Introdugao ao controle de poluigdo ambiental. 3. ed. Sdo Paulo: Signus, 2007.
192 p. il. ISBN 978-85-87803-29-0.
BAIRD, Colin; RECIO, Maria Angeles Lobo; CARRERA, Luiz Carlos Marques.Quimica ambiental. 2. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2002. 622 p. il. ISBN 0-7167-3153-3.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Codigo: ESA.0039
Seaaflier Estrate'glas de Sustentabilidade para Organizagées SR 60h (80h/a)
Produtivas
Pre- .. Economia ambiental Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Normalizagdo; A Série I1ISO 14000; Compreensdo da ISO 14001; Politica Ambiental, Planejamento,
Implementacdo e Operacdo, Verificagdo e Analise do Sistema de Gestdao Ambiental estruturado na NBR
ABNT ISO 14001:2015.

PROGRAMA

Objetivos

® Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre os conceitos, a linguagem, os métodos e a utilidade

de um sistema de gestdo ambiental, considerado como uma estratégia para promover a
sustentabilidade em organizag¢es produtivas.

Dominar os elementos necessarios e caracteristicas para implementacdo de um sistema
de gestao ambiental estruturado na NBR ABNT ISO 14001:2015.

Mostrar o uso de auditorias internas em situagGes especificas para operacionalizacdo de um

sistema de gestao ambiental;

1. Insergdo do Conceito de Sustentabilidade no Processo de Planejamento Corporativo

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetdos)

1.1. Conceitos e Abordagens da Sustentabilidade em Organiza¢Ges Produtivas
1.2. Fatores indutores, Facilitadores e Barreiras para Sustentabilidade em OrganizacGes Produtivas
2. Gestdo de Stakeholders
2.1. Responsabilidade Social Corporativa
2.2. Normas Internacionais
2.3. Engajamento de Stakeholders
2.4. Balanco Social
2.5. Relatérios de Sustentabilidade
3. Ferramentas de Gestao Ambiental com Foco em Produtos
3.1. Andlise do Ciclo de Vida de Produtos
3.2. Pegada de Carbono
3.3. Pegada da Agua
3.4. Ecodesign
3.5. Rotulagem Ambiental
4. Ferramentas de Gestdao Ambiental com Foco em Processos e Servigos
4.1. Produgdo mais Limpa
4.2. Logistica Reversa
4.3. Economia Circular
4.4. Ecoeficiéncia
4.5. Eficiéncia Energética

Procedimentos Metodolagicos

e Aulas expositivas/dialogadas;

¢ Simulagdo de processos produtivos para insercdoo de praticas de sustentabilidade.

e Estudo de caso em empresas reais.

Recursos Didaticos

e Quadro branco, pincel e projetor de multimidia

Avaliacao

® Provas escritas
e Relatédrios de atividades individuais e em grupo
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e Relatério de estudo de caso em empresa real
Bibliografia Basica

AMARAL, S. P. Sustentabilidade ambiental, social e econdmica nas empresas: como entender, medir e
relatar. S3o Paulo: Tocalino, 2005.
BARBIERI, J.C. Gestao ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. Sdo Paulo, Saraiva,
2008.
DONAIRE, Denis. Gestdao ambiental na empresa. 2 ed. S3o Paulo: Atlas, 1999. 169 p.
GIANNETI, B. F. Ecologia Industrial: Conceitos, ferramentas e aplicag6es. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.
GLAVIC, Peter; LUKMAN, Rebeka. Review of sustainability terms and their definitions. Journal of Cleaner
Production, v. 15, p. 1875 — 1885, February 2007.
HART,; Stuart L; MILSTEIN, Mark B. Criando valor sustentavel. RAE Executivo, v. 3, n. 2, p. 65 — 79, mai./jul.
2004.
JUNIOR VILELA, Alcir. Modelos e ferramentas de gestdo ambiental: desafios e perspectiva para as
organizagdes. Sao Paulo: SENAC-SP, 2006.
NASCIMENTO, Luis Felipe. Gestao socioambiental estratégica. Porto Alegre: Bookman, 2008.
PIMENTA, Handson C. Dias. Curso de Gestdo ambiental. Editora do Livro técnico, 2012.
TENORIO, F. G. Responsabilidade social empresarial: teoria e praticas. Rio de Janeiro: FGV, 2004.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ENG.0017
Disciplina: Engenharia Economica Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pre- .. Economia Ambiental Nu,m.ero de 2
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introducdo a Engenharia Econémica, Método do Valor Presente Liquido, Método do Valor Uniforme
Liquido, Método da Taxa de Retorno, Método do Periodo de Recuperagdo, Modelos de Depreciagdo e
Exaustdo, Analise de Substituicdo de Equipamentos, Inflagdo e Estimativa de Custos, Analise de
Sensibilidade.

PROGRAMA

Objetivos
® Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre os conceitos, a linguagem, os métodos e a utilidade
da Engenharia Econ6mica, considerada como uma ferramenta para ajudar a avaliar, comparar e
decidir entre alternativas de investimento.
e Mostrar o uso da Engenharia EconGmica em situacdes especificas de selecdo de alternativas
econdmicas proprias a vida da empresa e a vida das pessoas.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
5. Introdugdo a Engenharia Econ6mica
5.1. Afuncdo financeira na empresa
5.2. As decisOes financeiras da empresa
5.3. A natureza da Engenharia Econ6mica
5.4. Diagrama de fluxo de caixa
5.5. Taxa nominal e taxa efetiva de juros em capitalizagdo composta
6. Método do Valor Presente Liquido
6.1. Tomada de decisdes de investimento
6.2. Taxa Minima Aceitavel (TMA) ou Taxa Minima de Atratividade
6.3. Natureza do Valor Presente Liquido
6.4. Calculo do Valor Presente Liquido
6.5. Selecdo da melhor alternativa pelo método do Valor Presente Liquido
7. Meétodo do Valor Uniforme Liquido
7.1. Natureza do Valor Uniforme Liquido
7.2. Calculo do Valor Uniforme Liquido
7.3. Selecdo da melhor alternativa pelo método do Valor Uniforme Liquido
8. Método da Taxa de Retorno
8.1. Natureza da Taxa de Retorno (Taxa Interna de Retorno)
8.2. Célculo da Taxa de Retorno pelo método do Valor Presente Liquido
8.3. Selec¢do da melhor alternativa pelo método da Taxa de Retorno
8.4. As “armadilhas” da Taxa de Retorno
9. Meétodo do Prazo de Recuperacgao (Payback)
9.1. Natureza do Prazo de Recuperagdo
9.2. Calculo do Prazo de Recuperacgao
9.3. Comparacgao de duas alternativas por vida de servico - Histograma
10. Modelos de Depreciagdo

10.1. Conceito de Depreciagao
10.2. Método de depreciacdo linear
10.3. Outros métodos de deprecia¢do
10.4. Depreciacdo real ou de mercado
10.5. Os efeitos da depreciacao
11. Analise de Substituicdo de Equipamentos
11.1. Natureza do problema de substituicao
11.2. Substituicdo de um equipamento por outro selecionado entre dois outros com vidas
Uteis iguais
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12.

13.

11.3. Substituicdo de um equipamento existente por outro

Inflagdo e Estimativa de Custos

12.1. indices de inflagdo

12.2. Taxa referencial de juros — Inflagdo e juros

12.3. Calculo do Valor Presente considerando a inflagdo
12.4. Estimativa de custos

Andlise de Sensibilidade

13.1. O enfoque da Analise de Sensibilidade

13.2. Determinacado da sensibilidade das alternativas
13.3. Sensibilidade de uma alternativa

13.4. Sensibilidade de varias alternativas

Procedimentos Metodologicos

Aulas expositivas/dialogadas;
Listas de exercicios;
Avaliacdo econOGmica de projetos;
Simula¢do de processos; e
Estudo de caso em empresas reais.

Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projetor de multimidia

Avaliagao

Provas escritas
Relatérios de atividades individuais e em grupo
Relatério de estudo de caso em empresa real

Bibliografia Basica

GITMAN, L. J. Principios de Administracdo Financeira. Sdo Paulo; Pearson; 102 edig¢do, 2010.

NEWNAN, D. G.; LAVELLE, J. P. Fundamentos de Engenharia Economica. Sdo Paulo; LTC; 12 edicdo,

2000.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0027
Disciplina: Sistemas de Drenagem Urbana Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Gestdo de Recursos Hiricos Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes a compreensdo dos sistemas de micro e
macrodrenagem e a terminologia dos seus componentes, ao dimensionamento dos elementos
constituintes da micro e macrodrenagem, a identificacdo dos elementos constituintes do sistema de
drenagem urbana, conhecimento de técnicas de execugdo de sistemas de micro e macrodrenagem e ao
conhecimento da legislagao e das institui¢Ges ligadas ao controle dos impactos associados a drenagem
urbana.

PROGRAMA

Objetivos

Desenvolver habilidades e competéncias para permitir que o profissional elabore projetos, execute a
instalacdo, operacdao e manutencao sistemas de micro e macrodrenagem urbana.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

= |ntroducdo a problematica da drenagem urbana
= Gestdo Integrada das aguas urbanas
= Medidas de controle das inundagdes
= Elementos de microdrenagem
= Defluvio superficial direto
= Dimensionamento de sargetas
= Dimensionamento de bocas coletoras
= Dimensionamento de galerias, planilhas de calculo
= Projeto de microdrenagem
= Bueiros
= Macrodrenagem
= Planos de Drenagem Urbana
Procedimentos Metodoldgicos

° Aulas tedrica/expositivas/dialogadas;
° Aulas de campo/visitas técnicas;
. Atividades praticas supervisionadas.
Recursos Didaticos
. Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, apresentacdo de videos técnicos.
Avaliacao
° Provas escritas.
. Atividades individuais e em grupo.
. Relatérios.
. Seminarios.

Bibliografia Basica

BOTELHO, M. H. C. Engenharia das Aguas de Chuvas nas cidades. S3o Paulo, Edgard Blucher Ltda. 1995.
Carlos E. M. Tucci (org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdao (Volume 4). 12 Ed. Porto Alegre: Ed. Da
Universidade, 1993.
VILLELA, Swami Marcondes; MATTOS, Arthur.Hidrologia aplicada. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975. 245 p. il.

Bibliografia Complementar
CASTRO,A. de A. et al. Manual de Saneamento e Prote¢do Ambiental para os Municipios. Volume 2. Belo
Horizonte, Ed. UFMG. 1995.QUEIROZ, R. C. Geologia e Geotecnia Basica para a Engenharia Civil. Sdo Carlos,
SP: RiMa, 2009. 392 p. ISBN 9788576561521.
VIEGAS, Eduardo Coral.Gestao da agua e principios ambientais. Caxias do Sul, RS: Educs, 2008. 176 p.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0059
Disciplina: Tratamento de Aguas Residudrias Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Sistemas de Esgotamento Sanitdrio Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Caracterizagdo das aguas residudrias domésticas e industriais. Niveis de tratamento. Condi¢bes de
langamento. Saneamento de baixo custo. Tratamento preliminar. Tratamento primario. Tratamentos
bioldgicos de dguas residuarias. Tratamento de lodo. Oxidacdo. Processos oxidativos avancados.
Processos de separagdo por membranas. Biorreatores por membranas. Remogao de

nutrientes.

PROGRAMA

Objetivos
e Conhecer os conceitos basicos relacionados ao tratamento dos efluentes domésticos;
® Conhecer as principais técnicas e os conceitos associados ao tratamento de efluentes industriais.
¢ |dentificar a influéncia de fatores técnicos, ambientais e econ6micos no planejamento, operacao e
manutencdo de ETE;
e Aplicar o conhecimento adquirido na proposicdao de processos e tecnologias de sistemas
sustentaveis de tratamento de efluentes.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
3. Alternativas para tratamento de 4guas residuarias.

4. Caracterizacdo de aguas residuarias.

5. Transferéncia de oxigénio.

6. Processos bioldgicos para tratamento de aguas residudrias: Processos aerdbios, anaerdbio s e
combinados.

7. Processos quimicos e fisico-quimicos para tratamento de dguas residuarias. Desinfeccdo de
aguas residudrias.

8. Tratamento e disposicdo de lodos gerados em esta¢des de tratamento de dguas residuarias.

9. Caracterizacdo e tratamento de efluentes industriais

Procedimentos Metodolégicos
e Aulas tedricas expositivas; Andlise critica de textos escolhidos; Trabalhos escritos; Seminarios;
Debates; Aulas externas; Pesquisa bibliografica; Pesquisa de campo.
Recursos Didaticos
® Projetor multimidia, quadro branco, videos, textos.
Avaliagao
® Provas de aproveitamento; Trabalhos realizados em grupo e individual; Participa¢do nas discussdes
Bibliografia Basica
CHERNICHARO, C. A. L. Reatores anaerdbios. 2ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia
Ambiental: UFMG, 2007.
JORDAO, E.P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 4ed. Rio de Janeiro: ABES, 2005.
NUNES, J. A. Tratamento fisico-quimico de aguas residudrias industriais. 6ed. Rio de Janeiro: ABES,
2012.
NUVOVALDO, A. et al. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2003.
Bibliografia Complementar
CHERNICHARO, C. A. L. Pés-tratamento de efluentes de reatores anaerdbios.
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Rio de Janeiro: PROSAB 2, 2001.
METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatment disposal and reuse. 4ed. New York: McGraw

Hill, 2004.
VAN HAANDEL, A C.; LETTINGA, G. Tratamento anaerdbio de esgotos: um manual para regides de

clima quente. Campina Grande: Epgraf, 1994.
VAN HAANDEL, A. C.; MARAIS, G. O comportamento do sistema de lodo ativado: teoria e aplicagdes

para projetos e operagao. Campina Grande: UFPB, 1999.
VON SPERLING, M. Lodos ativados: principios do tratamento biolégico de aguas residuarias; v4.

Belo Horizonte: UFMG, 2002.

Software(s) de Apoio:
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0024
Disciplina: Gestao e Controle de Emissdes Atmosféricas Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Poluigdo Ambiental Il Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Conceitos bdsicos associados ao gerenciamento e controle da poluicdo atmosférica em ambientes
externos e internos, conhecimento de metodologias e equipamentos para o controle da poluicdo
atmosférica, conceitos e legislagdo associada ao tema.

PROGRAMA

Objetivos
® Conhecer os processos associados a poluicao atmosférica, quantificar e controlar as emissdes de
poluentes atmosféricos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Introducdo ao gerenciamento e controle da poluicdo atmosférica;

2. Composicao da atmosfera;

3. Classificacdo dos poluentes atmosféricos;

4. Fontes de poluicdo atmosférica;

5. Historico da poluicdo atmosférica;

6. Impactos econdmicos, sociais e ambientais da poluicdo atmosférica;
7. Padrdes da qualidade do ar;

8. indice da qualidade do ar;

9. Padrdes de emissGes de poluentes atmosféricos;

10. Metodologias e equipamentos de monitoramento da qualidade do ar;
11. Quimica da atmosfera;

12. Meteorologia e dispersdo de poluentes atmosféricos;

13. Poluicdo atmosférica nos processos industriais;

14. Metodologias e equipamentos de controle da poluicdo atmosférica;
15. Polui¢do e qualidade do ar interno.

Procedimentos Metodolégicos
As aulas serdo expositivas dialogadas, estimulando a participa¢do e o senso critico dos alunos. Serdo
apresentadas metodologias e equipamentos de monitoramento, quantificagao e controle da poluicdo
atmosférica. Estudos de casos serdo aplicados no intuito de trazer situagGes praticas. A utilizacdo de
programas computacionais servird como ferramenta importante na fixagcdo do aprendizado e no
estimulo a construc¢do do conhecimento por parte do aluno. Durante a disciplinas serao feitas visitas
técnicas a empresas e instituicdes que utilizam processos, metodologias e equipamentos de
monitoramento e controle da poluicdo atmosférica.
Recursos Didaticos
® Projetor de multimidia, quadro branco, filmes, programas computacionais, GPS.
Avaliacao
e A avaliacdo é continua e leva em conta a frequéncia do aluno nas aulas que sdo expositivas
interacionais associadas a atividades praticas, participacdo nas atividades propostas e avaliacdo
escrita.
Bibliografia Basica
1. BAIRD, C. (2002). Quimica Ambiental. Segunda Edicdo. Porto Alegre: Bookman.
2. BBRAGA, B. [org.] Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. 2.
ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. 318 p. il. ISBN 85-7605-041-2.
3. MOTA, SuetoOnio.Introdugdo a engenharia ambiental. 4. ed. rev. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 388 p.
il. ISBN 85-7022-139-8.
4. LORA, Electo Eduardo Silva.Prevengao e controle da polui¢do nos setores energético, industrial e
de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002. 481 p. il. ISBN 85-7193-066-X.
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Bibliografia Complementar

1. LISBOA, H. M. Controle da Poluicao Atmosférica. ENS/UFSC
<http://www.lcqar.ufsc.br/aula_livro.php> . Acessado em 12-03-2012.1.

2. AVIS, M.L,; CORNWELL, D.A. (1998). Introduction to environmental engineering. 3rd edition.
Sigapore: McGraw-Hill.

3. EPA (2005). Basic air pollution Meteorology. Self Instructional Manual, APTI Course Sl: 409.
Disponivel em:www.epa.gov/apti_

Software(s) de Apoio:

Industrial Waste Air Model — IWAIR

Indoor Air Quality Modeling — IQAX

Risk Assessment and Modeling - Human Exposure Model (HEM)
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0026
Disciplina: Gestao de Residuos Sdlidos Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Poluigdo Ambiental Il Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Caracterizagdo dos residuos solidos urbanos. A problematica da gerac¢do de residuos. Politica Nacional de
Residuos Sdélidos. Gerenciamento integrado e sustentavel dos residuos sdlidos. Proje¢ao das quantidades
de residuos sélidos urbanos. Metodologias e técnicas de minimizagao, reutilizacdo e reciclagem dos
residuos. Limpeza de logradouros, acondicionamento, coleta e transporte. Dimensionamento da coleta
regular. Residuos especiais. Disposicao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e
recuperagao de areas contaminadas. Planos de gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer os diversos tipos de residuos, classificacdo, problematica ambiental, legislacdo, modelos de
gestdo e desafios tecnoldgicos e de gerenciamento dos residuos nos municipios e nas empresas;

e Compreender a estrutura, organizacao, planejamento, monitoramento e fiscalizagao do sistema de
limpeza publica;

® Entender os aspectos técnicos das etapas de acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final dos residuos sélidos urbanos;

e Exercitar o conteldo tedrico em atividades praticas na area de residuos (municipio e/ou empresas).

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

8. Caracterizagdo dos residuos solidos urbanos
8.1. Definicdo de residuos e rejeitos.

8.2. Origem e composicdo dos residuos sdlidos.
8.3. Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

8.4. Classificagcdo dos residuos soélidos.
9. A problematica da geracdo de residuos
9.1. Aspectos ambientais, sanitarios, econémicos, sociais, culturais e politicos.

9.2. Problemas ambientais e de salude publica.

10. Politica Nacional de Residuos Sdlidos
10.1. Antecedentes normativos.
10.2. Objetivos, principios, instrumentos, diretrizes, prazos, metas e acées.
10.3. Avancos, entraves e desafios.

11. Gerenciamento integrado e sustentavel dos residuos sdlidos

11.1. Modelos de gestao e gerenciamento.
11.2. Inventario de residuos.

11.3. Planos municipais de gestdo integrada.
11.4. Consdrcios intermunicipais.

12. Projecdo das quantidades de residuos sélidos urbanos
12.1. Métodos de avalia¢cdo do crescimento populacional.
12.2. Métodos de avalia¢do para periodos curtos.

12.3. Métodos de avaliagdo para periodos longos.

13. Metodologias e técnicas de minimizacao, reutilizacdo e reciclagem dos residuos
13.1. Coleta seletiva: definicdo e amparo legal.

13.2. Beneficios ambientais, econdOmicos e sociais da coleta seletiva.
13.3. Projeto e implantagdo de programas de coleta seletiva.

13.4. Caracterizagao dos principais tipos de residuos e especificidades acerca da reciclagem (plastico,
papel, vidro, metal e material organico).

13.5. Estudos de caso sobre programas de coleta seletiva em empresas e/ou municipios.
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14.

15.

16.

17.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.

22.

Limpeza de logradouros, acondicionamento, coleta e transporte
14.1. Servicos de varri¢do, capinacdo/rocagem e servicos diversos.
14.2. Tipos de acondicionadores, caracteristicas técnicas, vantagens e desvantagens.
14.3. Tipos de coleta regular e seu dimensionamento.
Residuos especiais
15.1. Residuos do Servico de Saude (RSS)
15.2. Residuos de Construcdo e Demoli¢ao (RCD)
15.3. Residuos Industriais (RI)
Modelos Tecnoldgicos para Tratamento e Disposicao final ambientalmente adequada de residuos e
rejeitos
Planos de gerenciamento integrado de residuos solidos
17.1. Roteiro para elaboracdo de um plano municipal de gerenciamento (PMGIRS).
17.2. Plano simplificado (até 20.000hab).

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas tedrica/expositivas/dialogadas;
Aulas de campo/visitas técnicas;
Atividades praticas supervisionadas.

Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, apresentacdo de videos técnicos.

Avaliacao

Provas escritas.
Atividades individuais e em grupo.
Relatérios.
Seminarios.

Bibliografia Basica

BARROS, R. M. Tratado sobre Residuos Sélidos: Gestdo, Uso e Sustentabilidade. — Rio de Janeiro:
Interciéncia; Minas Gerais: Acta, 2012.

BARROS, R. T. V. Elementos de Gestdo de Residuos Sdlidos. Belo Horizonte: Tessitura, 2012.
Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE). Guia de Coleta Seletiva. S3do Paulo. 2014. 30p.
JARDIM, A. YOSHIDA, C. Y. M.; MACHADO FILHO, J. V. Politica nacional, gestao e gerenciamento de
residuos sdlidos. Col. Ambiental. MANOLE, 2012. 732p.

LIMA, J. D. Gestao de residuos sélidos urbanos no Brasil. Jodo Pessoa: 2001. 267p.

LEME, P. S. ;MARTINS, J. L. G. ; BRANDAO, D. Guia Pratica para minimizag¢do e gerenciamento de
residuos — USP S3o Carlos / Sao Carlos : usp Recicla; eesc-usp; ccsc-usp; sga-usp, 2012. 80 p.
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Guia para Elaborag3do dos Planos de Gestdo de Residuos Sélidos.
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano - SRHU/MMA. Brasilia, 2011. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/estruturas/srhu_urbano/ arquivos/guia elaborao plano de

gesto de residuos rev _29nov11 125.pdf

VESILIND, P. A.; MORGAN S. M. Introdug¢do a Engenharia Ambiental. —-S3o Paulo: Cengage Learning,
2011.

Bibliografia Complementar

Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10.004. 2° ed. Sdo Paulo: ABNT, 2004.

Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT - NBR 10.005:2004: Procedimento para obtengdo
de extrato lixiviado de residuos sélidos.

Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT - NBR 10.006:2004: Procedimento para obtencado
de extrato solubilizado de residuos sélidos.

Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas — ABNT - NBR 10.007:2004: Amostragem de Residuos
Sélidos

BARBOSA, R. P.; IBRAHIN, F.l. D. Residuos sélidos: Impactos, Manejo e Gestdao Ambiental. 12. Ed. S3o
Paulo: Erica, 2014.

BARTHOLOMEU, D. B.; CAIXETA FILHO, J.V. (Org). Logistica Ambiental de Residuos Sélidos. Sdo Paulo,
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10.

11.

SP: Atlas, 2011

CONTO, S. M. de. Gestao de Residuos em Universidades. 1. ed. ABES, 2010. 319 p. ISBN:
9788570615985

GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. da (Org.). Impactos Ambientais Urbanos no Brasil. 6.ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2010. 416 p. ISBN 9788528608021.

LIMA, R. S. Residuos Sdlidos Domiciliares: Um Programa de Coleta Seletiva com Inclusdo Social.
Brasilia: Ministério das Cidades, 2007 70 p.

PHILIPPI JUNIOR, A.; ROMERO, M. de A.; BRUNA, G. C. (Ed.) Curso de Gestdo Ambiental. In. Cap. 5 —
Controle ambiental de residuos. Sdo Paulo, SP: Manole, 2004. p. 155-211 (Cole¢do ambiental; 1) ISBN
8520420559.

QUEIROZ, R. C. Geologia e Geotecnia Basica para a Engenharia Civil. Sdo Carlos, SP: RiMa, 2009. 392 p.
ISBN 9788576561521.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0025
Disciplina: Estudos de Impacto Ambiental Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Poluigdo Ambiental Il Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Avaliagdo de Impacto Ambiental. Estudos de Impacto Ambiental. Relatdrio de Impacto Ambiental.
Procedimentos de Licenciamento Ambiental. Relatdrio de controle ambiental. Relatério de Impacto de
Vizinhanca e Relatério de Avaliagdo Ambiental.

PROGRAMA

Objetivos

Proporcionar ferramentas de Gestdo de Recursos Naturais para Avaliacdo de Aspectos e Impactos
Ambientais e delineamento dos procedimentos de licenciamento ambiental com a finalidade de
proporcionar ao aluno formacdo que o capacite a coordenac¢do de equipe multidisciplinar para a
realizacdo de Estudos Ambientais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
INTRODUCAO
HISTORICO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA - NO BRASIL
O ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA/RIMA
3.1 Conceito
3.2 Objetivo
3.3 Elaboracdo
3.4 Independéncia da Equipe
3.5 Responsabilidade do empreendedor e da equipe
3.6 Custeio
3.7 Diretrizes Gerais
3.8 Conteldo minimo do EIA
3.9 Conteudo minimo do RIMA
3.10 Publicidade e audiéncia publica
3.11 Importancia e critica do EIA
3.12 Conceitos equivocados sobre o EIA
ESTUDOS DE CASOS — EIA/RIMA
LICENCIAMENTO AMBIENTAL
5.1 Conceitos
ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
COMPETENCIAS PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL
7.1 O licenciamento federal
7.2 O licenciamento estadual
7.3 0 licenciamento municipal
O LICENCIAMENTO AMBIENTAL
8.1 Tipos de licengas
8.2 Instrumentos do licenciamento ambiental
8.3 Prazos de validade das licengas
8.4 Publicidade do licenciamento ambiental
PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

. ESTUDOS DE CASOS — LICENCIAMENTOS

. O RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL — RCA

. O RELATORIO DE IMPACTO DE VIZINHANGA — RIV
. O RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL — RAA

Procedimentos Metodologicos

Aulas tedricas expositivas; Analise critica de textos escolhidos; Trabalhos escritos; Seminarios; Debates;
Aulas externas; Pesquisa bibliografica; Pesquisa de campo.
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Recursos Didaticos

Projetor de multimidia, quadro branco, filmes, mapas, estudos ambientais, peridédicos.

Avaliacao

Avaliagdo individual; Trabalhos realizados em grupo e individual; Participagdo nas discussdes.

1.

E

Bibliografia Basica
MACHADO, Paulo Affonso Leme; MACHADO, Paulo Affonso Leme.Direito ambiental brasileiro. 13.
ed. rev. ampl. e atual. S3o Paulo, SP: Malheiros Editores, 2005. 1092 p. ISBN 85-7420-0635-0.
MILARE, Edis.Direito do ambiente. 4. ed. rev. atual. e ampl. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2005.
1119 p. ISBN 85-203-2691-9.
SANCHEZ, Luis Enrique.Avaliagao de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2006. 495 p. il. ISBN 85-86238-59-7.
DIAS, Marilza do Carmo Oliveira; BANCO DO NORDESTE.Manual de impactos ambientais:
orientacBes basicas sobre aspectos ambientais de atividades produtivas. Fortaleza: Banco do
Nordeste, 1999. 297 p. il.
PEGADO, Erika Aradjo da Cunha; SILVA, Valdenildo Pedro da.Licenciamento ambiental onshore:
limites e otimizagdo. Natal: IFRN, 2009. 220 p. il. ISBN 978-85-89571-49-4.
SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos.Avaliagdo ambiental de processos industriais. Ouro Preto:
ETFOP, 2002. 177 p. il. ISBN 85-86473-04-9
FOGLIATTI, Maria Cristina; FILIPPO, Sandro; GOUDARD, Beatriz.Avaliagdo de impactos ambientais:
aplicacdo aos sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 249 p. il. ISBN 85-7193-
108-9
Bibliografia Complementar
IDEMA — Instituto de Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte.
Manual de Licenciamento Ambiental. 22 em. Natal: Idema, 2005.
http://www.rn.gov.br/secretarias/idema
MANUAL de avaliacdo de impactos ambientais — MAIA. 32 ed. Suplemento. — Curitiba:
SEMA/IAP/GTZ, 1999.
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente — Resolugdes.
http://www.mma.gov.br/port/conama/legi.cfm
TOMASI, Luiz Roberto. Estudo de Impacto Ambiental. — 12 ed. — Sao Paulo: CETESB: Terragraph
Artes e Informatica, 1993, 354p._
Software(s) de Apoio:
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0023
Disciplina: Sistema de Gestdao Ambiental Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- Estratégias de sustentabilidade para organizagdes Nimero de a
Requisito(s): |produtivas, Engenharia Econdmica créditos:

EMENTA

Normalizagdo; A Série I1ISO 14000; Compreensdo da ISO 14001; Politica Ambiental, Planejamento,
Implementacdo e Operacdo, Verificagdo e Analise do Sistema de Gestdao Ambiental estruturado na NBR
ABNT ISO 14001:2015.

PROGRAMA

Objetivos

® Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre os conceitos, a linguagem, os métodos e a utilidade

de um sistema de gestdo ambiental, considerado como uma estratégia para promover a
sustentabilidade em organizag¢es produtivas.

Dominar os elementos necessarios e caracteristicas para implementacdo de um sistema
de gestao ambiental estruturado na NBR ABNT ISO 14001:2015.

Mostrar o uso de auditorias internas em situa¢Ges especificas para operacionalizacdo de um

sistema de gestao ambiental;

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Normalizagdo

1.1.
1.2.
1.3.

Normas técnicas
Processo de normalizagdo
Série 1SO 14000

2. ABNT NBRISO 14001
Defini¢Ges e Caracteristicas de um Sistema de Gestdo Ambiental

2.1
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.

Estudos de Caso — Beneficios e Particularidades
Ciclo PDCA
Termos e definicdes

Estrutura organizacional para Sistema de Gestao Ambiental

3. Contexto da Organizacao

3.1
3.2.

3.3. Determinacgao do Escopo do Sistema de Gestao Ambiental

Entendendo a Organizacdo e seu Contexto
Necessidades e Expectativas dos Stakeholders

4. Politica ambiental

4.1.
4.2.
4.3.

Lideranca e Comprometimento
Elaboracdo da Politica ambiental
Papéis, Responsabilidades e Autoridades Organizacionais

5. Planejamento de um Sistema de Gestdo Ambiental

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Aspectos Ambientais
Requisitos Legais
Objetivos Ambientais
Planejamento de A¢oes

6. Apoio

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Recursos

Competéncia
Conscientizagao
Comunicagao

Informacao Documentada

7. Operagao

7.1.
7.2.

Planejamento e Controle Operacionais
Preparacdo e Resposta a Emergéncias

8. Avaliacdao de Desempenho
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8.1. Introdugdo ao Uso de Indicadores Ambientais

8.2. Monitoramento, Medigdo, Andlise e Avaliagcdo

8.3. Avaliagdo de Conformidade

8.4. Auditoria Interna
9. Melhoria

9.1. Nao Conformidade e A¢do Corretiva

9.2. Melhoria Continua

Procedimentos Metodolagicos
e Aulas expositivas/dialogadas;
e Simulacdo de auditorias internas para implementacaoo de um Sistema de Gestao Ambiental;
® Elaboragdo de Documentos Exigidos para um Sistema de Gestdao Ambiental;
e Estudo de caso em empresas reais.
Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel e projetor de multimidia
Avaliagao
® Provas escritas
e Relatédrios de atividades individuais e em grupo
e Relatério de estudo de caso em empresa real
Bibliografia Basica

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR ISO 14001:2015 — Sistema de gestao
ambiental — requisitos com orientagdes para uso. Rio de Janeiro: ABNT, 2015.

ASSUMPCAO, Luiz Fernando Joly. Sistema de gestdo ambiental manual pratico para implementagio
de SGA e certifica¢do 1SO 14.001/2004. 3. ed. rev. e atual. Curitiba: Jurua, 2011.

BARBIERI, José Carlos. Gestao ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. 2 ed. S3o
Paulo: Saraiva, 2008. 382 p. ISBN: 978-85-02-06448-5.

JUNIOR VILELA, Alcir. Modelos e ferramentas de gestdo ambiental: desafios e perspectiva para as
organizagdes. Sao Paulo: SENAC-SP, 2006.

PIMENTA, Handson C. Dias. Curso de Gestdao ambiental. Editora do Livro técnico, 2012.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistemas de gestdo ambiental (ISO 14001) e satide e seguranga
ocupacional (OHSAS 18001): vantagens da implantagdo integrada. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0028
Disciplina: Projeto de Sistemas de Abastecimento de Agua Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Tratamento de Aguas para Abastecimento Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes a elaboracdo de projetos de abastecimento de
agua com dominio dos conceitos e da terminologia, elaboracdo de pecas graficas e orcamentos .

PROGRAMA

Objetivos

Desenvolver habilidades e competéncias para permitir que o profissional elabore projetos executivos
associados a sistemas de abastecimento de agua.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

. Estudo da concepgdo de projetos de sistemas abastecimento de agua
= Levantamento dos critérios de projeto para sistemas de abastecimento de agua
= Execucao do dimensionamento
= Apresentacdo grafica do projeto
. Orgamento de sistemas de abastecimento de agua
. Apresentacdo do projeto executivo
Procedimentos Metodoldgicos
° Aulas tedrica/expositivas
. Atividades praticas supervisionadas.
Recursos Didaticos
. Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, apresentacdo de videos técnicos.
Avaliagao
. Provas escritas.
. Atividades individuais e em grupo.
. Relatdrios técnicos

Bibliografia Basica
FERNANDEZ, M. F.; ARAUJO, R. (coord.); ITO, A. E. (1998). Manual de Hidrdulica Azevedo Netto. 8 ed.
Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda. 1998, 670 p.
HELLER, L.; PADUA, V. L. (org.). (2006). Abastecimento de dgua para consumo humano. Belo Horizonte:
Ed. UFMG. 859 p.
TSUTIYA, M. T. (2006). Abastecimento de 4gua. 3 ed. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia
Hidraulica e Saneamento, Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo.
Bibliografia Complementar
BRASIL. Fundag¢do Nacional de Saude. OrientagOes técnicas para apresentacdo de projetos de sistemas de
abastecimento de 4gua. 3. ed. Brasilia: FUNASA, 2004. 24 p.
DACACH, N. G. (1984). Sistemas urbanos de agua. Rio de Janeiro: Guanabara Dois.
GOMIES, H. P. (2004). Sistemas de abastecimento de agua — dimensionamento econémico e operagdo de
redes e elevatdrias. 2 ed. Jodo Pessoa: Universitaria UFPB. 2004, 242 p.
GOMIES, H. P., GARCIA, R. P., REY, P. L. I. (2007). Abastecimento de dgua — O estado da arte e técnicas
avancadas. Jodo Pessoa:
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cddigo: ESA .0029
Disciplina: Projeto de Sistemas de Esgotamento Sanitario Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Tratamento de Aguas Residudrias Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes a elaboragdo de projetos de sistemas de
esgotamento sanitario com dominio dos conceitos e da terminologia, elaboracdo de pecas graficas e
orgcamentos.

PROGRAMA

Objetivos

Desenvolver habilidades e competéncias para permitir que o profissional elabore projetos executivos
associados a sistemas de esgotamento sanitario.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Estudo da concepgdo de projetos de sistemas de esgotamento
Levantamento dos critérios de projeto para sistemas de esgotamento
Execucdo do dimensionamento
Apresentacado grafica do projeto
Orgamento de sistemas de esgotamento
Apresentacdo do projeto executivo
Procedimentos Metodoldgicos
Aulas tedrica/expositivas
Atividades praticas supervisionadas.
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, apresentacdo de videos técnicos.
Avaliacao
Provas escritas.
Atividades individuais e em grupo.
Relatdrios técnicos

Bibliografia Basica

CASTRO, Alaor de Almeida.Manual de saneamento e prote¢ao ambiental para os municipios: volume
2 : saneamento. Belo Horizonte: FEAM, 1996. 221 p. v. 2 il. ISBN 85-8266-02-3
VON SPERLING, Marcos.Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3. ed. Belo
Horizonte: UFMG, 2005. 452 p. v. 1 il. (Principios do tratamento bioldgico de aguas residudrias). ISBN
85-7041-114-6.
VON SPERLING, Marcos.Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo Horizonte: UFMG, 1996.
211 p. v. 2il. (Principios do tratamento bioldgico de dguas residuarias). ISBN 85-85266-05-8
HAMMER, Mark J.; ALMEIDA, Sérgio A. S.Sistemas de abastecimento de agua e esgotos. Rio de Janeiro:
LTC, 1979. 563 p. il. ISBN 85-216-0007-0.
ANDRADE NETO, Cicero Onofre de.Sistemas simples para tratamento de esgotos sanitdrios:
experiéncia brasileira. Rio de Janeiro: ABES, 1997. 300 p. il. ISBN 85-7022-123-1.

Lagoas de estabilizacdo e aeradas mecanicamente: novos conceitos. Jodo Pessoa:
Rolim Mendonga, 1990. 388 p. ISBN 85-900009-1-5Jo3o0.
CASTRO, Alaor de Almeida.Manual de saneamento e prote¢do ambiental para os municipios: volume 2 :
saneamento. Belo Horizonte: FEAM, 1996. 221 p. v. 2 il. ISBN 85-8266-02-3

Bibliografia Complementar
BRAGA, Benedito, HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo G L; et al.Introdugdo a engenharia ambiental: o
desafio do desenvolvimento sustentdvel. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. 318 p. il. ISBN
85-7605-041-2.
FUNDACAO Nacional de Satide.Manual de saneamento. 4. ed. rev. Brasilia: FUNASA, 2006. 407 p. il.
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10-

11-

ISBN 85-7346-045-8.

BARROS, Raphael T. de V.; CHERNICHARO, Carlos A L; HELLER, Léo; et al. Saneamento (Manual de
Saneamento e Protecdao Ambiental para os Municipios; vol. 2). Belo Horizonte: Escola de Engenharia da
UFMG (distr. Ed. FCO), 1995. 221p.

BASTOS, Rafael K X (coordenador) et al. Utilizagcdo de Esgotos Tratados em Fertirrigagao, Hidroponia e
Piscicultura. Rio de Janeiro: ABES, RiMa, 2003. 267p. Disponivel no sitio do PROSAB.

CAMPQS, José R (Coordenador) et al. Tratamento de Esgotos Sanitarios por Processo Anaerdbio e
Disposi¢do Controlada no Solo. Rio de Janeiro: ABES — PROSAB, 1999. 464 p. Disponivel no sitio do
PROSAB.

CHERNICHARO, C. A. L. (coordenador) et alli. Pés-Tratamento de Efluentes de Reatores Anaerdbios.
Belo Horizonte: Projeto PROSAB, 2001. 544p. Disponivel no sitio do PROSAB.

FLHORENCIO, L; BASTOS, R K X; AISSE, M M. (coordenedores) et al. Tratamento e utilizacdo de esgotos
sanitarios. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 427p. Disponivel no sitio do PROSAB.

SPERLING, M. Lagoas de estabiliza¢do. Belo Horizonte: UFMG/DESA, 1996.

SPERLING, Marcos. Introducdo a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos (Principios do
Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias; vol. 1). Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2005. 452p.
CHERNICHARO, Carlos Augusto de Lemos. Reatores anaerdbios. Belo Horizonte: UFMG, 1997. 245 p. il.
(Principios do tratamento bioldgico de dguas e residuos, 5). ISBN 85-7041-130-8.

Projeto e construcdo de redes de esgotos. Rio de Janeiro: ABES, 1987. 452 p. il.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0011
Disciplina: Administracdao, Empreendedorismo e Inovagao Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Sistema de Gestdao Ambiental Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Implantacdo de novas estratégias corporativas administrativas e de negdcios, reconhecendo as
competéncias nas quais se pretende construir a vantagem competitiva e diferencial de inovacdo. Inclui
a realizagdo da analise de ambiente e concorréncia, o suporte a decisdo estratégica e a gestdo de sua
implantacdo. Mensurar e adotar, em atividade profissional, estratégias empresariais inovadoras
compativeis com a organizacdo. Identificar tendéncias do mercado e modelos de negdcios inovadores
de carater estratégico.

PROGRAMA

Objetivos
® Conhecer os conceitos voltados para administracdo empresarial, empreendedorismo e inovacao.
e Estudar as ferramentas de estratégias organizacionais.
® Analisar modelo de negdcios inovadores.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
* Novas estratégias corporativas e administrativas.
® Vantagem competitiva e diferencial de inovagao
¢ Andlise de ambiente e concorréncia
® Processo decisoério e estratégia organizacional
e Estratégias e modelos de negdcios inovadores
Procedimentos Metodolagicos
¢ Aulas expositivas e dialogadas;
¢ Estudos de casos.
Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel e projetor de multimidia
Avaliagao
® Participacdo em Debates; Avaliagdes escrita; Trabalhos em grupo e individual; Seminarios. Estudos
de caso.
Bibliografia Basica
BARNEY, Jay; WRIGHT, Mike; KETCHEN, David J. The resource-based view of the firm: Ten years after
1991. Journal of management, v. 27, n. 6, p. 625-641, 2001.

S. Blank. Why the lean start-up changes everything. Harvard Business Review, 91 (5) (2013), pp. 64-68

KNIGHT, G.A; CAVUSGIL, S. T. Innovation, organizational capabilities, and the born- global firm. Journal
of International Business Studies. 35, 124-141, 2004.

MINTZBERG, H.; AHLSTRAND, B.; LAMPEL, J. Saféri de estratégia: um roteiro pela selva do planejamento
estratégico. Bookman: Porto Alegre, 2000

OVIATT, B.M.; MCDOUGALL, P.P. Toward a theory of international new ventures:ournal of
International Business Studies, 25/1, 45-64, 1994 -OLIVEIRA JUNIOR, Moacir Miranda de. Multinacionais
brasileiras. Porto Alegre: Bookman, 2010.

PORTER, M. E. Estratégia competitiva: técnicas para analise de industrias e da concorréncia. 7. ed. Rio
de Janeiro: Campus, 1986.

PORTER, M. E. Vantagem competitiva: criando e sustentando um desempenho superior. 27. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 1989:TEECE, D.J. Technology transfer by multinational firms: The resource cost of
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transferring technological know-how. The Economic Journal, 87(346): 242-261, 1977a.

Ries E.The Lean Startup: How Today’s Entrepreneurs Use Continuous Innovation to Create Radically
Successful Businesses. Crown Business (2011).

TEECE, D.J. Time-cost tradeoffs: Elasticity estimates and determinants for international technology
transfer projects. Management Science, 23(8): 830-837, 1977b.

Bibliografia Complementar
ARAUJO, Marcos Paulo Marques; JUNGSTEDT, Luiz Oliveira Castro.Servigo de limpeza urbana a luz da

Lei de saneamento bdasico: regulagao juridica e concessao da disposicao final de lixo. Belo Horizonte:
Foérum, 2008. 442 p. ISBN 978-85-7700-109-5.
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ANEXO Il - EMENTAS E PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ENG.0112
Disciplina: Optica Carga-Hordria: 60h (80h/a)
pre- Fisica Geral Il Ndmero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Ondas Eletromagnéticas. Otica Geométrica. Interferéncia, Difragdo e Polarizacdo de Ondas
Eletromagnéticas

PROGRAMA

Objetivos

O aluno devera aprender conceitos basicos sobre Otica Geométrica, Interferéncia, Difracdo e
Polarizacdo de Ondas Eletromagnéticas

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Otica Geométrica; Propagacdo retilinea da luz; Reflexdo e refracdo; O Principio de Fermat;
Reflexdo total; Espelho plano; Espelho esférico; Superficie refratora esférica; Lentes
delgadas; Nog¢Ges sobreinstrumentoséticos; Propagacdo num meioinomogéneo.
Interferéncia; Interferéncia de ondas; Analise do experimento de Young; Interferéncia em
laminas delgadas; Discussdo das franjas de interferéncia; Interferémetros; Coeréncia.
Difragdo; O conceito de difragdo; O Principio de Huygens-Fresnel; O método das zonas de
Fresnel; Difracdo de Fresnel; Difracdo de Fraunhofer; Abertura rectangular; Difracdao de
Fraunhofer por uma fenda; Abertura circular; Poder separador; Par de fendas e rede de
difracdo; Dispersao e poder separador da rede; Difracao de raios X; Holografia.
Polarizacdao; Equacdes de Maxwell num meio transparente; Vetor de Poynting real e
complexo; Ondas planas monocromaticas; Polarizagao; Atividade dtica natural; CondicGes
de contorno; Reflexdo e refragdo; Formulas de Fresnel; Refletividade; Polarizagdo por
reflexdo; Reflexao total; Penetra¢do da luz no meio menos denso.

Procedimentos Metodolégicos
Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolucdo de problemas

Recursos Didaticos
Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, software de computacao algébrica

Avaliagao

Provas escritas e lista de exercicios

Bibliografia Basica
NUSSENZVEIG,H.Moysés.Cursodefisicabdsica:otica, relatividade, fisicaquantica.SdoPaulo:E.Blucher
,1998.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: éptica e fisica
moderna. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,2003.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A.. Sears e Zemansky: Fisica IV : ética e fisica moderna. 10.
ed. S3o Paulo: Addison- Wesley,2004.

Bibliografia Complementar
HEWITT, Paul G.. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman,2007.
TREFIL,James;HAZEN,RobertM..Fisicaviva:umaintrodugdoafisicaconceitual.Riodelaneiro:LTC,2006
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ENG.0113
Disciplina: Ondas Carga-Hordria: 30h (40h/a)
pre- Fisica Geral Il Ndmero de 2
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Oscilagdes Harmonicas. Oscilagdes Forgcadas. Oscilagdes Amortecidas. Movimento Harmonico Simples.
Ondas. Ondas Planas e Esféricas. Ondas Longitudinais e Transversais. Modos Normais de Vibragdo. O
Principio da Superposicdao. A Equagdo de Onda. Reflexdo e Refracdo. Interferéncia. Difragdo. Ondas
Sonoras. Ultrassom e Infrassom. Batimentos. Ressonancia. Efeito Doppler. Escalas Musicais.

PROGRAMA

Objetivos
O aluno devera aprender conceitos bdsicos sobre Oscilagdes Harmonicas, Oscilagées Forgadas,
Oscilagdes Amortecidas, Movimento Harmoénico Simples, Ondas, Modos Normais de Vibragdo, A
Equacdo de Onda, Reflexdo e Refragdo, Interferéncia, Difracdo, Ondas Sonoras, Ultrassom e
Infrassom, Batimentos, Ressonancia, Efeito Doppler e Escalas Musicais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1 O Oscilador Harmonico; Oscilacdes harmonicas; Solugbes; Linearidade e principio de
superposicdo; Interpretacdo fisica dos parametros; Ajuste das condicGes iniciais; Energia do
oscilador; O péndulo de torcdo; O péndulo simples; O péndulo fisico; Oscilagdes de um liquido
num tubo em U; Oscilagdes de duas particulas; Movimento harmonico simples e movimento
circular uniforme; Notacdo complexa; A formula de Euler; Superposicdo de movimentos
harmonicos simples; Batimentos.

2. Oscilagbes Amortecidas e For¢adas; Oscilagdes amortecidas; Oscilages forgadas; Ressonancia;
Oscilagbes forcadas amortecidas; O balango de energia; Oscilagdesacopladas.

3. Ondas; 0 conceito de onda; Ondas em uma dimensdo; Ondas progressivas; Ondas harmonicas;
A equacdo de ondas unidimensional; A equagdo das cordas vibrantes; O principio de
superposicao; Intensidade de uma onda; Interferéncia de ondas; Batimentos; velocidade de
grupo e velocidade de fase; Reflexdo de ondas; Modos normais de vibracdo; Movimento geral
da corda e analise deFourier.

4.  Som; Natureza do som; Ondas sonoras; Relacdes entre Densidade, Pressdao e Deslocamento; A
velocidade do som (sdlidos, liquidos e gases); Ondas sonoras harmonicas; Intensidade Sonora;
Sons musicais; Altura e timbre; Fontes sonoras; Escalas Musicais; Membranas e Placas
Vibrantes; Ultrassom e Infrassom; Ondas esféricas; Ondas bidimensionais;
principiodeHuygens;Reflexdoerefracdo;Interferénciaemmaisdimensdes;EfeitoDoppler.Conede
Mach.

Procedimentos Metodologicos
* Aulas expositivas, graficos gerados por computador e resolucdo de problemas

Recursos Didaticos
e Quadro branco, pincel e projetor de multimidia, software de computacao algébrica

Avaliagao
® Provas escritas e lista de exercicios
Bibliografia Basica

4. NUSSENZVEIG,H.Moysés.Cursodefisicabasica:otica,relatividade, fisicaquantica.SdoPaulo:E.Blucher
,1998.

5. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: dptica e fisica
moderna. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,2003.

6. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A.. Sears e Zemansky: Fisica IV : dtica e fisica moderna. 10.
ed. S3o Paulo: Addison- Wesley,2004.
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Bibliografia Complementar
3. HEWITT, Paul G.. Fisica conceitual. 9. ed. Porto Alegre: Bookman,2007.
4. TREFIL,James;HAZEN,RobertM..Fisicaviva:umaintrodugdoafisicaconceitual.Riodelaneiro:LTC,2006

172



Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ENG.0114
Disciplina: Légica matematica Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- i Nimero de a
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introducdo a ldgica proposicional e a teoria da demonstracdo a partir da légica tradicional.

PROGRAMA
Objetivos

Forneceraosalunostantoumconhecimentotécnicodealgunsdossistemaseferramentasdeinferénciamais
importantes, quanto um conhecimento tedrico sobre os usos, possibilidades e limites da ldgica

classica.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Introducao
1.1. Ldgica, Argumentos Validos e ArgumentosCorretos
Légica Silogistica Aristotélica
2.1. Traducgao e Formalizacdo deArgumentos
2.2. Validade de Argumentos na LdgicaSilogistica
Légica ProposicionalBasica
3.1. Tradugdo eFormalizagao
3.2. Tabelas deVerdade
3.3. Valoragdes
Provas Proposicionais

Procedimentos Metodologicos
A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagdo
professor-alunos, com o encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas
dialogadas, discussdes e debates em sala, estudos de texto, leituradirigida, projecdo de videos
e filmes, seminarios, painel integrador e estudos em grupo.

Recursos Didaticos

Quadro branco, pincel e projetor de multimidia.

Avaliacao
O processo de avaliagdo serd realizado continuamente, considerando a participacdo e o
envolvimento dos alunos nas discussdes de textos, debates, seminarios, elaboragdo de
portfélios de aprendizagem e demais atividades de aproveitamento. Constara de producgées
individuais e em grupo.

Bibliografia Basica
SILVA,F.C.;FINGER,M.;MELO,A.C.V.LégicaparaComputacdo.SaoPaulo,ThomsonLearning,2006.
SOUZA, J. N. Légica para Ciéncia da Computagao. Campus,2008.

CARNIELLI, Walter; EPSTEIN, Richard L. Computabilidade, Fungoes Computaveis,
Légica e os Fundamentos da Matematica. S3o Paulo, Editora Unesp,2006.

Bibliografia Complementar
ALENCAR FILHO, E. Iniciagdo a Légica Matematica. S3o Paulo, Nobel,1989.
GERSTING, J. L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computagdo: um tratamento
moderno de matematica discreta. 5a ed., Rio de Janeiro, LTC,2004.
JOHNSONBAUGH,R.DiscreteMathematics.6aed.,UpperSaddleRiver,PearsonPrenticeHall,2006.
HUTH, M. R. A.; RYAN, M. D.. Logic in Computer Science: modelling and reasoning about
systems. 2a ed., Cambridge University Press,2004.
ROBERTSON, D.; AGUSTI, J.. Software Blueprints: lightweight uses of logic in conceptual
modeling. ACM Press/Addison- Wesley Publishing Co.,1999.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ENG.0117
Disciplina: Sociologia do Trabalho Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pré- i Nimero de ’
Requisito(s): créditos:

EMENTA

A centralidade do trabalho na vida social. Fundamentos sociais, econdmicos e culturais do trabalho na
sociedade capitalista. Formas de organizacdo e controle do trabalho na sociedade contemporanea.
Inovacgdes tecnoldgicas, mudancas na regulamentagao do trabalho e seus impactos no mundo do trabalho e
nos trabalhadores. Mundo do trabalho, a questdo social e as multiplas desigualdades no Brasil. Dinamica e
retratos do mercado de trabalho brasileiro. Lutas sociais do trabalho e Sindicalismo. Arranjos Produtivos
Locais. Dinamica e experiéncia social do mercado e do trabalho do tecnélogo.
Objetivos
e Compreender de que forma o trabalho organiza e estrutura a sociedade e suas caracteristicas e relacées
basicas, em especial na sociedade capitalista;
e Compreender as implicacdes objetivas e subjetivas geradas pelas inovacdes tecnoldgicas e
transformacdes politicas, econdmicas e juridicas contemporaneas no mundo do trabalho;
® Compreender a relagdo entre trabalho e as desigualdades sociais, étnico-raciais e de género;
e |dentificar e analisar as tendéncias e exigéncias do mundo do trabalho atual e as formas de resisténcias e
alternativas construidas pelos trabalhadores e suas organizagdes;
® Investigar os Arranjos Produtivos Locais;
¢ Investigar a dindmica e experiéncia social do mercado de trabalho do tecnélogo;
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. A centralidade do trabalho
1.2 Os fundamentos do trabalho na sociedade capitalista;
1.2.1  Karl Marx: Dominacdo, mais-valia e luta de classe.
1.2.2 Emile Durkheim: Divisdo social do trabalho, coesao e anomia.
1.2.3 Max Weber: Capitalismo moderno, racionalizacdo e ética burguesa do trabalho.
2. Formas de organizagao e controle do trabalho
2.1. Paradigmas organizacionais: taylorismo, fordismo e toyotismo.
2.2. Reestruturacdo produtiva e flexibilizacdo das relagdes trabalhistas;
2.3. InovacgOes tecnoldgicas e mudangas na regulamentacdo do trabalho e seus impactos e implicaces
sobre o mundo do trabalho;
2.3.1. Novas Tecnologias de informacdo e comunicacao.
2.3.2. Economia do compartilhamento e empresas plataformas.
2.3.3. Industria 4.0, automacdo e inteligéncia artificial.
2.3.4. Trabalhadores digitais e infoproletariado.
2.3.5. Mudangas na legislagdo trabalhista e flexibilizagao do trabalho.
2.3.6. Saude mental, sofrimento social e trabalho.
3. Mundo do trabalho, questao social e as miiltiplas desigualdades no Brasil
3.1. Dinamica e retratos do mercado de trabalho brasileiro.
3.2. Precarizagao do trabalho, informalidade e novas formas de contragdo trabalhistas
3.3. Desigualdades sociais, de género e étnicos-raciais no mercado de trabalho brasileiro.
3.4. Lutas sociais do trabalho, sindicalismo e formas de resisténcia dos trabalhadores.
4. Arranjos Produtivos Locais
4.1. Dinamica produtiva e do mercado de trabalho local;
4.2. Economia Solidaria e Cooperativismo;
4.3. Interfaces entre a formacdo tecnolégica e o mundo de trabalho;
4.4. Experiéncia social do trabalho e do mercado do tecndlogo.
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Procedimentos Metodolégicos
Aulas expositivas e dialogadas; leitura, compreensdo e analise de textos; estudo dirigido; seminario e
debates; ensino através de pesquisas socioldgicas; docéncia compartilhada; exibi¢cdes de videos seguidos de
debates; exposicdes fotograficas, de poesias e de musicas; aulas de campo, visitas técnicas e producdo de
diagndsticos socioldgicos sobre os arranjos produtivos locais e a experiéncia social de trabalho do
tecndlogo.
Recursos Didaticos
Quadro branco, pincéis para quadro branco, bibliografia especializada, revistas académicas, jornais
(impressos e on-line), computador, internet, projetor multimidia.
Avaliagao
O processo avaliativo pode ocorrer de forma continua, diagndstica, mediadora e formativa. Nessa
perspectiva, como formas de avaliar o aprendizado na disciplina serdao utilizados como instrumentos
avaliativos: avaliacGes escritas e orais; trabalhos
escritos individuais e em grupos; participacdo em semindrios, debates, juris simulados; confeccdo de
cadernos tematicos; relatorios de aula de campo, de visitas técnicas, ou de pesquisas.
Bibliografia Basica
1. ANTUNES, Ricardo. O privilégio da serviddao: o novo proletariado de servicos na era digital. Sdo
Paulo: Boitempo, 2018.
2. CARDOSO, Adalberto. A construgdo da sociedade do trabalho no Brasil. Rio de Janeiro: Amazon,
2018.
3. SOUZA, Jessé. A ralé brasileira: quem é e como vive. Sdo Paulo: Editora Contracorrente, 2018.
Bibliografia Complementar
1. ABREU, Alice Rangel de Paiva; HIRATA, Helena; LOMBARDI, Maria Rosa. Género e trabalho no Brasil
e na Franga: perspectivas interseccionais. Sao Paulo. Boitempo, 2017.
2. BASSO, Pietro. Tempos Modernos: jornadas antigas - Vidas de trabalho no inicio do século XXI.
Campinas-SP. Editora UNICAMP, 2018.
3. DARDOT, Pierre; LAVAL, Christian. A nova razao do mundo: ensaio sobre a sociedade neoliberal.
Sao Paulo. Boitempo, 2016.
4. NASCIMENTO, Silmara. Relagdes Raciais e Mercado de trabalho no Brasil. Curitiba. Apris, 2018.
5. SCHWARB, Klaus. A quarta revolugao industrial. Sao Paulo. Edipro, 2016.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

Curso: Cédigo: ENG.0118

Disciplina: Inglés Técnico e Instrumental Carga-Hordria: 30h (40h/a)
. . ) Numero de

Pré-Requisito (s): |- créditos: 2

EMENTA

Curso de inglés instrumental, com énfase na leitura e compreensdo de textos de interesse das areas
de estudo dos alunos.

PROGRAMA

Objetivos

A disciplina visa ao exercicio da capacidade de observacdo, reflexdo e critica de textos de

interesse geral que permita um melhor desenvolvimento da habilidade deleitura

A

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Técnicas de leitura em diferentes niveis decompreensao.
Estudo de itens lexicais ecategoriais.

Estudo da estruturatextual.

Funcdes linguisticas dostextos.

Procedimentos Metodologicos

® Aulasexpositivas
e Exercicios de leitura e compreensao, escritas individuais ou em grupo
* |levantamentoeandlisedeaspectosgramaticaiselexicais.

Recursos Didaticos

Quadro branco,pincel,Internet,projetormultimidia,computador,televisdo,aparelhodesom,cdsedvds.

Avaliacao

® Tradugdo detextos

® Trabalhos depesquisa.

e (Critérios: nas avaliacGes, sera aferida a capacidade de leitura e compreensdo de textos e
documentos; com clareza, precisao epropriedade.

Bibliografia Basica

1. ILVA, J. A. de C.; GARRIDO, M. L.; BARRETO, T. P. Inglés Instrumental: Leitura e Compreensao
de Textos. Salvador: Centro Editorial e Didatico, UFBA. 1994.110p.

2. ALLIANDRO,H. Dicionario Escolar InglésPortugués.AolivroTécnico,RJ1995.

3. TAYLOR, J. Gramatica Delti da Lingua Inglesa. Ao Livro Técnico, RJ.1995.

1. FERRARI,M.;RUBIN,S.G.Inglésdeolhonomundodotrabalho.SdoPaulo;Scipione,2003.

Bibliografia Complementar

2. SOUZA,A.G.F.etal.Leitura em Lingua Inglesa:uma abordagem
instrumental.22edi¢do,S3doPaulo:Disal,2005.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

Curso: Codigo: ENG.0119

Disciplina: Psicologia das Relagdes de Trabalho Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pré- i Nimero de ’
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Personalidade. Processo de socializagdo. Percepgao social. Motiva¢do. Aprendizagem e Inteligéncias
Multiplas. Comunicagao Interpessoal e Organizacional. Grupo e Equipe. Lideranga e administragao

de conflitos.

PROGRAMA

Objetivos

. ApatrtirdactompreenséodaPersonaIidadeedasemog(”)eshumanas,identificarosfundamentosdoscom
portamentos

individuais e de grupo que interferem na percepc¢ao de si e do outro nas organizacgdes.
e Compreender a importancia do processo de comunicacdo, como elemento facilitador do
exercicio profissional, participacdo em grupos e do trabalho em equipe, desenvolvendo

uma interacdo eficaz através do uso adequado do feedback;

e Conhecer processos psicolégicos das relagdes humanas no trabalho no que se refere a
lideranca, a administracdo de

conflitos,ocomportamentoéticoeaposturaprofissionaladequada.

O N kA wWwDN R

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Personalidade eEmocgdes

Processos deSocializagao;

PercepgaoSocial;

Aprendizagem e InteligénciasMultiplas;
Motivagdo notrabalho;

Formacgao de Grupo eEquipe;

Comunicacao Interpessoal eOrganizacional;
Lideranca e administracao deconflitos.
Procedimentos Metodologicos

® A metodologia tem como base os principios da dialogicidade constituida na relagao
professor-alunos, com o encaminhamento dos seguintes procedimentos: aulas expositivas
dialogadas, discussGes e debates em sala, estudos de texto, leitura dirigida, projecdao de videos

e filmes, seminarios, painel integrador e estudos emgrupo.
Recursos Didaticos

® Quadro branco, pincel e projetor demultimidia

Avaliacao

e O processo de avaliacdo sera realizado continuamente, considerando a participagdo e o
envolvimento dos alunos nas discussdes de textos, debates, seminarios, elaboracdo de
portfélios de aprendizagem e demais atividades de aproveitamento. Constara de producgées
individuais e emgrupo.

Bibliografia Basica

1. ANTUNES, C. As inteligéncias multiplas e seus estimulos.3.ed. Campinas, SP: Papirus,1998.
2.  DELPRETTE, A.;DEL PRETTE, Z.A.P. Psicologia das rela¢des interpessoais: vivéncias para o

trabalho em grupo. Petrépolis: Vozes. 2008.
3. ROBBINS, S. P.; JUDGE, T. A.; SOBRAL, F. Comportamento organizacional: teoria e pratica

no contexto brasileiro. Sdo Paulo: Pearson Pentrice Hall,2007.
Bibliografia Complementar

1. DEL PRETTE, Z. A. P.; DEL PRETTE, A. Psicologia das habilidades sociais: terapia, educacao e
trabalho. Petrépolis: Vozes, 2009.
2. DUBRIN,A.J.Fundamentosdocomportamentoorganizacional.SaoPaulo:PioneiraThomsonLearning,20

03.

3. GOLEMAN, D. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Rio de Janeiro: Objetiva,2006.

4. MOSCOVICI,F.Desenvolvimentointerpessoal.RiodeJaneiro:EditoraloséOlympio,2008.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ENG.0120
Disciplina: Qualidade de vida e trabalho Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pré- i Nimero de ’
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Possibilitar o estudo e a vivencia da relagdo do movimento humano com a saude, favorecendo a
conscientizacdo da importancia das praticas corporais como elemento indispensavel para a
aquisicdo da qualidade de vida. Considerar a nutricao equilibrada, o lazer, a cultura, o trabalho e a
afetividade como elementos associados para a conquista de um estilo de vida saudavel.

PROGRAMA

Objetivos

GERAL:

e Valorizar o corpo e a atividade fisica como meio de sentir-se bem consigo mesmo e com
os outros, sendo capaz de relacionar o tempo livre e o lazer com sua vidacotidiana.

ESPECIFICOS:

® Relacionar as capacidades fisicas basicas, o conhecimento da estrutura e do funcionamento do
corpo na atividade fisica e no controle de movimentos adaptando as suas necessidades e as do
mundo dotrabalho.

e Utilizaraexpressividadecorporaldomovimentohumanoparatransmitirsensacdes,ideias e estados
de animo.

e Reconhecer os problemas de posturas inadequadas, dos movimentos repetitivos (LER e DORT),
a fim de evitar acidentes e
doencasnoambientedetrabalhoocasionandoaperdadaprodutividadeeaquedanaqualidadedevida

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Qualidade de vida eTrabalho

1.1. Conceito de qualidade de vida esaude.

1.2. Qualidade de vida e saude notrabalho.
2. Atividade Fisica elazer

2.1. A atividade fisica regular e seus beneficios para asaude.

2.2. Arelagdo trabalho, atividade fisica elazer.
3. Programa de AtividadeFisica

3.1. Conceito e tipos deGinastica.

3.2. Esporte participacao e delazer.

3.3. Ginasticalaboral

Procedimentos Metodolégicos
¢ Aulas dialogadas, aulas expositivas, vivencias corporais, aulas de campo, oficinas pedagdgicas,
leitura e reflexdo sobre textos, palestras, seminarios, aprecia¢do critica de videos, musicas e
obras de arte, discussdo de noticias e reportagens jornalisticas e pesquisa tematica.
Recursos Didaticos
* Projetor multimidia, textos, dvd, cd, livros, revistas, bolas diversas, cordas, bastGes, arcos,
colchonete, halteres, sala de ginastica, piscina, quadra, campo, patio,pracas.
Avaliagao
e A frequéncia e a participagao dos alunos nas aulas; o envolvimento em atividades individuais
e/ou em grupo; a elaboracdo de relatérios e produgdo textual; a apresentacdo de semindrios;
avaliacdo escrita; a auto avaliagdo da participagao nas atividades desenvolvidas..
Bibliografia Basica
1. BREGOLATO R. A. Cultura Corporal da Ginastica. S3o Paulo: Ed. icone,2007.
2. DANTAS,E.H.M.;FERNANDESFILHO,J.Atividadefisicaemciénciasdasaude.Riodelaneiro:Shape,2005.
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3. LIMA,V.GinasticalLaboral:AtividadeFisicanoAmbientedeTrabalho.SdoPaulo:Ed.Phorte,2007.
Bibliografia Complementar
1. BREGOLATO R. A. Cultura Corporal do esporte. S3o Paulo: Ed. icone,2007.
2. PHILIPE-E,S.Ginasticaposturalglobal.22edicdo.SaoPaulo:MartinsFontes,1985.
3. POLITO,E.;BERGAMASHI,E.C.GinasticaLaboral:teoriaepratica.RiodeJaneiro:Sprint,2003.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ENG.0121
Disciplina: LIBRAS Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pré- i Nimero de ’
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Concepgbes sobre surdez. ImplicagGes sociais, linguisticas, cognitivas, e culturais da surdez.
Diferentes propostas pedagdgico- filosdficas na educacdo de surdos. Surdez e Lingua de Sinais:
nogoes basicas.

PROGRAMA

Hw e

Objetivos

Compreender as diferentes visGes sobre surdez, surdos e lingua de sinais que foram
construidas ao longo da histdria e como isso repercutiu na educagao dossurdos;
Analisar as diferentes filosofias educacionais parasurdos;
Conheceralinguadesinaisnoseuusoesuaimportancianodesenvolvimentoeducacionaldapessoasurd
a;
e Aprender nocdes basicas de lingua de sinais
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Apresentacaodaprofessora,alunos,disciplina,cronogramaepropostadetrabalho;
Debate |: Abordagem histérica da surdez e Mitos sobre as linguas desinais;
Debatell:AbordagensEducacionais:Oralismo,Comunicacaototal,Bilinguismo;
Lingua de Sinais (basico) — explora¢do de vocabulario e didlogos em sinais: Alfabeto
datilolégico; expressées socioculturais; nimeros e quantidade; no¢Ges de tempo; expressdo
facial e corporal; calendario; meios de comunicacdo; tipos de verbos; animais; objetos +
classificadores; contacdo de histdrias sem texto; meios de transportes; alimentos; relacbes de
parentesco; profissdes;advérbios;
Filme sobre surdez.
Procedimentos Metodolégicos
Aulas praticasdialogadas
estudo de textos e atividades dirigidas emgrupo
leitura de textos emcasa
debate em sala deaula
visita a uma instituicdo de/parasurdos
apresentacao defilme.

Recursos Didaticos

Quadro branco, pincel e projetor demultimidia.

Avaliacao
O aluno serd avaliado pela frequéncia as aulas, participacdo nos debates, entrega de trabalhos
a partir dos textos, entrega do relatério referente ao trabalho de campo e provas de
compreensao e expressao em Libras.

Bibliografia Basica
BRASIL,SECRETARIADEEDUCACAOESPECIAL.DeficiénciaAuditiva.Brasilia:SEESP,1997.
BRITO,L.F.Porumagramaticadelinguadesinais.RiodeJaneiro:TempoBrasileiro,1995.
FERNANDES,S.EpossivelsersurdoemPortugués?Linguadesinaiseescrita:embuscadeumaaproxima
¢a0.In:SKLIAR,

C. (org.) Atualidade da educacgao bilinglie para surdos. Vol.ll. Porto Alegre: Mediagao,
1999.p.59-81.

Bibliografia Complementar

1. GESUELI, Z. M. A crianga surda e o conhecimento construido na interlocugdao em lingua de
sinais. Tese de doutorado. Campinas: UNICAMP,1998.

2.

MOURA,M.C.Osurdo:Caminhosparaumanovaidentidade.RiodeJaneiro:Revinter,2000.
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QUADROS,R.M.;KARNOPP,L.B.LinguaBrasileiradeSinais:Estudoslinguisticos.PortoAlegre:Artmed,2004

QUADROS,R.M.de.Educagaodesurdos:Aaquisicaodalinguagem.PortoAlegre:ArtesMédicas,1997.
SACKS, Oliver. Vendo vozes: Uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das
Letras,1998.

SKLIAR, C. Uma perspectiva sdcio-histdrica sobre a psicologia e a educac¢ao dos surdos. IN.
SKLIAR, C. (org) Educacdo e
exclusdo.Abordagenssécio-antropolégicasemeducacdoespecial.PortoAlegre:Mediacdo,1997.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ESA.0040
Disciplina: Introdugdo a Gestao Publica Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- i Nimero de a
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Conceito de administragado publica. Principais modelos de administra¢do: patrimonialista, burocratico e
gerencial. A reforma

do Estado e a administracdo publica Gerencial. Evolucdo e caracteristicas da administracao publica no
Brasil. Processo

administrativo aplicado a gestao publica.

PROGRAMA

Objetivos

¢ Visa oferecer discussoes critico-reflexiva sobre os principais modelos de administracdo publica;
e Oportunizar conhecimentos sobre os temas emergentes e novos objetos de estudo na gestdo publica;
® Despertar o senso critico referente aos desafios envolvidos no contexto da gestdo publica.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Principais modelos de administragdo:
1.1 Patrimonialista, burocratico e gerencial.
2. Areforma do Estado e a administracdo publica Gerencial.
3. Evolucgdo e caracteristicas da administragdo publica no Brasil.
4. Planejamento, organizacdo, direcdo e controle na gestdo publica.

Procedimentos Metodologicos
ExposicBes dialogadas, Semindrios, Provas Escritas, Estudo de Casos, Livro-férum, Atividade de Pesquisa
e Resumos de
Leituras

Recursos Didaticos
Projetor multimidia; quadro branco; laboratdrio de informatica; videos.
Avaliagao
Serd permanente e continua, conduzindo a superacdo das deficiéncias de aprendizado. A verificacdo,
para efeito de nota, sera
o somatdrio de trabalhos de grupo, seminarios, exercicios, relatérios de leituras, atividade de pesquisa,
prova escrita e
cumprimento das tarefas solicitadas
Bibliografia Basica
1. PAULA, A. P. P. de. Por Uma Nova Gestdo Publica. Rio de Janeiro: FGV, 2005.
2. SANTOS, C. S. dos. Introdugdo A Gestdo Publica. S3o Paulo: Saraiva, 2006.
3. SECCHI, L. Politicas Publicas. S3o Paulo: Cengage Learning, 2010.
Bibliografia Complementar

1.CHIAVENATO, I. Administracdo Geral e Publica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.
2. FOUCHER, D.; ALECIAN, S. Guia de Gerenciamento no Setor Publico. Brasilia: ENAP/REVAN, 2001.
3. PEREIRA, L. C. B.; SPINK, P. (Orgs.). Reforma do Estado e Administra¢ao Publica Gerencial. Rio de
Janeiro: FGV, 2001.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ESA.0041
Disciplina: Fundamentos de Contabilidade Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- i Nimero de a
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Conceito, finalidade e campo de atuagdo da Contabilidade; componentes patrimoniais; plano de contas;
escrituragao;
balanco patrimonial e apuragao de resultados.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender a origem e a finalidade da Contabilidade e das relag¢des juridicas do exercicio financeiro,
com base em

aspectos quantitativos e qualitativos do patriménio, permitindo a organizacdo de planos de contas
adequados e

escrituragao.

¢ Estabelecer a diferenca entre débito, crédito e saldo, conhecer o significado das principais contas,
entendendo a

finalidade dos levantamentos contdbeis, relacionando as providéncias necessarias para o encerramento
do exercicio,

compreendendo a importancia dos demonstrativos financeiros.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1 Contabilidade: origem, conceito, objeto, objetivo, finalidade, campo de aplicagao e usuario;
2Patrimonio, Ativo e Passivo
2.1 Equacdo patrimonial
3Atos e fatos administrativos;
4 Classificagdo das contas
4.1 Plano de contas
5 Escrituragao
5.1 Débito e Crédito
5.2 Balancete de Verificacao;
6.Demonstracées contabeis.
Procedimentos Metodologicos
Aulas expositivas dialogadas, estudos dirigidos com abordagem pratica, seminarios, atividades em
grupo e individual.
Recursos Didaticos
Projetor multimidia, quadro branco.
Avaliagao
Avaliacdo escrita, atividade individual e em grupo
Bibliografia Basica
1. MARION, J. C. Contabilidade Basica Facil. SGo Paulo: Atlas, 2008
2. RAMOS, A. T. et al. Contabilidade Introdutdria. 11.ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.
3. FERREIRA, R. Contabilidade Basica. 8.ed. S3o Paulo: Prentice Hall, 2010.
Bibliografia Complementar
1. RIBEIRO, O. M. Contabilidade Geral. 21.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1999.

2. . Contabilidade Basica. 23.ed. S3o Paulo: Saraiva, 2001.
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: L

Cdédigo: ESA.0042
Disciplina: Sistemas de Informacdo na Gestao Publica Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento Nimero de a
Requisito(s): |Aplicado créditos:

EMENTA

Tecnologia da informacdo: conceitos e evolucdo. Planejamento em tecnologia da informacao.
Tecnologias aplicadas a

sistemas de informacgdo empresariais. Efeitos da tecnologia da informacdo sobre a Internet. Sistemas de
Informacgdes na

Administracdo Publica. Governo Eletronico.

PROGRAMA

Objetivos

¢ Discutir a influéncia da tecnologia da informagao na moderna administragao publica
® Abordar conceitos e principios sobre sistemas de informacdes
® Abordar o papel do profissional de gestdo publica no planejamento estratégico em TI
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Introducgdo a tecnologia da informacao
2. Sistema de informagao na administracdao publica e privada.
3. Tecnologia e Administracdo: Criando a infra-estrutura da Tecnologia da informacao.
4. Evolugdo da tecnologia da informacdo: Operacdes e aplicages de recursos de gestao.
5. Governanga em Tl: A gestdo da informagdo como arma estratégica.
6. Tecnologias aplicadas a sistemas de informacdo: Sistema de Processamento de Transacdes (SPT);
Sistemas de Informacgdes
Gerenciais (SIG); Sistemas de Suporte a Decisdo (SAD); Sistemas de Informag&es Executivas (EIS);
Sistemas de Planejamento de
Recursos Empresariais (ERP); Sistema de Gestdo de Relacionamento com cliente (CRM); Bancos de
Dados; Inteligéncia Artificial
(IA); tecnologias relacionadas a sistemas de informacses.
7. Planejamento em Tecnologia da Informacao.
8. A informatizac¢do a servico da gestdo: A era da informacado, a inteligéncia do negdcio, o poder da
Informagdo em um mundo de inovagao.
9. Governo eletronico: Transparéncia e cidadania.
10. Software livre e inclusdo digital.
11. Terceirizagdo da Tecnologia da Informag¢do na Administracdo Publica
12. Principios sobre Seguranca da Informacao
Procedimentos Metodolégicos

° Aulas tedricas expositivas;
® Estudos de casos;
® Seminario;
® | eitura de textos e debates.

Recursos Didaticos
® Projetor multimidia;
¢ Computador;
® Quadro branco

Avaliagao

® Avalia¢Ges escritas
¢ Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas)
® Apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos

Bibliografia Basica
1. LAUDON, K. C.; LAUDON, J. P. Sistemas de informagao gerenciais: Administrando a empresa
digital.5.ed. S3o Paulo: Prentice Hall, 2004.
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2.SILVA, A. Sistemas de Informagdes na Administragdo Publica. Rio de Janeiro: Revan, 2005.
3.REZENDE, A. R.; ABREU, A. F. de. Tecnologia da Informacao aplicada a sistemasde informagao

empresariais. 2.ed.S3o Paulo: Atlas, 2001.
Bibliografia Complementar

1. BATISTA, E.de O.Sistemas de informagdo: uso consciente da tecnologia para o gerenciamento. Sao

Paulo: Saraiva,

2006.

2. STAIR, R. M. Principios de sistemas de informacgao. Editora: Pioneira Thomson. 2005.
Software(s) de apoio

® BrOffice.org Impress e PDF View
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

Curso: Codigo: ESA.0043

Disciplina: Etica no Servigo Publico Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pré- i Numero de ’
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Etica e moral. Acepgdes de publico e privado. Autodeterminagéo e liberdade. Cédigos de ética no

servigo publico.

Debates

orientados sobre ética na administracdo publica. Principais Deveres do Servidor Publico. Vedagdes ao
Servidor Publico.

PROGRAMA

® Apresentar as estratégias de marketing voltadaspara as oportunidades de adaptacdo de

Objetivos

processosprodutivos e de servicos
que possam vincular umamarca, produto ou servigo a uma imagem ecologicamente consciente.
Conhecer as ferramentas
capazes de projetar e sustentar a imagem da empresa, difundindo-a com uma nova visdo de mercado,

destacando sua

diferenciagdao ecologicamente correta junto a sociedade, fornecedores, funciondrios e ao mercado.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
® As Questdes Ambientais, a Sustentabilidade e o Marketing;
® A conscientizacdo ambiental da sociedade;

® O marketing e a sustentabilidade;

¢ A Sociedade de Consumo e o Consumidor Ecolégico;

® A responsabilidade da sociedade de consumo;

e O consumo sustentavel;

¢ A Evolucdo do Conceito de Marketing e ocarater interdisciplinar do marketing;
¢ O Marketing Social e o marketing social corporativo;

® As principais diferengas entre o marketing social e o comercial;
® O Conceito de Marketing Ambiental e a protecao ambiental;

® A evolugdo do conceito de marketing ecoldgico;

e Caracteristicas do marketing ecoldgico;

¢ A utilizagdo do marketing ecoldgico pelas empresas;

® As acGes do marketing ecoldgico e as fungdes do marketing ambiental;
® Politicas de marketing ecoldgico;

e Os Valores, a Etica e o Marketing Ambiental;
¢ A responsabilidade social do marketing;

¢ O novo paradigma ecoldgico;

Procedimentos Metodologicos

¢ Aulas virtuais por meio de material didatico escrito. InteragGes virtuais dialogada, leitura dirigida,
discussdo e exercicios

com o auxilio das diversas tecnologias da comunicac¢do e da informagao.

Recursos Didaticos

¢ Projetor de multimidia, quadro branco, transparéncias e textos.

Avaliacao

Continua por meio de atividades escritas, Interagdes virtuais em chats, féruns e outras ferramentas de
interagado virtual,
individuais e em grupo.

Bibliografia Basica

1. ANDRADE, R. O. B. Gestao ambiental. Enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentado.
S3o Paulo: Makron

Books, 2004.
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2. ARAUJO, G. M. de. Sistemas de Gestdo Ambiental ISO 14.001/04: guia pratico para auditorias e

concursos. Sdo Paulo:

Verde, 2005.
3. MOURA, L. A. A.. Qualidade e gestao ambiental. S3o Paulo: Oliveira Mendes, 2004.

4. VALLE, C. E.do. Qualidade ambiental ISO 14000. S3o Paulo: SENAC, 2004.
Bibliografia Complementar
1. DIAS, R. Marketing ambiental - ética, responsabilidade. ATLAS. 12 Edi¢dao, 2007
2. COBRA, M. Marketing Basico: uma perspectiva brasileira. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
3. . Gestao ambiental na empresa. S3ao Paulo: Atlas, 1999.
4. DONAIRE, D. Qualidade Ambiental ISO 14000. S3o Paulo: Atlas, 1999.
Software(s) de apoio
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

Curso: Codigo: ESA.0044

Disciplina: Marketing Ambiental Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pré- i Numero de ’
Requisito(s): créditos:

EMENTA

AcOes e politicas de marketing verde. InovagGes ecolégicas. O selo verde. Estruturas organizacionais e
estratégias ambientais
das organizag¢Oes. Plano de marketing ecoldgico. Implementacdo e controle do marketing ecoldgico.

PROGRAMA

Objetivos

® Descrever os conceitos basicos da ética e o significado da dimensdao moral ou ética da existéncia;

¢ |dentificar as relacGes entre ética e instituicdes politicas;
¢ Definir ideal de conduta adequada ao servigco publico, que combine exceléncia e retidao;
¢ Observar iniciativas governamentais que introduzam nog¢des de ética na gestdo publica;

¢ |dentificar vantagens de criar e observar instrumentos de orientacao da conduta na administracao

federal.

. Etica x Moral

O o0 NOOTULLS, WN

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1.Conceitos basicos e importancia da ética

. Histérico e evolugdo

. A ética nos contextos publico e privado
. Autodeterminacao e liberdade

. O mérito da ac¢do: intencdo e Juizo desinteressado
. Escolha e deliberagdo

. Virtudes e carater

. Autonomia e responsabilidade

10. Codigos de ética

11. Etica na administrac3o publica
12. Lei de probidade administrativa
13. Etica e responsabilidade social

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas, aulas praticas em laboratdrio, estudos dirigidos com abordagem pratica,
semindrios, pesquisa na Internet.

Recursos Didaticos
Projetor multimidia, quadro branco, filmes, artigos cientificos.
Avaliagao

® Avalia¢Ges escritas
¢ Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas)
® Apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos

Bibliografia Basica

1. GALLO, S.. Etica e cidadania: caminhos da filosofia. Campinas, SP: Papirus, 2007.

2. PASSOS, E. Etica nas organizagdes. S3o Paulo: Atlas, 2004.

3. RUIZ ALONSO, F. Curso de ética em administragdo. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

Bibliografia Complementar

1. AMOEDO, S. Etica do Trabalho na era pés-qualidade. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1997.
2.SA, A. L. de. Etica Profissional. S3o Paulo: Atlas, 1998

Software(s) de apoio
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

Curso: Codigo: GETIN.S001

Disciplina: Eletro-Eletronica basica Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré-Requisito Nimero de

- 1 4
(s): créditos:

EMENTA

Conceitos bdsicos de Eletricidade e Eletronica; Componentes e equipamentos de medi¢cdes de grandezas
elétricas fundamentais; Circuitos elétricos e eletronicos em corrente continua; Circuitos monofasicos de

Corrente Alternada; Circuitos Trifdsicos Equilibrados

PROGRAMA

Objetivos

Analisar o comportamento e as diversas aplicacdes dos circuitos elétricos, eletronicos e

magnéticos

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Circuitos elétricos resistivos

o Resisténcia e resistividade

o Condutéancia e condutividade

o Efeitos da temperatura

o Lei de ohm

o Resisténcias lineares e ndo lineares
o Poténcia e energia

Circuitos elétricos em corrente continua

o Associacdo de resistores: série, paralelo e série-paralelo
o Divisores de tensdo e corrente

o Leis de Kirchhoff

Técnicas de Analise de Circuitos
o Andlise geral de Kirchhoff

o Superposi¢cao

o Teorema de Thévenin

o Transformagdes [ el

Capacitancia

o Campo eletrostatico

o Materiais dielétricos

o Tipos de capacitores

o Associacdo de capacitores, série e paralelo

o Armazenamento de energia em circuito capacitivo

Magnetismo e circuitos magnéticos

o Campo magnético

o Corrente em um condutor

o Relutancia e permeabilidade

o Materiais paramagnéticos, diamagnéticos e ferromagnéticos

Indutancia

o Inducgdo eletromagnética

o Auto-indutancia

o Indutores em série e paralelo

o Armazenamento de energia em circuito indutivo

189



Geracdo de energia elétrica

o Geracdo de corrente alternada

o Formas de onda e freqliéncia

o Valor médio

o Valor eficaz

o Resisténcia e corrente alternada

o Capacitancia e corrente alternada, reatancia capacitiva
o Indutancia e corrente alternada, reatancia indutiva

Circuitos monofasicos de Corrente Alternada
o Circuito série

1. Circuito RL

2. Circuito RC

3. Circuito RLC

o Circuito Paralelo - Admitancia

6. Circuito RL

7. Circuito RC

8. Circuito RLC

o Circuitos série - paralelo

o Poténcia ativa, aparente e reativa
o Corregao de fator de poténcia

Circuitos Trifasicos Equilibrados
Ligacdo Estrela
Ligacdo Delta.

DIODOS SEMICONDUTORES

o Fundamentos de fisica dos semicondutores;
o Diodo ideal;

o Diodo real: comportamento exponencial;
o Circuitos basicos com diodos;

o Retificadores com diodos;

o Diodo Zener;

o Reguladores de tensdao com Zener;

o Grampeador de tensdo (restaurador DC);
o Multiplicadores de tensao;

o Limitadores de tensao;

o Diodo emissor de luz (LED);

o Optoacopladores

TRANSISTORES BIPOLARES

o Estrutura interna e simbologia;

o Regides de operagdo e seus usos;
o O transistor como amplificador;

o Andlise de circuitos de polarizagao;
o O transistor como chave.

NOCOES SOBRE MOSFETS

Tipos de MOSFET (crescimento e deplecdo) e seus usos.
Estruturas internas e simbologias.

RegiGes de operacdo e seus usos.

Modelo de grandes sinais.

Modelo de pequenos sinais.

O O O 0O o ©O
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Procedimentos Metodolégicos

Aula tedrica expositivas.
Trabalhos em grupo
Aulas praticas em laboratoérios

Recursos Didaticos

Projetor multimidia, quadro branco, filmes, artigos cientificos.
Avaliagao

Provas escritas
Listas de exercicios para casa
Relatérios de aulas praticas de laboratérios.

Bibliografia Basica
1 ALBUQUERQUE, R .0. Anélise de Circuitos em Corrente Continua. Ed. Erica Ltda, Sdo Paulo, 102 edic3o,
1995
2 ALBUQUERQUE,R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. Ed. Erica, Ltda, S3o Paulo, 102 edicio,
1995.
3 BARTKOWIAK,R.A. ,Circuitos Elétricos. Ed. Makrom Books do Brasil Ltda. S3o Paulo, 22 edic3do revisada,
1999.
4 EDMINISTER,J.A . Circuitos Elétricos. Ed.Mcgraw-hill Sdo Paulo
5 GUSSOW, Milton, Eletricidade Basica, Cole¢cdo Schaum, Ed. Makron Books do Brasil Ltda , S3o Paulo,
1996.
6 BOYLESTAD, R. e NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. Sdo Paulo, PRENTICE-
HALL DO BRASIL, 1997.

Bibliografia Complementar
1. IRWIN J.D., Analise de Circuitos em Engenharia, Ed. Makron Books do Brasil Ltda , Sdo Paulo, 2000.
2. JONHSON,D.E.; HILBUM,J.L. et all. Fundamentos e Analise de Circuitos. Ed. Prentice Hall do Brasil
LTDA, Rio de Janeiro, 1994.
Software(s) de apoio
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0045
Disciplina: Informdtica Aplicada Carga-Hordria: 30h (40h/a)
Pre- .. Estudos de Impacto Ambiental Nu,m.ero de 2
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Possibilitar ao aluno a utilizagdo de ferramentas computacionais para o desenvolvimento de
aplicagOes técnicas na area de saneamento ambiental, compreendendo os servigcos de agua, esgoto,
drenagem, andlise e impactos ambientais

PROGRAMA

Objetivos
- Utilizar os ambientes virtuais para obtencdo de dados secundarios.

- Conhecer os principais programas computacionais ligados a drea de dgua, esgoto, drenagem urbana.
- Conhecer os principais programas computacionais ligados a area de analise e impactos ambientais.

- Modelagem computacional na resolucdao de problemas e impactos em saneamento ambiental.
Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetdos)
. Utilizacdo e formatacdo dos dados secundarios

. programas computacionais: rede de drenagem

. programas computacionais: abastecimento de dgua
. programas computacionais: rede de esgoto

. programas computacionais: andlise ambiental

. programas computacionais: impactos ambientais

N o o AW N e

. Modelagem computacional aplicada ao saneamento ambiental
Procedimentos Metodolégicos
Aulas expositivas, aulas praticas em laboratdrio, estudos dirigidos com abordagem pratica,
semindrios, pesquisa na Internet.
Recursos Didaticos
Projetor multimidia, quadro branco, filmes, artigos cientificos.
Avaliagao

® Provas escritas

e Listas de exercicios para casa

e Relatdrios de aulas praticas de laboratodrios.

Bibliografia Basica
CALIJURI, M. C.; CUNHA, D. G. F. Engenharia Ambiental: Conceitos, Tecnologia e Gestdo. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013. 789p
FRAGOSO IJr, C. R.;; MARQUES, D. da M.; FERREIRA, T. F. Modelagem ecolégica em ecossistemas
aquaticos — Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2009.
VON SPERLING, M. Estudos e Modelagem da Qualidade da Agua de Rios. Belo Horizonte. UFMG, 2007.
Bibliografia Complementar
1. ESHTAWI, T.; EVERS, M.; TISCHBEIN, B.; DIEKKRUGER, B. Integratedhydrologicmodeling as a
keyforsustainableurbanwaterresourcesplanning. WaterResearch. Vol. 101. 411-428p. 2016.

2. PEIRCE, J. J.; WEINER, R. F.; VESILIND, P. A.Environmental Pollution and Control.4th Butterworth-
Heinemann. 1998.

Software(s) de apoio
EPANET, PMWIN, MODFLOW, EPANET, MT3DMS, SWMM
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0046
Disciplina: Climatologia Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Poluigdo Ambiental | Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introdugdo a climatologia. Elementos meteoroldgicos: conceitos, origens, medi¢cbes e variagoes.
Principais elementos e fatores que interferem no tempo e o ritmo climatico. Sistemas de observacGes e
medicdes meteoroldgicas. Circulagdo geral da atmosfera e principais sistemas e fendmenos
atmosféricos. Classifica¢cGes climdticas. Principais aspectos da climatologia no mundo, no Brasil e no Rio
grande do Norte. O ensino da climatologia no processo ensino-aprendizagem na educagdo basica.

PROGRAMA

Objetivos
Analisar e compreender os fundamentos da climatologia, meteorologia e os principais aspectos do
tempo e clima no mundo e no Brasil e sua aplicagdo para a pratica no processo ensino-aprendizagem.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Unidade 1 — Fundamentos da climatologia
1. Introdugao a Climatologia e Meteorologia
Conceitos e origens.
SubdivisGes e métodos da climatologia.
Sistema Climatico, as fontes de informagdes e observagdes meteoroldgicas.
O ritmo climatico e os elementos fundamentais do clima.
2. Atmosfera terrestre
Origem, composic¢do e estrutura.
Dinamica da atmosfera.
3. Principais elementos e fatores do clima.
Radiagdo solar, balanco de energia e interagdo com a atmosfera.
Temperatura do ar: medic¢des, variacOes espaciais e sazonais.
Precipitacdo e Umidade atmosférica: formacao, tipos e variacdes espaciais e sazonais.
Pressdo atmosférica e vento: conceitos, medicGes e variagcdes espaciais e sazonais.
Unidade 2 - Sistemas climaticos no espago geografico
4. Circulagao geral da atmosfera terrestre.
Massas de ar e frentes.
Sistemas meteoroldgicos que atuam na América do Sul e no Brasil e no RN.
Principais fendmenos atmosféricos.
5. Classifica¢Oes climaticas
Climas mundiais
Climas do Brasil e do RN.
6. O clima e as mudangas climaticas.
Fendmenos globais e regionais.
Clima urbano.
Microclimas
Procedimentos Metodolégicos
Aulas expositivas, aulas praticas em laboratdrio, estudos dirigidos com abordagem pratica,
semindrios, pesquisa na Internet.
Recursos Didaticos
Projetor multimidia, quadro branco, filmes, artigos cientificos.
Avaliagao

® Provas escritas

e Listas de exercicios para casa

e Relatédrios de aulas praticas de laboratérios.
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Bibliografia Basica

1. AYOADE, J. O. Introdugdo a climatologia para os tropicos. Tradugdo: Maria Juraci dos Santos. 8.ed.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2002.
2. MENDONCA, Francisco; OLIVEIRA, Inés M. D. Climatologia: noc¢des basicas e climas do Brasil. Sdo
Paulo: Oficina de textos, 2007.
3. ROSS, J.L.S. Ecogeografia do Brasil: subsidios para o planejamento ambiental. Sdo Paulo: Oficina de
textos, 2009.
Bibliografia Complementar
1. CAVALCANTI, Iracema F de A et al (Org.). Tempo e clima no Brasil. Sdo Paulo: Oficina de textos. 2015.
2. BARRY, Roger G.; CHORLEY, Richard J. Atmosfera, Tempo e Clima. Traducdo Ronaldo Cataldo Costa. 92
edicao. Porto Alegre: Bookman, 2013.
3. VIANELLO, R. L. Meteorologia bésica e aplicagbes. Vicosa: UFV, 1991.
4. MENDONCA, Francisco; MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo (Org.). Clima Urbano. Sdo Paulo:
Contexto. 2003
5. FERREIRA, Artur Gongalves. Meteorologia pratica. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2006.
Software(s) de apoio
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0047
Disciplina: Hidrogeologia Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Poluigdo Ambiental | Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes a compreensdo da origem, do
armazenamento e da movimentacdo das aguas subterrdneas, ao conhecimento da hidrdulica dos
pocos profundos e aos padrdes de analises hidroquimicas, a avaliagdo da capacidade de fornecimento
de dgua através de testes de vazao e compreender a vulnerabilidade dos aquiferos.

PROGRAMA

Objetivos

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para aplicar as técnicas de representacdo grafica dos
mapas hidrogeoldgicos e padrées hidroquimicos, para executar testes de vazdes em pocos profundos,
aplicar técnicas de sondagens mecanicas e identificar a vulnerabilidade de aquiferos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Origem e armazenamento das aguas subterraneas
Porosidade e permeabilidade das rochas

Conceito de captacOes subterraneas

Hidraulica dos pogos profundos

Projeto e construgdo de pogos e sondagens

Revestimento e filtros

Instalagdo de recalque

Técnicas e métodos de prospecc¢do e equipamentos utilizados
Técnicas de exploracao e recalque de dgua subterranea
Técnicas de identificacdo da vulnerabilidade de aqiiferos

Conhecer e aplicar software de cunho hidroogeoldgico

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas, aulas praticas em laboratdrio, estudos dirigidos com abordagem pratica,
semindrios, pesquisa na Internet.

Recursos Didaticos

Projetor multimidia, quadro branco, filmes, artigos cientificos.

Avaliagao
Provas escritas
Listas de exercicios para casa

e Visitas técnicas

Bibliografia Basica

FEITOSA, F. A.; FILHO, J. M. Hidrogeologia. 22 ed. Fortaleza, CPRM. 1997.

Bibliografia Complementar

CETESB. Construgao de Pogos Tubulares. 22 ed. Sdo Paulo, CETESB. 1997.

Software(s) de apoio
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

' Codigo: ESA.0048
Disciplina: Ecotoxicologia Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pre- .. Microbiologia Sanitaria e Ambiental Nu,m.ero de 4
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Introducdo ao Estudo da Ecotoxicologia; Poluentes ou Contaminantes Ambientais; Biomonitoramento da Q
Ambiental; Popula¢des HumanasExpostas a Contaminantes Ambientais.

PROGRAMA

Objetivos

Conhecer os conceitos bdsicos existentes na Toxicologia;
Diferenciar “Ecotoxicologia” e “Toxicologia Ambiental”, de acordo com os seus objetos de estudo e fori
abordagem experimental.
Conhecer as principais classes de contaminantes ambientais presentes no solo, na 4gua e no ar;
Descrever os mecanismos de transporte dos poluentes no ambiente;
Descrever os principais efeitos cronicos e agudos dos poluentes sobre as popula¢es, comunidades e
ecossistemas terrestres e aquaticos;
Compreender a importancia dos ensaios ecotoxicoldgicos no monitoramento ambiental dos poluentes;
Diferenciar os diversos tipos de testes realizados “in vivo” e “in vitro” com organismos indicadores;
Conhecer os principais tipos de bioindicadores de poluicdo ambiental;
Realizar procedimentos experimentais de bioensaios de toxicidade em laboratério, baseados nas norm
técnicas vigentes;
Descrever os principais mecanismos de intoxicacdao em populagdes humanas;
Estimar o nivel de risco ecotoxicoldgico ao qual se encontram expostas determinadas popula¢gdes humi
Utilizar os dispositivos legais vigentes como ferramentas de prevengao e controle da poluicdo ambient:

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Introducado ao Estudo da Ecotoxicologia

1.1. Fundamentos sobreToxicologia: histdrico, conceitos basicos, importancia, objetivos, areas de
estudo, metodologias de trabalho.

1.2. Ecotoxicologia e Toxicologia Ambiental: defini¢cdes, objetos de estudo, formas de abordagem
experimental, dreas de atua¢do na atualidade.

Poluentes ou Contaminantes Ambientais

2.1. Principais classes de poluentes.

2.2. Mecanismos de transporte dos poluentes no ar, agua e solo.

2.3. Processos de Bioacumulagdo ambiental: Bioconcentracdao e Magnificacdao Trdfica.

2.4. Efeitos dos contaminantes ambientais sobre os seres vivos: efeitos cronicos e agudos, letais e subl
2.5. Alteragdes causadas pelos poluentes a nivel de populagdo, comunidade e ecossistema.

Biomonitoramento da Qualidade Ambiental

3.1. Os ensaios ecotoxicoldgicos: histérico, importancia, testes “in vivo” e “in vitro”, tipos de testes.

3.2. Organismos indicadores: principais tipos, critérios usados na sele¢do de indicadores.

33. Indices de seguranca ecotoxicoldgica: LC50, EC50, LOEC, NOEC, MATC.

3.4. Procedimentos para realizacdo de bioensaios de toxicidade com organismos terrestres e
aquaticos: principais normas técnicas em vigéncia.

3.5. Padrdes de qualidadeutilizados no biomonitoramento ambiental.

Populagdes Humanas Expostas a Contaminantes Ambientais
4.1. Intoxicacdo humana: vias de entrada dos contaminantes, mecanismo de a¢ao dos poluentes, ocori
carcinogénicos/teratogénicos.
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4.2. Estudos de caso: exposicao de popula¢des a agrotdxicos, metais pesados, entre outros.
43. O risco ecotoxicoldgico a salde de populagbes expostas a poluentes.
44. Legislacdovoltadaao controle e prevencao de poluentes em ambientes humanos.

Procedimentos Metodolégicos
Aulasexpositivas/dialogadas;
Estudos dirigidos.
Apresentacdo de Seminarios.
Coletas de amostras em campo.
Aulas praticas em laboratério.

Recursos Didaticos

Projetor multimidia, quadro branco, filmes, artigos cientificos.

IS

Avaliagao

® Provas escritas
e Visitas técnicas
e Atividades em laboratdrio

Bibliografia Basica

AZEVEDO, F.A.; CHASIN, A.A.M. (coord.). As bases toxicoldgicas da ecotoxicologia. Editora Rima. Sdo
Carlos, SP. 2004.
ZAGATTO E BERTOLETTI.Ecotoxicologia Aquatica: Principios e Aplica¢des. Ed RIMA,
SP. 2006.
OGA et al. Fundamentos de Toxicologia. 3 Ed. Atheneu editora S3o Paulo. 2008.
BAIRD,COLIN; CANN, MICHAEL. Quimica Ambiental. 42 edi¢cdo, Bookman, 2008
SPINELLI, E. Vigilancia Toxicoldgica. Colecdo Interdisciplinar. Editora Interciéncia. 1 ed. 2004. 248 p.
SISINNO, C.L.S.; OLIVEIRA-FILHO, E.C. Principios de Toxicologia Ambiental. Editora Interciéncia. 1 ed.
2013.216 p.

Bibliografia Complementar
RAND, G.M.; PETROCELLI, S.R. eds. (1985). Fundamentals of aquatic toxicology: Methods and
applications. Washington, USA, Hemisphere Publishing, 666p.
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
(1990). Manual de testes para a avaliagdo da Ecotoxicidade de Agentes Quimicos. Brasilia, IBAMA.
COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL (1990). Procedimentos para utilizagao
de testes de toxicidade no controle de efluentes liquidos — Série Manuais. No 6. Sdo Paulo, CETESB.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. (1993a). NBR 12713. Agua — ensaio de toxicidade
aguda com Daphnia similis Claus, 1876 (Cladocera, Crustacea). Rio de Janeiro, 16p.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. (1993b).NBR 12714. Agua — ensaio de toxicidade
aguda com peixes. Parte | — Sistema estatico. Rio de Janeiro, 15p.
BRITO FILHO, D. Toxicologia Humana e Geral. 2 ed. Rio de Janeiro; S3o Paulo: Atheneu. 1988. 678 p.

Software(s) de apoio
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Engenharia Sanitaria e Ambiental

Curso: L
Cdédigo: ESA.0049

L Tépicos Especiais em Engenharia Sanitdria e -

Disciplina: . Carga-Horaria: 30h (40h/a)
Ambiental

Pré- Numero de

. = 5 2
Requisito(s): créditos:

EMENTA

Temas atuais da Engenharia Sanitdria e Ambiental. Novos conceitos, métodos, tematicas e praticas
em Engenharia Sanitaria e Ambiental

PROGRAMA

Objetivos

Proporcionar oportunidade de aprofundamento de estudos ligados a temas atuais que correspond
disciplinas obrigatorias, as linhas de pesquisa e aos projetos de pesquisa do corpo docente do cursi
ampliando o didlogo interdisciplinar por intermédio da abordagem de temas contemporaneos.
Bases Cientifico-Tecnoladgicas (Contetidos)

Conteldos curriculares flexiveis de acordo com a tematica abordada no semestre . Visao interdisciplinar
sobre a aplicacdo das ciéncias exatas e a influéncia do tépico sobre a escolha da profissdo de
engenharia, desenvolvimento de aplica¢des a partir de conceitos fundamentais, temas transversais ao
curso necessarios como formacdo complementar. Metodologias em engenharia. Conceitos de projeto

de engenharia

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulasexpositivas/dialogadas;

e Estudos dirigidos.

e Apresentacdo de Seminarios.

e Coletas de amostras em campo.
e Aulas praticas em laboratdrio.

® Visitas técnicas

Recursos Didaticos

Projetor multimidia, quadro branco, filmes, artigos cientificos.

® Provas escritas
e Atividades em laboratorio

Avaliacao

e Apresentacdo de trabalhos e relatérios

Bibliografia Basica

Considerando-se a natureza da disciplina, a bibliografia especifica é apresentada pelo docente

responsavel em cada semestre letivo.

Bibliografia Complementar

Considerando-se a natureza da disciplina, a bibliografia especifica é apresentada pelo docente responsavel

em cada semestre letivo.

Software(s) de apoio
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Engenharia Sanitaria e Ambiental
Curso: e
Cddigo: ESA. 0050
Disciplina: Instalagdes Hidrossanitarias Carga-Hordria: eos
S . . " |(80h/a)
Pré-Requsito (s): |Hidraulica e Hidrotécnica Nu,m.ero de 4
créditos

EMENTA

InstalacGes prediais de agua fria (normas técnicas, tipo de sistemas, partes constituintes e materiais, vazées
de projeto, ramal predial e cavalete, reservatdrios, estacdo elevatdria e dimensionamento de barrilete,
colunas, ramais e sub-ramais). Topicos especiais em instala¢des prediais de dgua quente (normas técnicas,
sistemas de distribuicdo, materiais empregados e isolamento térmico). Instalagbes prediais de esgoto
sanitario (normas técnicas, partes constituintes, materiais empregados, dimensionamento, caixas de
gordura, fossas sépticas e disposicdo de efluentes). InstalagGes prediais de aguas pluviais (normas técnicas,
conceitos basicos de hidrologia, partes constituintes e dimensionamento). Tépicos especiais em instalagdes
prediais de combate a incéndio (legislacdo, extintores, calculo do volume de reserva de incéndio,
dimensionamento da rede de hidrantes e sprinklers). InstalacGes prediais de gas (normas técnicas, tipos de
distribuicdo, materiais e dimensionamento).
Objetivos

¢ |dentificar os componentes e os principios de funcionamento dos sistemas prediais

hidrossanitarios;
e Conhecer o processo de concepcado de sistemas prediais hidrossanitarios;
e Dimensionar sistemas prediais hidrossanitarios, seguindo as orienta¢des das normas

técnicas pertinentes;
e Conhecer a terminologia e conceitos fundamentais pertinentes;
e Compreender a importancia e funcionamento das instalag¢oes.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetdos)

1. Instalagdes Prediais de Agua Fria:
¢ Terminologia;
e Estudo da concepcao do sistema;
e Estudo das vazdes e dimensionamento das instalagdes;
®  Materiais utilizados e detalhes construtivos.
2. Instalacdes Prediais de Agua Quente:
e Sistemas de aquecimento, producéao e distribuicdo de agua quente;
e Estudo das vazdes e dimensionamento das instalagdes;
®  Materiais utilizados e detalhes construtivos.
3. InstalacGes Prediais de Esgotos Sanitarios:
¢ Terminologia;
® Estudo da concepgado do sistema;
® Estudo das contribui¢des e dimensionamento das instalagdes;
e Estudo das solugbes para o destino dos efluentes finais;
® Materiais utilizados e detalhes construtivos.
4. Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

¢ Terminologia;

e Consideracdes especificas - fatores meteoroldgicos e dreas de contribuicdo;
e Estudo da concepgdo do sistema;

e Estudo das contribui¢cdes e dimensionamento das instalagdes;

e Materiais utilizados e detalhes construtivos.
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5.

6.

2.

InstalagGes Prediais Contra Incéndio e panico:
¢ Terminologia;
e (lassificagcdo dos edificios quanto a legislacdo;
e Estudo das vazdes e dimensionamento das instalagdes de hidrantes;
e Estudo das vazdes e dimensionamento das instalagdes de sprinklers;
® Tipos de extintores e dimensionamento;
e Materiais utilizados e detalhes construtivos.
InstalacGes Prediais de Gas:
¢ Terminologia;
e Estudo da concepcao do sistema;
* Dimensionamento das instalagdes;
®  Materiais utilizados e detalhes construtivos.

Procedimentos Metodolagicos
Aulas expositivas;
Aulas praticas;
Visitas técnicas.
Recursos Didaticos
Quadro branco/pincel, Projeto multimidia, som e acesso a internet.
Avaliacao
Trabalhos de pesquisa;
Relatdrio de visitas técnicas;
Avaliacdo bimestral;
Praticas laboratoriais.

Bibliografia Basica
CREDER, Hélio. Instalagdes Hidrdulicas e Sanitarias. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., 62 Edicao,
2006. Rio de Janeiro - RJ. 2.
MACINTYRE, Archbald Joseph. InstalagGes Hidraulicas. Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., 42

Edicdo, 2010. Rio de Janeiro - RJ.

Bibliografia Complementar
1. AZEVEDO NETTO, José Martiniano de. Manual de Hidraulica, V1 e V2, Editora Edgard Blucher Ltda.,
62Edicdo, 1973. Sao Paulo — SP.
2. NORMAS TECNICAS DA ABNT E CATALOGOS DE FABRICANTES.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental
' Cddigo: ESA. 0051
Disciplina: Reuso de Efluentes Carga-Horaria: |30h (40h/a)
Pré-Requsito(s): | Tratamento de Aguas Residudrias Nimero de 2
créditos

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes aos fudamentos para compreender a
importancia e os tipos de reuso de agua. Saber dos riscos a saude humana e ao meio ambiente, decorrentes
do reuso de &agua, além de interpretar as caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas de aguas
residudrias tratadas, objetivando a implanta¢do de um sistema de reuso com base na legislacdo pertinente
ao reuso de efluentes.
Objetivos

e Buscar desenvolver habilidades e competéncias para caracterizar fisico-quimica e

microbiologicamente aguas residuarias tratadas. Identificar e aplicar a tecnologia de reuso

adequada para estudo de casos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetdos)

1.0 Importancia do reuso de agua

2.0 Conceito de Reuso

3.0 Importancia do reuso

4.0 Tipos e classificagdo de Relso

5.0 Critérios e Padrdes de Qualidade de Agua para Relso

6.0 Avaliacdo dos Riscos do Reliso de Aguas Residudrias Tratadas
7.0 Legislacdo Pertinente ao reuso de Aguas residudrias

Procedimentos Metodoldgicos
e Aulas expositivas;
® Aulas praticas;
® Visitas técnicas.
Recursos Didaticos
e Quadro branco/pincel, Projeto multimidia, som e acesso a internet.
Avaliagao
® Trabalhos de pesquisa;
e Relatdrio de visitas técnicas;
e Avaliacdo bimestral;
®  Praticas laboratoriais.

Bibliografia Basica
1- TELLES, D. D.; COSTA, R. H. P.G. Reuso da Agua Conceitos, Teorias e Praticas, 2010, 2a. Edic3o, 2010.

Bibliografia Complementar
1- MANCUSO, P. C. S. e SANTOS, H. F. dos. Reuso de Agua. S3o Paulo: Manole. 2003.
2- MOTA, SUETONIO. ReUso de Aguas. Fortaleza: UFC. 2000.
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ANEXO IV - SEMINARIOS CURRICULARES

Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ESA.0053
Disciplina: Seminario de Orientagdo ao Estagio supervisionado |Carga-Horaria: 60h (80h/a)
Pré- i Nimero de 4
Requisito(s): créditos:

Objetivos

+ Orientar o estudante acerca dos aspectos legais, técnicos e praticos da inser¢ao no mundo do
trabalho através de estagio curricular.

+ Consolidar os conteudos vistos ao longo do curso em praticas de natureza tecnoldgica e
profissional, possibilitando ao estudante a integracao entre teoria e pratica.
« Verificar a capacidade de sintese do aprendizado adquirido durante o curso.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

+ OrientagOes ao estdgio e a tematicas do mundo do trabalho. ReuniGes periddicas do estudante
com o seu orientador para apresentacdo e avaliacdo das atividades desenvolvidas durante o
estagio.

Procedimentos Metodoldgicos
+ Aulas expositivas e dialogadas;

« Estudos de casos.

Recursos Didaticos
« Quadro branco, pincel e projetor de multimidia
Avaliagao
+ Relatérios Parciais.
« Relatério final (estagio).
+ Serd continua, considerando os critérios de participa¢do ativa dos discentes em sua atuagdo
profissional por meio de relatdrios dirigidos a este fim e visitas técnicas a empresa contratante.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ESA.0052
Disciplina: Seminario Integragao Académica Carga-Hordria: 60h (80h/a)
Pré- i Nimero de 4
Requisito(s): créditos:

Objetivos
+  Possibilitar um momento de acolhimento, orientagao, didlogo e reflexao;
« Conhecer a estrutura de funcionamento do IFRN, especificamente, do Campus, da Diretoria
Académica e do Curso;
« Situar-se na cultura educativa do IFRN;
+ Conhecer as formas de acesso aos servicos de apoio ao estudante, se apropriando de seus
direitos e deveres.
Bases Cientifico-Tecnoladgicas (Contetidos)
+ Acolhimento e integracdo dos estudantes através de reunido realizada no inicio do semestre
letivo.
+ Apresentac¢do da estrutura de funcionamento do IFRN e das atividades da Diretoria Académica
e do Curso.
Procedimentos Metodoldgicos
+ Aulas expositivas e dialogadas;
+ Estudos de casos.
Recursos Didaticos
« Quadro branco, pincel e projetor de multimidia
Avaliacao
A avaliagdo sera realizada mediante a participagao e registro da frequéncia do estudante.
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Curso: Engenharia Sanitaria e Ambiental

Codigo: ESA.0054
Disciplina: Seminario de Orientacao ao Projeto Final Carga-Hordria: 45h (60h/a)
Pré- i Nimero de 3
Requisito(s): créditos:

PROGRAMA

Objetivos

+  Proporcionar aos graduandos do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental, as competéncias e

habilidades na elaboragdo, sistematizagdo e execugdo de Projeto
Curso (PFC), dentro das normas da ABNT.
+ Compreender a formatagdo do trabalho cientifico.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Final de

+ Orientagdes iniciais ao Projeto Final de Curso. Apresentacdo de possiveis linhas de pesquisa e

orientadores.

Procedimentos Metodoldgicos
+ Aulas expositivas e dialogadas;
Estudos de casos.

Recursos Didaticos
« Quadro branco, pincel e projetor de multimidia

Avaliagao

« Aavaliacdo sera realizada mediante a participacdo e registro da frequéncia do estudante.
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