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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se do projeto pedagdgico do curso Técnico de Nivel Médio em
Eletrénica, na forma Subsequente, referente ao eixo tecnoldgico de Controle e Processos Industriais do
Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos. Este projeto pedagdgico de curso se propde a contextualizar e
definir as diretrizes pedagdgicas para o respectivo curso técnico de nivel médio para o Instituto Federal
do Rio Grande do Norte, destinado a estudantes que concluiram o ensino médio e pleiteiam uma
formacao técnica.

Configura-se em uma proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos da pratica
educativa numa perspectiva progressista e transformadora, nos principios norteadores da modalidade
da educacdo profissional e tecnoldgica brasileira, explicitados na LDB n2 9.94/96 e atualizada pela
Lei n? 11.741/08, bem como, nas resolucbes e decretos que normatizam a Educagdo Profissional Técnica
de Nivel Médio do sistema educacional brasileiro e demais referenciais curriculares pertinentes a essa
oferta educacional.

Estdo presentes, também, como marco orientador desta proposta, as diretrizes institucionais
explicitadas no Projeto Politico-Pedagdgico, traduzidas nos objetivos desta instituicdo e na compreensao
da educagdo como uma pratica social transformadora, as quais se materializam na funcdo social do IFRN
que se compromete a promover forma¢do humana integral por meio de uma proposta de educagdo
profissional e tecnoldgica que articule ciéncia, trabalho, tecnologia e cultura, visando a formacgdo do
profissional-cidaddo critico-reflexivo, competente técnica e eticamente e comprometido com as
transformacGes da realidade na perspectiva da igualdade e da justica social.

A educacdo profissional técnica subsequente ao ensino médio, tem por finalidade formar
técnicos de nivel médio para atuarem nos diferentes processos de trabalho relacionados aos eixos
tecnoldgicos com especificidade em uma habilitagdo técnica reconhecida pelos érgdos oficiais e
profissionais. Embora, ndo articulada com o ensino médio, em sua forma de desenvolvimento curricular,
os cursos técnicos do IFRN estdo estruturados de modo a garantir padrdes de qualidade correlatos aos
demais cursos técnicos, quanto ao tempo de duragdo, a articulagdo entre as bases cientificas e
tecnoldgicas, a organizagdo curricular com nucleos politécnicos comuns, as praticas interdisciplinares, as
atividades de pratica profissional, as condi¢cdes de laboratdrios e equipamentos, as formas de
acompanhamento e avaliagdo, assim como nas demais condi¢des de ensino.

Essa forma de atuar na educagdo profissional técnica objetiva romper com a dicotomia entre
educacdo basica e formacdo técnica, possibilitando resgatar o principio da formacdo humana em sua
totalidade, superar a visdo dicotébmica entre o pensar e o fazer a partir do principio da politecnia, assim
como visa propiciar uma formacdao humana e integral em que a formacgao profissionalizante nao tenha

uma finalidade em si, nem seja orientada pelos interesses do mercado de trabalho, mas se constitui em
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uma possibilidade para a construcdo dos projetos de vida dos estudantes (Frigotto, Ciavatta e Ramos,
2005).

Este documento apresenta os pressupostos tedricos, metodolégicos e didatico-pedagdgicos
estruturantes da proposta do curso em consonancia com o Projeto Politico-Pedagdgico Institucional. Em
todos os elementos estardo explicitados principios, categorias e conceitos que materializardo o processo

de ensino e de aprendizagem destinados a todos os envolvidos nesta praxis pedagdgica.
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1. JUSTIFICATIVA

Com o avanc¢o dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, a nova ordem no padrao de
relacionamento econ6mico entre as nacdes, o deslocamento da producdo para outros mercados, a
diversidade e multiplicacdo de produtos e de servicos, a tendéncia a conglomeracdo das empresas, a
crescente quebra de barreiras comerciais entre as na¢des e a formacgao de blocos econémicos regionais,
a busca de eficiéncia e de competitividade industrial, através do uso intensivo de tecnologias de
informacdo e de novas formas de gestdo do trabalho, sdo, entre outras, evidéncias das transformagoes
estruturais que modificam os modos de vida, as relagbes sociais e as do mundo do trabalho,
consequentemente, estas demandas impGem novas exigéncias as instituicGes responsaveis pela
formacao profissional dos cidad3os.

Nesse cenario, amplia-se a necessidade e a possibilidade de formar os jovens capazes de lidar
com o avanco da ciéncia e da tecnologia, prepara-los para se situar no mundo contemporaneo e dele
participar de forma proativa na sociedade e no mundo do trabalho.

Percebe-se, entretanto, na realidade brasileira um déficit na oferta de educagdo profissional,
uma vez que essa modalidade de educagdo de nivel médio deixou de ser oferecida nos sistemas de
ensino estaduais com a extingdo da Lei n® 5.962/71. Desde ent3o, a educagdo profissional esteve a cargo
da rede federal de ensino, mas especificamente das escolas técnicas, agrotécnicas, centros de educagdo
tecnoldgica, algumas redes estaduais e nas instituicdes privadas, especificamente, as do Sistema “S”, na
sua maioria, atendendo as demandas das capitais.

A partir da década de noventa, com a publicacdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
(Lei n2 9.394/96), a educacdo profissional passou por diversas mudancgas nos seus direcionamentos
filosoficos e pedagodgicos, passa a ter um espago delimitado na prdpria lei, configurando-se em uma
modalidade da educag¢do nacional. Mais recentemente, em 2008, as instituicdes federais de educacdo
profissional, foram reestruturadas para se configurarem em uma rede nacional de instituicGes publicas
de EPT, denominando-se de Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. Portanto, tem sido
pauta da agenda de governo como uma politica publica dentro de um amplo projeto de expansao e
interiorizacdo dessas instituicdes educativas.

Nesse sentido, o IFRN ampliou sua atua¢do em diferentes municipios do estado do Rio Grande
do Norte, com a oferta de cursos em diferentes areas profissionais, conforme as necessidades locais.

No ambito do estado de Rio Grande do Norte, a oferta do Curso Técnico Subsequente em
Eletrénica se justifica diante das inumeras transformacdes relacionadas as diversas areas de atuagdo no

mundo do trabalho, tomando-se como referéncia a utilizacdo mais intensa de novas tecnologias,
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resultam em mudancas também em seus usudrios, de forma direta ou indireta. Novos habitos
adquiridos em funcdo da introducdao de tecnologias mais modernas, mais notadamente em outros
tempos na vida privada, tem sua forca de atuacdo nos dias atuais, em funcdo das recentes mudancas
econOmicas ocorridas no pais, na atividade laboral de um sem fim de profissionais, sejam estes da drea
tecnolégica ou nao.

Profissionais das mais diversas areas, passando por astrbnomos, médicos, mecanicos de
automoéveis, dentre tantos outros, se utilizam de uma grande quantidade de equipamentos eletronicos.
Engenheiros de todas as areas de atuacdao necessitam usar aparelhos eletrénicos especificos para seus
campos de trabalho. Além disso, profissionais de todas as dreas atualmente devem saber usar o mais
geral de todos os equipamentos eletronicos, o computador com seus periféricos.

Nessa perspectiva, o IFRN prop&e-se a oferecer o Curso Técnico de Nivel Médio em Eletronica,
na forma Subsequente, por entender que estard contribuindo para a elevagdo da qualidade dos servicos
prestados a sociedade, formando o Técnico em Eletrénica, através de um processo de apropriagdo e de
producdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, capaz de impulsionar a formacdao humana e o

desenvolvimento econdmico da regido articulado aos processos de democratizacao e justica social.

2. OBIJETIVOS

O Curso Técnico Subsequente em Eletronica, na modalidade presencial, tem como objetivo
geral:

e Formar um profissional com competéncia técnica, humanistica e ética, capacitando-o com
conhecimentos e habilidades gerais e especificas para o exercicio de atividades na area de Eletronica
com elevado grau de responsabilidade social. Este profissional devera ser capaz de participar do
desenvolvimento de projetos, executar, instalar e realizar manuten¢do de equipamentos e sistemas
eletronicos, realizar medicbes e testes com equipamentos eletronicos, executar procedimentos de
controle de qualidade e gestdao da produgao de equipamentos eletrénicos.

Os objetivos especificos do curso compreendem:

o formar profissionais técnicos de nivel médio com habilidades e competéncias, desenvolvidas
de acordo com os perfis profissionais de conclusdo do curso e em consonancia com os
avancos tecnoldgicos da area de Eletronica;

e propiciar a aquisicdo de conhecimentos de base cientifica, técnica e humanista direcionados

as competéncias demandadas pelo mundo do trabalho para a area de Eletronica;
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e executar atividades atendendo as normas de seguranca, protecao ao meio ambiente, salde
laboral, ao sistema de gestdo e a responsabilidade social, agindo de acordo com preceitos

éticos profissionais na area de Eletronica.
3. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O acesso ao Curso Técnico Subsequente em Eletrénica, na modalidade presencial, destinado a
portadores do certificado de conclusdo do Ensino Médio, ou equivalente, podera ser feito através de
(Figura 1):

e processo seletivo, aberto ao publico ou conveniado, para o primeiro periodo do curso; ou

e transferéncia ou reingresso, para periodo compativel.

Com o objetivo de democratizar o acesso ao curso, pelo menos 50% (cinquenta por cento) das
vagas oferecidas a cada entrada poderdo ser reservadas para alunos que tenham cursado do sexto ao

nono ano do Ensino Fundamental e todas as séries do Ensino Médio em escola publica.

Portadores de Certificado de
Conclusdo do Ensino Médio

Processo Seletivo

]
>

Técnico de Nivel Médio
Subsequente em
Eletronica

Ex-alunos de
cursos técnicos

Alunos de outros
cursos técnicos

Transferéncia
Reingresso

Figura 1 — Requisitos e formas de acesso ao curso.

4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O profissional concluinte do Curso Técnico Subsequente em Eletronica, na modalidade
presencial, oferecido pelo IFRN deve apresentar um perfil de egresso que o habilite a desempenhar
atividades voltadas para prestar assisténcia técnica em projetos e pesquisas tecnoldgicas na area de
Eletrénica, bem como prestar manutengdo e instalacdo de equipamentos eletroeletrénicos e
microprocessados, com uma visdo abrangente e sistémica dos processos industriais e de servigos, a
partir de uma formacdo cientifica e humanistica que estimule a criatividade, a criticidade e a
investigacdo, compreendendo o significado das ciéncias, artes, linguagem e tecnologias, enquanto

agente de sua propria historia.
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Esse profissional devera demonstrar as capacidades de:

conhecer e utilizar as formas contemporaneas de linguagem, com vistas ao exercicio da
cidadania e a preparacdo para o trabalho, incluindo a formacado ética e o desenvolvimento
da autonomia intelectual e do pensamento critico;

compreender a sociedade, sua génese e transformacdo e os multiplos fatores que nela
intervém como produtos da acdo humana e do seu papel como agente social;

ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes linguagens e representacdes,
estabelecendo estratégias de solucdo e articulando os conhecimentos das varias ciéncias e
outros campos do saber;

refletir sobre os fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos,
relacionando teoria e pratica nas diversas areas do saber;

atuar no projeto, instalagio e manutencdo de equipamentos e sistemas eletrénicos,
respeitando normas técnicas e de seguranca;

realizar medicOes e testes em equipamentos eletronicos;

atuar no controle de qualidade e gestdo da produgdo de equipamentos eletrénicos;

atuar na administracdo e comercializacdo de produtos eletronicos.

elaborar projetos, observados os limites legais, diagramas e esquemas, correlacionando-os
com as normas técnicas e com os principios cientificos e tecnolégicos;

conduzir e controlar as atividades técnicas na area de Eletrdnica, visando ao atendimento
disposto nos projetos e normas técnicas, assegurando a qualidade dos resultados;

descrever processos e elaborar relatérios como resultados de atividades técnicas, emitindo
parecer dentro das normas legais;

conhecer e aplicar normas de sustentabilidade ambiental, respeitando o meio ambiente e
entendendo a sociedade como uma constru¢do humana dotada de tempo, espaco e
historia;

ter atitude ética no trabalho e no convivio social, compreender os processos de socializagao
humana em ambito coletivo e perceber-se como agente social que intervém na realidade;
ter iniciativa, criatividade, autonomia, responsabilidade, saber trabalhar em equipe, exercer
lideranca e ter capacidade empreendedora;

posicionar-se critica e eticamente frente as inovacgOes tecnoldgicas, avaliando seu impacto

no desenvolvimento e na construcao da sociedade.
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5. ORGANIZAGAO CURRICULAR DO CURSO

5.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A organizacgdo curricular do curso observa as determinagdes legais presentes na Lei n2 9.394/96,
alterada pela Lei n2 11.741/2008, nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Profissional Técnica
de Nivel Médio, bem como nos principios e diretrizes definidos no Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN.

Os cursos técnicos de nivel médio possuem uma estrutura curricular fundamentada na
concepcao de eixos tecnoldgicos constantes do Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), aprovado
pela Resolucdo CNE/CEB n2. 03/2008, com base no Parecer CNE/CEB n2. 11/2008 e instituido pela
Portaria Ministerial n2. 870/2008. Trata-se de uma concepcdo curricular que favorece o
desenvolvimento de prdticas pedagdgicas integradoras e articula o conceito de trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura, a medida que os eixos tecnoldgicos se constituem de agrupamentos dos
fundamentos cientificos comuns, de intervencées na natureza, de processos produtivos e culturais, além
de aplicagGes cientificas as atividades humanas.

A proposta pedagdgica do curso esta organizada por nucleos politécnicos os quais favorecem a
pratica da interdisciplinaridade, apontando para o reconhecimento da necessidade de uma educacdo
profissional e tecnoldgica integradora de conhecimentos cientificos e experiéncias e saberes advindos
do mundo do trabalho, e possibilitando, assim, a construcdo do pensamento tecnoldgico critico e a
capacidade de intervir em situagdes concretas.

Essa proposta possibilita a realizacdo de praticas interdisciplinares, assim como a favorece a
unidade dos projetos de cursos em todo o IFRN, concernente a conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, propostas metodoldgicas, tempos e espacos de formacao.

Dessa forma, com base nos referenciais que estabelecem a organizagdo por eixos tecnoldgicos,
os cursos técnicos subsequentes do IFRN estdo estruturados em nucleos politécnicos segundo a
seguinte concepgao:

e Nucleo fundamental: Relativo a conhecimentos cientificos imprescindiveis ao bom
desempenho académico dos ingressantes. Constitui-se de uma proposta de revisdo de
conhecimentos de formacdo geral que servirdo de base para a formacao técnica. Tem como
elementos indispensaveis o dominio da lingua materna e os conceitos basicos das ciéncias,
de acordo com as necessidades do curso.

e Nucleo articulador: Relativo a conhecimentos do ensino médio e da educagdo profissional,
traduzidos em conteldos de estreita articulagdo com o curso, por eixo tecnolégico, e
elementos expressivos para a integracdo curricular. Contempla bases cientificas gerais que

alicercam inventos e solugdes tecnolégicas, suportes de uso geral tais como tecnologias de
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informacdo e comunicacao, tecnologias de organizacdo, higiene e seguranca no trabalho,
nocdes basicas sobre o sistema da producdo social e relagdes entre tecnologia, natureza,
cultura, sociedade e trabalho. Configura-se ainda, em disciplinas técnicas de articulacao
com o nucleo estruturante e/ou tecnoldgico (aprofundamento de base cientifica) e
disciplinas ancoras para praticas interdisciplinares.

e Nucleo tecnolégico: relativo a conhecimentos da formacdo técnica especifica, de acordo
com o campo de conhecimentos do eixo tecnoldgico, com a atuacdo profissional e as
regulamentacdes do exercicio da profissdo. Deve contemplar disciplinas técnicas
complementares, para as especificidades da regido de insercao do campus, e outras
disciplinas técnicas ndo contempladas no nucleo articulador.

A organizagdo do curso estd estruturada numa matriz curricular integrada, constituida por

nucleos politécnicos, que tem os fundamentos nos principios da politécnica, da interdisciplinaridade e
nos demais pressupostos do curriculo integrado. Essa estrutura curricular corresponde a uma matriz

composta por nucleos politécnicos, conforme segue:

TECNICO SUBSEQUENTE

NUCLEO FUNDAMENTAL
Disciplinas de
revisdo do Ensino Médio

~
7

NUCLEO ARTICULADOR
Disciplinas de base
cientifica e tecnoldgica
comuns aos eixos
tecnoldgicos e disciplinas
técnicas de articulagdo e
integragdo

ENSINO TECNICO

NUCLEO TECNOLOGICO
Disciplinas técnicas
especificas do curso, ndo
contempladas no Ntcleo
Articulador

Figura 2 — Representacdo grafica do desenho e da organizagdo curricular dos cursos técnicos subsequentes
A matriz curricular do curso estd organizada por disciplinas em regime seriado semestral, e com
uma carga-horaria total de 1.730 horas, sendo 1.260 horas destinadas as disciplinas de bases cientifica e
tecnoldgica, 70 horas aos semindrios curriculares e 400 horas a pratica profissional. O Quadro 1
descreve a matriz curricular do curso.
As disciplinas que compdem a matriz curricular deverdao estar articuladas entre si,

fundamentadas nos conceitos de interdisciplinaridade e contextualizacdo. Orientar-se-dao pelos perfis
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profissionais de conclusdo estabelecidos no Projeto Pedagdgico do Curso, ensejando a formacgao

integrada que articula ciéncia, trabalho, cultura e tecnologia, assim como a aplicacdo de conhecimentos

tedrico-praticos especificos do eixo tecnolégico e da habilitacdo especifica, contribuindo para uma

solida formacao técnico-humanistica dos estudantes.

Quadro 1 — Matriz curricular do Curso Técnico Subsequente em Eletronica, na modalidade presencial

DISCIPLINAS

Numero de aulas semanal por
Série / Semestre

Carga-horaria total

1° 22 | 32 | g Hora/ Hora
aula

Nucleo Fundamental
Lingua Portuguesa 4 80 60
Matemdtica para Eletronica 4 80 60
Subtotal de carga-horaria do nucleo fundamental 8 160 120
Nucleo Articulador
Informdtica 3 60 45
Principios de Eletromagnetismo* 4 80 60
Filosofia, Ciéncia e Tecnologia 2 40 30
Sociologia do Trabalho 2 40 30
Qualidade de Vida e Trabalho 2 40 30
Légica Digital 6 120 90
Fundamentos de Programacao 4 80 60
Seguranga do Trabalho 3 60 45
Operagdes e Logistica 3 60 45
Subtotal de carga-horaria do ntcleo articulador 9 12 8 580 435
Nucleo Tecnolégico
Circuitos Elétricos em Corrente Continua 4 80 60
Circuitos Elétricos em Corrente Alternada 4 80 60
Principios de Eletronica Analégica* 5 100 75
Eletronica Analdgica e Aplicagdes 4 80 60
Sistemas Digitais* 5 100 75
Controladores Logicos Programaveis 4 80 60
Instrumentacdo Eletronica 4 80 60
Sistemas Microcontrolados 6 120 90
Comunicacgéo Eletronica 4 80 60
Acionamento Eletrénico* 7 140 105
Subtotal de carga-horaria do nucleo tecnolégico 4 9 13 21 940 705
Total de carga-horaria de disciplinas 21 21 21 21 1.680 1.260
PRATICA PROFISSIONAL
Estagio Curricular Supervisionado: Relatério 533 400
Total de carga-horaria de pratica profissional 533 400
SEMINARIOS CURRICULARES (obrigatdrios)
Seminario de Integracdo Académica 10 13 10
Seminario de Iniciagdo a Pesquisa 30 40 30
Seminario de Orientacgdo para a Pratica Profissional 15 15 40 30
Total de carga-horaria dos seminarios curriculares 93 70
*Carga-hordria adicional de 1h da disciplina a ser trabalhada por meio de metodologias diferenciadas para o turno noturno.
TOTAL DE CARGA-HORARIA DO CURSO ‘ 2.306 1.730

Observacéo: A hora-aula considerada possui 45 minutos.
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5.2. PRATICA PROFISSIONAL

A pratica profissional proposta rege-se pelos principios da equidade (oportunidade igual a
todos), flexibilidade (mais de uma modalidade de pratica profissional), aprendizado continuado
(orientacdo em todo o periodo de seu desenvolvimento) e superacdo da dicotomia entre teoria e pratica
(articulagdo da teoria com a pratica profissional) e acompanhamento ao desenvolvimento do estudante.

De acordo com as orientagdes curriculares nacionais, a pratica profissional é compreendida
como um componente curricular e se constitui em uma atividade articuladora entre o ensino, a pesquisa
e a extensdo, balizadora de uma formacdo integral de sujeitos para atuar no mundo em constantes
mudancas e desafios. E estabelecida, portanto, como condi¢do indispensavel para obtencio do Diploma
de técnico de nivel médio.

Dessa maneira, sera realizada por meio de Estdgio Curricular, podendo ser desenvolvido no
préprio IFRN, na comunidade e/ou em locais de trabalho, objetivando a integracdo entre teoria e
pratica, com base na interdisciplinaridade, e resultando em relatérios sob o acompanhamento e
supervisdao de um orientador.

A pratica profissional terd carga hordria minima de 400 horas, deverd ser devidamente
planejada, acompanhada e registrada, a fim de que se configure em aprendizagem significativa,
experiéncia profissional e preparacdao para os desafios do exercicio profissional, ou seja, uma
metodologia de ensino que atinja os objetivos propostos. Para tanto, deve se supervisionada como
atividade prépria da formagdo profissional e relatada pelo estudante. Os relatérios produzidos deverao
ser escritos de acordo com as normas da ABNT estabelecidas para a redacdo de trabalhos técnicos e

cientificos, e fardo parte do acervo bibliografico da Institui¢do.

5.2.1. Desenvolvimento de Projetos

Os projetos poderdo permear todas as séries do curso, obedecendo as normas instituidas pelo
IFRN, e deverdo contemplar o principio da unidade entre teoria e pratica, a aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos durante o curso, tendo em vista a intervencao no mundo do trabalho, na
realidade social, de forma a contribuir para o desenvolvimento local a partir da produgdo de
conhecimentos, do desenvolvimento de tecnologias e da construcdo de solu¢des para problemas. O
espirito critico, a problematizacdo da realidade e a criatividade poderao contribuir com os estudantes na
concepgao de projetos de pesquisa, de extensdo ou projetos didaticos integradores que visem ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da regido ou contribuam para ampliar os conhecimentos da

comunidade académica.
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Compreendida como uma metodologia de ensino que contextualiza e coloca em acdo o
aprendizado, a prdtica profissional, permeia assim todo decorrer do curso, ndo se configurando em
momentos distintos. Dessa forma, opta-se pelo projeto integrador como elemento impulsionador da
pratica, sendo incluidos os resultados ou parte dessa atividade, como integrante da carga hordria da
pratica profissional. A metodologia a ser adotada podera ser por meio de pesquisas de campo, voltada
para um levantamento da realidade do exercicio da profissdo de técnico, levantamento de problemas
relativos as disciplinas objeto da pesquisa realizada ou por meio ainda, de elaboracdo de projetos de
intervencdo na realidade social, funcionando assim como uma preparagdo para o desempenho da
pratica profissional seja por estagio ou desenvolvimento de projetos de pesquisa e de intervencgao.

Com base nos projetos integradores, de extensdo e/ou de pesquisa desenvolvidos, o estudante
desenvolvera um plano de trabalho, numa perspectiva de projeto de pesquisa, voltado para a pratica
profissional, contendo os passos do trabalho a ser realizado. Dessa forma, a pratica profissional se
constitui num processo continuo na formacgdo técnica, devera ser realizada a partir de um plano a ser

acompanhado por um orientador da pratica e resultara em relatério técnico.

5.2.2. Estagio Curricular

O estdgio supervisionado é concebido como uma pratica educativa e como atividade curricular
intencionalmente planejada, integrando o curriculo do curso e com carga horaria acrescida ao minimo
estabelecido legalmente para a habilitagdo profissional. O estagio (ndo obrigatdrio) podera ser realizado
a partir do terceiro semestre, obedecendo as e as normas instituidas pelo IFRN em consonancia com as
diretrizes da Resolu¢do CNE/CEB n2 01/2004.

As atividades programadas para o estagio supervisionado devem manter uma correspondéncia
com os conhecimentos tedrico-praticos adquiridos pelo estudante no decorrer do curso e devem estar
presentes nos instrumentos de planejamento curricular do curso.

O estagio é acompanhado por um professor orientador para cada aluno, em fun¢do da area de
atuacdo no estagio e das condigdes de disponibilidade de carga-horaria dos professores. Sao
mecanismos de acompanhamento e avaliacdo de estagio:

a) plano de estagio aprovado pelo professor orientador e pelo professor da disciplina campo de
estagio;

b) reunides do aluno com o professor orientador;

c) visitas a escola por parte do professor orientador, sempre que necessario;

d) relatdrio técnico do estagio supervisionado;

e) avaliagdo da pratica profissional realizada.
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Quando nado for possivel a realizacdo da pratica profissional da forma indicada no projeto de
curso, esta devera atender aos procedimentos de planejamento, acompanhamento e avaliacdo do
projeto de pratica profissional, que sera composto pelos seguintes itens:

a) apresentacdo de um plano de atividades, aprovado pelo orientador;

b) reuniGes periddicas do aluno com o orientador;

c) elaboracdo e apresentacdo de um relatdrio técnico; e

d) avaliacdo da prética profissional realizada.

5.3. DIRETRIZES CURRICULARES E PROCEDIMENTOS PEDAGOGICOS

Este projeto pedagdgico de curso deve ser o norteador do curriculo no Curso Técnico de Nivel
Médio em Eletrénica, na forma Subsequente, na modalidade presencial. Caracteriza-se, portanto, como
expressao coletiva, devendo ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar,
apoiados por uma comissdo avaliadora com competéncia para a referida pratica pedagdgica. Qualquer
alteracdo deve ser vista sempre que se verificar, mediante avaliacdes sistemdticas anuais, defasagem
entre perfil de conclusdo do curso, objetivos e organizacao curricular frente as exigéncias decorrentes
das transformagdes cientificas, tecnolégicas, sociais e culturais. Entretanto, as possiveis alteragdes
poderao ser efetivadas mediante solicitagdo aos conselhos competentes.

A educagdo profissional técnica integrada de nivel médio sera oferecida a quem tenha concluido
o ensino fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o(a) discente a uma habilitagdo
profissional técnica de nivel médio que também lhe dara direito a continuidade de estudos na educacgdo
superior.

Os principios pedagégicos, filosoficos e legais que subsidiam a organizagdo, definidos neste
projeto pedagdgico de curso, nos quais a relacdo teoria-pratica é o principio fundamental associado a
aprendizagem dos conhecimentos presentes na estrutura curricular do curso, conduzem a um fazer
pedagdgico, em que atividades como praticas interdisciplinares, seminarios, oficinas, visitas técnicas e
desenvolvimento de projetos, entre outros, estdo presentes durante os periodos letivos.

O trabalho coletivo entre os grupos de professores da mesma drea de conhecimento e entre os
professores de base cientifica e da base tecnoldgica especifica é imprescindivel a construcdo de praticas
didatico-pedagodgicas integradas, resultando na construcdo e apreensdo dos conhecimentos pelos
estudantes numa perspectiva do pensamento relacional. Para tanto, os professores deverdao
desenvolver aulas de campo, atividades laboratoriais, projetos integradores e praticas coletivas

juntamente com os estudantes. Para essas atividades, os professores tém, a disposi¢do, horarios para
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encontros ou reunides de grupo, destinados a um planejamento antecipado e acompanhamento
sistematico das praticas.

Considera-se a aprendizagem como processo de construcao de conhecimento, em que partindo
dos conhecimentos prévios dos alunos, os professores assumem um fundamental papel de mediacao,
idealizando estratégias de ensino de maneira que a partir da articulacdo entre o conhecimento do senso
comum e o conhecimento escolar, o aluno possa desenvolver suas percepcdes e convicgdes acerca dos
processos sociais e de trabalho, construindo-se como pessoas e profissionais com responsabilidade
ética, técnica e politica em todos os contextos de atuagao.

Neste sentido, a avaliacdo da aprendizagem assume dimensGes mais amplas, ultrapassando a
perspectiva da mera aplicacdo de provas e testes para assumir uma pratica diagndstica e processual
com énfase nos aspectos qualitativos.

A realizacdo de projetos integradores surge em resposta a forma tradicional de ensinar. Significa
gue o ensino por projetos é uma das formas de organizar o trabalho escolar, levando os alunos a busca
do conhecimento a partir da problematizacdo de temas, do aprofundamento dos estudos, do didlogo
entre diferentes dreas de conhecimentos - interdisciplinaridade e do desenvolvimento de atitudes
colaborativas e investigativas. Essa proposta visa a constru¢ao de conhecimentos significativos e deve
estar contemplada em projetos interdisciplinares, que podem ser adotados como atividades inovadoras,
eficazes e eficientes no processo de ensino e aprendizagem.

Na condicao de alternativa metodoldgica como um componente organizador do curriculo, o
trabalho com projetos promove a integracdo entre os estudantes, os educadores e o objeto de
conhecimento, podendo ser desenvolvido de modo disciplinar ou interdisciplinar; esta Ultima
possibilitando a integragdo entre os conteldos, as disciplinas e entre diferentes dreas do conhecimento.
Dessa forma, favorece a aprendizagem dos alunos, tanto de conteudos conceituais, como de conteudos
procedimentais e atitudinais, visto que sdo estabelecidas etapas que envolvem o planejamento, a
execucdo e a avaliagdo das acGes e resultados encontrados. Essa forma de mediacdo da aprendizagem,
exige a participacao ativa de alunos e de educadores, estabelece o trabalho em equipe, bem como a
definicdo de tarefas e metas em torno de objetivos comuns a serem atingidos.

Assim, sugere-se nesse PPC que seja desenvolvido, pelo menos, um projeto integrador ou
interdisciplinar no decorrer do curso com vistas a melhor possibilitar a integragao do curriculo, viabilizar
a pratica profissional e estabelecer a interdisciplinaridade como diretriz pedagégica das agdes

institucionais.
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5.4. INDICADORES METODOLOGICOS

Neste projeto pedagodgico de curso, a metodologia é entendida como um conjunto de
procedimentos empregados para atingir os objetivos propostos para a integracdo da Educacdo Basica
com a Educacdo Profissional, assegurando uma formacdo integral dos estudantes. Para a sua
concretude, é recomendado considerar as caracteristicas especificas dos alunos, seus interesses,
condicdes de vida e de trabalho, além de observar os seus conhecimentos prévios, orientando-os na
(re)construcao dos conhecimentos escolares, bem como na especificidade do curso.

O estudante vive as incertezas proprias do atual contexto histérico, das condi¢Ges sociais,
psicolégicas e biolégicas. Em razdo disso, faz-se necessdria a adogcdo de procedimentos didatico-
pedagdgicos, que possam auxilia-los nas suas construgdes intelectuais, procedimentais e atitudinais, tais
como:

e problematizar o conhecimento, buscando confirmacao em diferentes fontes;

e reconhecer a tendéncia ao erro e a ilusdo;

e entender a totalidade como uma sintese das multiplas relagdes que o homem estabelece na

sociedade;

e reconhecer a existéncia de uma identidade comum do ser humano, sem esquecer-se de
considerar os diferentes ritmos de aprendizagens e a subjetividade do aluno;

e adotar a pesquisa como um principio educativo;

e articular e integrar os conhecimentos das diferentes dreas sem sobreposicdo de saberes;

e adotar atitude inter e transdisciplinar nas praticas educativas;

e contextualizar os conhecimentos sistematizados, valorizando as experiéncias dos alunos,
sem perder de vista a (re) construcdo do saber escolar;

e organizar um ambiente educativo que articule multiplas atividades voltadas as diversas
dimensdes de formacdo dos jovens e adultos, favorecendo a transformacdo das informacdes
em conhecimentos diante das situac¢des reais de vida;

e diagnosticar as necessidades de aprendizagem dos (as) estudantes a partir do levantamento
dos seus conhecimentos prévios;

o elaborar materiais impressos a serem trabalhados em aulas expositivas dialogadas e
atividades em grupo;

e elaborar e executar o planejamento, registro e analise das aulas realizadas;

e elaborar projetos com objetivo de articular e inter-relacionar os saberes, tendo como
principios a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade;

e utilizar recursos tecnolégicos para subsidiar as atividades pedagdgicas;
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sistematizar coletivos pedagdgicos que possibilitem os estudantes e professores refletir,
repensar e tomar decisbes referentes ao processo ensino-aprendizagem de forma
significativa; e

ministrar aulas interativas, por meio do desenvolvimento de projetos, seminarios, debates,

atividades individuais e outras atividades em grupo.

6. CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Neste projeto pedagdgico de curso, considera-se a avaliagdo como um processo continuo e

cumulativo. Nesse processo, sdao assumidas as funcdes diagndstica, formativa e somativa de forma

integrada ao processo ensino-aprendizagem, as quais devem ser utilizadas como principios orientadores

para a tomada de consciéncia das dificuldades, conquistas e possibilidades dos estudantes. Igualmente,

deve funcionar como instrumento colaborador na verificagdo da aprendizagem, levando em

consideracdo o predominio dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

A proposta pedagdgica do curso prevé atividades avaliativas que funcionem como instrumentos

colaboradores na verificacdo da aprendizagem, contemplando os seguintes aspectos:

adogdo de procedimentos de avaliagdo continua e cumulativa;

prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos;

inclusdo de atividades contextualizadas;

manutengdo de didlogo permanente com o aluno;

consenso dos critérios de avaliacdo a serem adotados e cumprimento do estabelecido;
disponibilizacdo de apoio pedagdgico para aqueles que tém dificuldades;

adogdo de estratégias cognitivas e metacognitivas como aspectos a serem considerados nas
avaliagoes;

adocdo de procedimentos didatico-pedagégicos visando a melhoria continua da
aprendizagem;

discussdo, em sala de aula, dos resultados obtidos pelos estudantes nas atividades
desenvolvidas; e

observagdo das caracteristicas dos alunos, seus conhecimentos prévios integrando-os aos
saberes sistematizados do curso, consolidando o perfil do trabalhador-cidad3ao, com vistas a

(re) construcdo do saber escolar.

A avaliacdo do desempenho escolar é feita por disciplinas e bimestres, considerando aspectos

de assiduidade e aproveitamento, conforme as diretrizes da LDB, Lei n2. 9.394/96. A assiduidade diz

respeito a frequéncia as aulas tedricas, aos trabalhos escolares, aos exercicios de aplicagdo e atividades
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praticas. O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo dos estudantes e
dos resultados por eles obtidos nas atividades avaliativas.
Os critérios de verificacgdo do desempenho académico dos estudantes sdo tratados pela

Organizacdo Diddtica do IFRN.

7. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE ESTUDOS E CERTIFICACAO DE CONHECIMENTOS

No ambito deste projeto pedagdgico de curso, compreende-se o aproveitamento de estudos
como a possibilidade de aproveitamento de disciplinas estudadas em outro curso de educacdo
profissional técnica de nivel médio; e a certificacdo de conhecimentos como a possibilidade de
certificacdo de saberes adquiridos através de experiéncias previamente vivenciadas, inclusive fora do
ambiente escolar, com o fim de alcancar a dispensa de disciplinas integrantes da matriz curricular do
curso, por meio de uma avaliagdo tedrica ou tedrica-pratica, conforme as caracteristicas da disciplina.

Os aspectos operacionais do aproveitamento de estudos e da certificagdo de conhecimentos,
adquiridos através de experiéncias vivenciadas previamente ao inicio do curso, sdo tratados pela

Organizacdo Didatica do IFRN.

8. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

De acordo com as orientagdes contidas no Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos, a instituicdo
ofertante, devera cumprir um conjunto de exigéncias que sdo necessarias ao desenvolvimento curricular
para a formacdo profissional com vistas a atingir um padrdao minimo de qualidade. O Quadro 2 a seguir
apresenta a estrutura fisica necessaria ao funcionamento do Curso Técnico Subsequente em Eletrénica
na modalidade presencial. Os quadros 3 a 11 apresentam a relacdo detalhada dos laboratdrios

especificos.

Quadro 2 — Quantificagdo e descrigdo das instalagdes necessarias ao funcionamento do curso.

Qtde. Espacgo Fisico Descri¢ao

Com 40 carteiras, condicionador de ar, disponibilidade para

08 Salas de Aula el a . S
utilizacdo de computador e projetor multimidia.

01 Sala de Audiovisual ou Com 60 cadeiras, projetor multimidia, computador, televisor e DVD
Projecbes player.
. .. Com 40 cadeiras, equipamento de videoconferéncia, computador e
01 Sala de videoconferéncia televisor quip P

Com 100 lugares, projetor multimidia, computador, sistema de

01 Auditério . . . .
caixas acusticas e microfones.
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Com espaco de estudos individual e em grupo, e acervo bibliografico

01 Biblioteca e de multimidia especificos.

01 Laboratorio de Informatica Com 20 maquinas, softwares e projetor multimidia.

o1 Laboratdrio de Linguas Com 40 carteiras, projetor multimidia, computador, televisor, DVD
estrangeiras player e equipamento de som amplificado.

01 Laboratdrio de Biologia Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.

01 Laboratdrio de Quimica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.

01 Laboratdrio de Fisica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.

01 Laboratdrio de Matemadtica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.

01 Laboratério de Estudos de Com computadores, para apoio ao desenvolvimento de trabalhos
Informatica por alunos
Laboratdrio de Instrumentacgdo . . e

01 . Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
e Automagao

01 Laboratério de Prototipagem e Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.

Sistemas Digitais
Laboratdrio de Prototipagem
01 de Sistemas Analdgicos e
Integragao de Sistemas
Laboratério de Sistemas . - e
01 . Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Microcontrolados

Laboratdrio de Acionamento

Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.

01 a Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Eletrénico
Laboratdrio de Eletronica de . - .

01 . Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Poténcia
Laboratdrio de Comunicagdo

01 Eletronica e Eletrbnica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Analdgica
Laboratério de Eletronica . - .

01 Digital Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Laboratério de Eletricidade e . . e

01 Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.

Circuitos Elétricos

Quadro 3 — Equipamentos para o Laboratério de Instrumentagdo e Automagao.

Area (m?) Capacidade de
LABORATORIO: INSTRUMENTAGAO E AUTOMAGAO atendimento (alunos)
100 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Laboratdrio utilizado principalmente nas disciplinas de Instrumentacgdo Eletrénica e Controladores Programaveis. Possui
como principais equipamentos: os controladores programaveis e controladores logicos programaveis (principais objetos
de estudo da disciplina Controladores Programaveis) associados aos kits de atuadores e sensores pneumaticos; e as
plantas industriais (utilizadas nas disciplinas de Instrumentacdo Eletrénica e Controladores Programaveis). Os
computadores possuem os softwares de comunicagdo com os controladores programaveis e softwares para pratica com
sistemas supervisérios e redes industriais. Metade destes computadores é equipada com placas conversoras utilizadas
para praticas com sensores e transdutores. A fonte de tensdo DC de bancada, o gerador de fungdes, o multimetro digital
de bancada, a fonte de tensdo AC monofésica e o osciloscépio digital compdem os equipamentos basicos deste
laboratdrio e sdo indispensaveis para a realizagdo de testes com os diversos equipamentos. Ademais dos equipamentos
listados abaixo, o laboratdrio estd equipamento por diversos kits ferramentais e alguns multimetros méveis que sao
usados para manutengao e instalagdo dos equipamentos.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes

10 Fonte de tensdo DC de bancada

10 | Gerador de fungdes

20 Multimetro digital de bancada

10 | Osciloscopio digital

20 Computador
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8 Controlador Programavel
2 Planta Industrial
8 Kit de atuadores e sensores pneumaticos
20 Fonte de tensdo AC monofasica 220V
10 Placas PCI conversoras Analdgico-Digital/Digital-Analdgico
10 | Controlador Légico Programavel

Quadro 4 — Equipamentos para o Laboratério de Prototipagem e Sistemas Digitais.
Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: PROTOTIPAGEM DE SISTEMAS DIGITAIS atendimento (alunos)
56 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Laboratdrio utilizado principalmente na disciplina de Prototipagem de Sistemas Digitais. Possui como principal
equipamento: o kit didatico de FPGA (utilizado na prototipagem dos sistemas digitais). Os computadores possuem os
softwares de comunicacdo e programacdo dos kits de FPGA e os softwares de captacdo de dados dos demais
equipamentos. A fonte de tensdo DC de bancada, o gerador de fungBes, o multimetro digital de bancada e o
osciloscopio digital compGem os equipamentos basicos deste laboratdrio e sdo indispensdveis para a interacdo entre
circuitos externos e o kit didatico de FPGA. Ademais dos equipamentos listados abaixo, o laboratério esta equipamento
por diversos kits ferramentais, diversos circuitos integrados, resistores, capacitores, LEDs e alguns multimetros moveis
que sdo usados para manutengao e instalagdao dos equipamentos.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes

20 Fonte de tensdo DC de bancada

20 | Gerador de fungdes

20 Multimetro digital de bancada

20 | Osciloscopio digital

20 Computador

20 Kit didatico de FPGA

Quadro 5 — Equipamentos para o Laboratério de Prototipagem de Sistemas Analdgicos e Integragdo de Sistemas.

) ) ) Capacidade d
LABORATORIO: PROTOTIPAGEM DE SISTEMAS ANALOGICOS e Area (m?) apacidade de

~ atendimento (alunos)
INTREGAGAO DE SISTEMAS = 2

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Laboratdrio utilizado principalmente na disciplina de Eletrénica Analdgica e nas demais disciplinas que necessitarem
confeccionar alguma espécie de placa, ou circuito impresso. Possui como principais equipamentos: o sistema de
confecgdo de protdtipos de circuitos impressos, forno de refusdo, printer, e a insersora manual de componentes smd.
Os computadores possuem os softwares de comunicagdo com os sistema de confecgdo de placas, além de softwares de
simulagdo e projetos de circuitos eletronicos e os softwares de capta¢do de dados dos demais equipamentos. A fonte de
tensdo DC de bancada, o gerador de fung¢des, o multimetro digital de bancada e o osciloscépio digital compGem os
equipamentos basicos deste laboratério e sdo indispensaveis para a interagdo entre circuitos externos e os protétipos
construidos. O laboratdrio possui pias de marmore e bancada para trabalhos mecanicos manuais necessarios para a
confecgao de placas de circuito impresso. Ademais dos equipamentos listados abaixo, o laboratdrio esta equipamento
por diversos kits ferramentais, diversos circuitos integrados, resistores, capacitores, LEDs e alguns multimetros moveis
que sdo usados para manutencao e instalagdo dos equipamentos.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagoes

10 Fonte de tensdo DC de bancada

10 Gerador de fungdes

10 Multimetro digital de bancada

10 Osciloscépio digital

20 Computador
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20 Estacdo de retrabalho smd/bga
20 Estacdo de solda para componentes eletrénicos
1 Prensa térmica
1 Sistema de confecgdo de protétipos de circuito impresso por método de fresagem
2 Furadeira de Coluna
1 Forno de Refusdo
1 Printer — Aplicadora para pasta de solda
1 Separadora elétrica para PCI
1 Insersora Manual de componentes SMD
20 | Cadinho de Solda
20 Exaustor com filtro de carvdo ativado
20 Lupa com luminaria
Quadro 6 — Equipamentos para o Laboratério de Sistemas Microcontrolados.
: Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: SISTEMAS MICROCONTROLADOS atendimento (alunos)
56 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Laboratdrio utilizado principalmente na disciplina de Sistemas Microcontrolados. Possui como principal equipamento: o
kit didatico de microcontroladores (utilizado na implementagdo de projetos através de microcontroladores). Os
computadores possuem os softwares de comunicagdo e programacdo dos kits de microcontroladores e os softwares de
captacdo de dados dos demais equipamentos. A fonte de tensdo DC de bancada, o gerador de fungGes, o multimetro
digital de bancada, a fonte de tensdo AC monofasica e o osciloscépio digital compdem os equipamentos basicos deste
laboratdrio e sdo indispensdveis para a interacdo entre circuitos externos e o kit didatico de microcontroladores.
Ademais dos equipamentos listados abaixo, o laboratério estd equipamento por diversos kits ferramentais, diversos
circuitos integrados, resistores, capacitores, LEDs e alguns multimetros mdveis que sdo usados para manutengdo e
instalagdo dos equipamentos.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes

20 Fonte de tensdo DC de bancada

20 | Gerador de fungdes

20 Multimetro digital de bancada

20 | Osciloscopio digital

20 Computador

20 Kit didatico de microcontroladores da familia PIC

20 Kit didatico de microcontroladores da familia 8051

20 Kit didatico de microcontroladores da familia Arduino

Quadro 7 — Equipamentos para o Laboratério de Acionamento Eletrdnico.

Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: ACIONAMENTO ELETRONICO atendimento (alunos)
56 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Laboratdrio utilizado principalmente na disciplina de Acionamento Eletrénico. Possui como principais equipamentos: os
kits de eletrénica de poténcia, as maquinas elétricas girantes e os transformadores; e sistemas didaticos para estudo de
chaves de partida estdtica — soft starters — e para estudo do controle de velocidade de motores AC — inversores de
frequéncia. Os computadores possuem os softwares de captacdo de dados dos equipamentos. A fonte de tensdo DC de
bancada, o gerador de fungdes, o multimetro digital de bancada, a fonte de tensdo AC trifasica e o osciloscopio digital
compdem os equipamentos bdasicos deste laboratdrio e sdo indispensaveis para realizacdo de experimentos entre
circuitos de poténcia e circuito de acionamento e controle. Ademais dos equipamentos listados abaixo, o laboratdrio
esta equipamento por diversos kits ferramentais, diversos circuitos integrados, resistores, capacitores, LEDs e alguns
multimetros mdveis que sdo usados para manutencdo e instalagdo dos equipamentos.
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Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes

10 Fonte de tensdo DC de bancada

10 | Gerador de fungdes

10 Multimetro digital de bancada

10 | Osciloscopio digital

10 | Computador

10 Fonte de tens3o AC trifasica 220/380V

10 Alicate wattimetro

10 Bancada de trabalho para laboratdrios de eletronica

Bancada didatica de eletrotécnica industrial

1 Conjunto didatico de maquinas rotativas

20 Disjuntor-Motor para prote¢do até 32 A

Eletroima de torgao

Eletroima didatico

Fonte de alimentagdo estatica ajustavel, com saida em CA ou CC

1
1
5 Equipamento de soft-starter (Sistema Didatico para Estudos de Chaves de Partida Estaticas)
1
1

Freio eletrodinamométrico

10 Furadeira manual

Gerador trifasico sincrono

Grupo conversor de freqiiéncia variavel

Grupo simulador de grandes alternadores

Grupo simulador de usina hidroelétrica

Inversor de frequéncia (Sistema Didatico para Controle de Velocidade de Motores AC)

Kit didatico CA

Kit didatico CC

Motor de corrente continua

Motor elétrico trifasico assincrono, com 3 rotores intercambiaveis

Motor elétrico trifasico com 12 terminais

Motor elétrico trifasico com 6 terminais

Motor elétrico trifasico com 6 terminais a prova de explosdo (EX-d)

Motor elétrico trifasico com 6 terminais com seguranga aumentada (EX-e)

Motor elétrico trifasico do tipo Dahlander

Motor monofasico didatico

Painel de cargas: resistiva - capacitiva - indutiva

Quadro de comandos elétricos

Quadro de comandos elétricos para atmosferas explosivas (EX-d)

Quadro de comandos elétricos para atmosferas explosivas (EX-e)

Suporte para quadro de comandos elétricos

Transformador monofasico de 1 kVA

RlRr|U|Rr[R|o|R[R[IN|R|[RININ|R[R|(R|R|V|R|[R|R |~

Transformador trifasico de 1 kVA

Quadro 8 — Equipamentos para o Laboratério de Eletronica de Poténcia.

Capacidade de

Area (m?) h
atendimento (alunos)

LABORATORIO: ELETRONICA DE POTENCIA

56 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Consiste em um laboratério de base que atende a diversos outros cursos e disciplinas. Laboratdrio utilizado
principalmente na disciplina de Eletrénica de Poténcia. Possui como principais equipamentos: os mddulos didaticos para
estudos dos principais componentes utilizados na eletronica de poténcia e dos conversores utilizados na eletrénica
industrial de poténcia. Os computadores possuem os softwares de captagdo de dados dos equipamentos. A fonte de
tensdo DC de bancada, o gerador de funcdes, o multimetro digital de bancada, a fonte de tensdao AC trifdsica e o
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osciloscopio digital compdem os equipamentos basicos deste laboratério e sdo indispensdveis para realizagdo de
experimentos entre circuitos de poténcia e circuito de acionamento e controle. Ademais dos equipamentos listados
abaixo, o laboratdrio estd equipamento por diversos kits ferramentais, diversos circuitos integrados, resistores,
capacitores, LEDs e alguns multimetros moveis que sdo usados para manutengao e instalagdo dos equipamentos.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes

20 Fonte de tensdo DC de bancada

20 | Gerador de fungdes

20 | Multimetro digital de bancada

20 | Osciloscépio digital

20 Computador

N
o

Fonte de tensdo AC trifasica 220/380V

Fonte de alimentagdo CC ajustdvel

Mddulo didatico de operagdo de tiristores

Médulo didatico de Retificador e Controle de Fase

Maddulo didatico de Trigger e Controle de Gate 1

Mddulo didatico de Trigger e Controle de Gate 2

Médulo didatico de Circuito Foto-Controlado

Mdédulo didatico de Inversor DC - AC

Madulo didatico de Circuito Regulador DC

Maddulo didatico de Controle de disparo com UJT e PUT

Maddulo didatico de Trigger e Controle de Gate com TCA785

Sistema de treinamento completo em Eletronica de Poténcia

[ ]|00 (00|00 [(00|00|00 |00 |00 |00 |00

Sistema modular para Eletrénica de Poténcia

Quadro 9 — Equipamentos para o Laboratério de Comunicagdo Eletronica e Eletrénica Analdgica.

Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: COMUNICAGAO ELETRONICA E ELETRONICA ANALOGICA atendimento (alunos)
56 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Laboratdrio utilizado principalmente nas disciplinas de Eletronica Analdgica, Comunicagao Eletronica e Instrumentagao
Eletrénica. Possui como principais equipamentos: o analisador de espectro (muito utilizado na disciplina Comunicagdo
Eletronica) e as placas PCI conversoras Analdgico-Digital/Digital-Analdgico (muito utilizada nas disciplinas Comunicagéo
Eletrénica e Instrumentacdo Eletrénica) instaladas em cada computador da bancada. Os computadores possuem 0s
softwares de captacdo de dados dos equipamentos. A fonte de tensdo DC de bancada, o gerador de fungdes, o
multimetro digital de bancada, a fonte de tensdo AC monofdsica e o osciloscopio digital compdem os equipamentos
basicos deste laboratério e sao indispensaveis a confec¢do e teste de circuitos. Ademais dos equipamentos listados
abaixo, o laboratdrio estd equipamento por diversos kits ferramentais, diversos circuitos integrados, resistores,
capacitores, LEDs e alguns multimetros moveis que sdo usados para manutencgao e instalagdo dos equipamentos.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes

20 Fonte de tensdo DC de bancada

20 Gerador de fungdes

20 Multimetro digital de bancada

20 | Osciloscopio digital

20 Computador

10 | Analisador de Espectro

10 Placas PClI conversoras Analdgico-Digital/Digital-Analdgico

20 Fonte de tensdo AC monofésica 220V

Quadro 10 — Equipamentos para o Laboratério de Eletronica Digital.
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Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: ELETRONICA DIGITAL atendimento (alunos)
56 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Consiste em um laboratério de base que atende a diversos outros cursos e disciplinas. Laboratério utilizado
principalmente na disciplina de Ldgica Digital. A fonte de tensdo DC de bancada, o gerador de fungdes, o multimetro
digital de bancada e o osciloscopio digital compdem os equipamentos principais deste laboratério e sdo indispensaveis
para a montagem e teste de circuitos. Ademais dos equipamentos listados abaixo, o laboratdrio esta equipamento por
diversos kits ferramentais, diversos circuitos integrados, resistores, capacitores, LEDs e alguns multimetros mdveis que
sao usados para manutencao e instalagdo dos equipamentos.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes

20 Fonte de tensdo DC de bancada

20 | Gerador de fungdes

20 Multimetro digital de bancada

20 | Osciloscopio digital

20 Computador

02 | Testador de Cis digitais

Quadro 11 — Equipamentos para o Laboratério de Eletricidade e Circuitos Elétricos.

Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: ELETRICIDADE E CIRCUITOS ELETRICOS atendimento (alunos)
56 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Consiste em um laboratério de base que atende a diversos outros cursos e disciplinas. Laboratério utilizado
principalmente na disciplina de Circuitos Elétricos. A fonte de tensdo DC de bancada, o gerador de funcGes, o
multimetro digital de bancada, a fonte de tensdo AC monofdsica e o osciloscopio digital compdem os equipamentos
principais deste laboratério e sdo indispensaveis para a montagem e teste de circuitos. O laboratdrio possui, também,
kits de instalagGes elétricas utilizadas na mesma disciplina e cursos FIC. Ademais dos equipamentos listados abaixo, o
laboratdrio estd equipamento por diversos kits ferramentais, diversos circuitos integrados, resistores, capacitores, LEDs
e alguns multimetros méveis que sdo usados para manutencdo e instalacdo dos equipamentos.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificacOes

20 Fonte de tensdo DC de bancada

20 | Gerador de fungdes

20 Multimetro digital de bancada

20 | Osciloscépio digital

20 | Computador

20 Fonte de tensdo AC monofésica 220V

10 Kit de instalagao elétrica

9. BIBLIOTECA

A Biblioteca devera operar com um sistema completamente informatizado, possibilitando facil
acesso via terminal ao acervo da biblioteca.

O acervo deverd estar dividido por areas de conhecimento, facilitando, assim, a procura por
titulos especificos, com exemplares de livros e periddicos, contemplando todas as areas de abrangéncia

do curso. Deve oferecer servicos de empréstimo, renovagdo e reserva de material, consultas
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informatizadas a bases de dados e ao acervo, orientacdao na normalizacdo de trabalhos académicos,

orientacao bibliografica e visitas orientadas.

Deverdo estar disponiveis para consulta e empréstimo, numa proporc¢do de 6 (seis) alunos por

exemplar, no minimo, 3 (trés) dos titulos constantes na bibliografia basica e 2 (dois) dos titulos

constantes na bibliografia complementar das disciplinas que compdem o curso, com uma média de 3

exemplares por titulo.

10. PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 12 e 13 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-administrativo,

necessarios ao funcionamento do Curso, tomando por base o desenvolvimento simultdneo de uma

turma para cada periodo do curso, correspondente ao Quadro 1.

Quadro 12 — Pessoal docente necessario ao funcionamento do curso.

| Descrigdo | Qtde.
Formagao Geral e Parte Diversificada
Professor com licenciatura plena em Matematica 01
Professor com licenciatura plena em Fisica 01
Professor com licenciatura plena em Quimica 01
Professor com licenciatura plena em Biologia 01
Professor com licenciatura plena em Lingua Portuguesa 01
Professor com licenciatura plena em Lingua Inglesa 01
Professor com licenciatura plena em Lingua Espanhola e /ou Francés 01
Professor com licenciatura plena em Histdria 01
Professor com licenciatura plena em Geografia 01
Professor com licenciatura plena em Sociologia 01
Professor com licenciatura plena em Filosofia 01
Professor com licenciatura plena em Artes 01
Professor com licenciatura plena em Educacgéo Fisica 01
Professor com graduacgdo na drea de Informatica 01
Professor com graduagdo na drea de Administragao 01
Formagao Profissional
Professor com graduagdo em Engenharia Elétrica ou Eletrénica 06
Professor com graduagdo em Engenharia de Computacgdo 02
Total de professores necessarios 23
Quadro 13 — Pessoal técnico-administrativo necessario ao funcionamento do curso.
Descri¢ao | Qtde.
Apoio Técnico
Profissional de nivel superior na drea de Pedagogia, para assessoria técnica no que diz respeito as
politicas educacionais da instituicdo, acompanhamento didatico pedagdgico do processo de 01
ensino aprendizagem e em processos avaliativos. Trabalho realizado coletivamente entre gestores
e professores do curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na area de Ciéncias para manter, organizar e 01
definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na drea de Informatica para manter, organizar e 01
definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na area de Eletr6nica para manter, organizar e 01
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definir demandas dos laboratdrios de apoio ao Curso. | |
Apoio Administrativo
Profissional de nivel médio/intermedidrio para prover a organiza¢do e o apoio administrativo da o1
secretaria do Curso.

Total de técnicos-administrativos necessarios 05

Além disso, é necessdria a existéncia de um professor Coordenador de Curso, com graduacao na
area de |Inddstria ou Informatica, responsdvel pela gestdo administrativa e pedagdgica,

encaminhamentos e acompanhamento do Curso.

11. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Apdbs a integralizacdo dos componentes curriculares do Curso Técnico de Nivel Médio em
Eletronica, na forma Subsequente, na modalidade presencial, e da realizacdo da correspondente pratica

profissional, sera conferido ao egresso o Diploma de Técnico em Eletronica.
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ANEXO | - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO FUNDAMENTAL
Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Lingua Portuguesa Carga-Horaria: 60h (80 h/a)

EMENTA

Textualidade e discurso, com énfase em aspectos organizacionais de textos de natureza técnica, cientifica
e/ou académica, reconhecer 0s elementos da cena enunciativa, a intencionalidade discursiva, identificar as
diversas sequéncias textuais, os elementos coesivos e 0s aspectos da coeréncia. ldentificar os diversos
géneros de acordo com as situagbes discursivas. Produzir textos escritos considerando as articulagbes
coerentes dos elementos linguisticos e adequacdo das situagdes comunicativas, bem como o registro da

lingua padrao.

PROGRAMA

>

Objetivos

Quanto a gramatica:

»Conhecer as concepc¢des da lingua padrdo do portugués brasileiro.
» Aperfeigcoar o conhecimento (teérico e pratico) sobre as convengdes relacionadas ao registro (ou

norma) padrdo escrito(a).
Quanto a leitura de textos escritos:

» Recuperar 0 tema e a intengdo comunicativa dominante;

» Reconhecer, a partir de tragos caracterizadores manifestos, a(s) sequéncia(s) textual(is)
presente(s) e o género textual configurado;

» Descrever a progressao discursiva;

»  Apropriar-se dos elementos coesivos e de suas diversas configuragdes;

» Avaliar o texto, considerando a articulagdo coerente dos elementos linguisticos, dos paragrafos e
demais partes do texto; a pertinéncia das informacdes e dos juizos de valor; e a eficacia

comunicativa.
Quanto a producao de textos escritos:

» Produzir textos (representativos das sequéncias argumentativas e injuntiva e respectivamente, dos
géneros: relato de atividade académica, artigo cientifico, artigo de divulgacéo cientifica, relatorio,
resumo, resenha, parecer técnico etc.), considerando a articulagdo coerente dos elementos
linguisticos, dos paragrafos e das demais partes do texto; a pertinéncia das informagbes e dos
juizos de valor e a eficacia comunicativa. Citar o discurso alheio de forma pertinente e de acordo
com as convencgdes da ABNT.

Conteudos
CONTEUDO PROGRAMATICO:
Estudo da gramatica da lingua padrao:
1. Aspectos descritivos e normativos da lingua padrao:

Conhecimentos linguisticos;
Variagéo linguistica;
Descricao e norma da lingua padrdo (NGB);

Leitura e producao de textos:

1. Habilidades necesséarias a leitura e a producdo de textos: conhecimentos linguisticos,
enciclopédicos e interacionais.
2. Cena enunciativa e intencionalidade discursiva.

3. Progressao discursiva.
4. Vozes marcadas e demarcadas no texto e formas de citacdo do discurso alheio (modalizacdo em
discurso segundo, ilha textual, discurso direto, discurso indireto e discurso indireto livre).
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5. Sequéncias textuais (narrativa, descritiva, argumentativa e injuntiva): marcadores linguisticos e
elementos macroestruturais basicos.

6. Géneros textuais (técnicos cientificos e/ou académicos): elementos composicionais, tematicos,
estilisticos e pragmaticos.

7. Coesdo: mecanismos principais de articulagdo do texto.

8. Coeréncia: tipos de coeréncia (interna e externa) e requisitos de coeréncia interna (continuidade,
progresséo, ndo contradi¢do e articulacao).

Procedimentos Metodoldgicos

Aula dialogada, leitura dirigida, trabalhos em grupo, discussao e exercicios com o auxilio das diversas
tecnologias da comunicagdo e da informagdo; aulas em laboratério de informatica, iniciagcdo a
pesquisa: elaboracdo de um breve projeto de pesquisa.

Recursos Didéticos
Aula expositiva, quadro branco, projetor multimidia, aparelho video/audio/TV.
Avaliacdo

Continua por meio de atividades orais e escritas, individuais e em grupo. Utilizacdo de instrumentos
avaliativos como registros dos resultados de projetos de pesquisa, portfdlio, entre outros.

Bibliografia Basica

AZEREDO, José Carlos de. Gramética Houaiss da Lingua Portuguesa. S&o Paulo: Publifolha,
Instituto Houaiss, 2008.

BECHARA, Evanildo. Gramatica escolar da Lingua Portuguesa. 2.ed. ampl. e atualizada pelo Novo
Acordo ortogréfico. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2010.

CITELLI, Adilson (Coord.). Aprender e ensinar com textos nédo escolares. 4.ed. Sdo Paulo: Cortez,
2002. [Col. Aprender e ensinar com textos, Coord. Geral Ligia Chiappini, v. 3].

COSTA, Sérgio Roberto da. Dicionario de géneros textuais. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.
DIONISIO, A.P.; BEZERRA, M. de S. (Orgs.). Tecendo textos, construindo experiéncias. Rio de
Janeiro: Lucerna, 2003.

DIONISIO, Angela P.; MACHADO, Anna R.; BEZERRA, Maria A (Orgs.). Géneros textuais e ensino.
Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.

DIONISIO, A.; HOFFNAGEL, J.C. (Orgs.). Géneros textuais, tipificacdo e interacdo. Sdo Paulo:
Codes, 2005.

MEURER, J.L.; BONINI, A.; MOTTA-ROTH, D. (Orgs.). Géneros: teorias, métodos, debates. Sdo
Paulo: Parabola Editorial, 2005. (Lingua [gem]; 14).

DISCINI, Norma. Comunicac¢do nos textos. Sdo Paulo: Contexto, 2005.

. FIORIN, JOSE Luiz; SAVIOLI, Francisco Platéo. Licdes de texto: leitura e redacéo. S&o Paulo: Atica,

1996.

FIORIN, JOSE Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o texto: leitura e redac&o. 11.ed. S&o
Paulo: 1995.

KOCH, Ingedore V.; ELIAS, Vanda M. Ler e escrever: estratégias de producgdo textual. Sdo Paulo:
Contexto, 2009.

KOCH, Ingedore V.; ELIAS, Vanda M. Ler e compreender: os sentidos do texto. S&o Paulo: Contexto,
2009.

KOCH, I. G. V. Desvendando os segredos do texto. Sao Paulo: Cortez, 2002.

LEIBRUDER, A. P. O discurso de divulgacdo cientifica. In: BRANDAO, H. N. (Coord.). Géneros do

discurso na escola. Sdo Paulo: Cortez, 2000, p. 229-253. (Colecdo Aprender e ensinar com textos), v.
5.

MAINGUENEAU, Dominique. Andlise de textos de comunicagdo. Trad. Cecilia P. de Souza e Silva.
5. ed. Séo Paulo: Cortez, 2001.
MACHADO, Anna Rachel et al. (Org.). Planejar géneros académicos. S&o Paulo: Parabola Editorial,
2005.

. Resumo. Sao Paulo: Parabola Editorial, 2004.
MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: definicdo e funcionalidade. In. DIONISIO, A. P,; MACHADO, A.
A.; BEZERRA, M. A. B. (orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucena, 2002, p. 19-38.
SAUTCHUK, I. A producao dial6gica do texto escrito: um didlogo entre escritor e leitor moderno.
Séao Paulo: Martins Fontes, 2003.

Bibliografia Complementar
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ALEXANDRE, M. J. de O. A construcédo do trabalho cientifico: um guia para projetos pesquisas e
relatorios cientificos. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2003.

BAGNO, Marcos. Pesquisa na escola: o que €, como se faz. 2.ed. S&o Paulo: Ed. Loyola, 1999.
CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole, 2005. (Entender o portugués;1).

FARACO, C. A. TEZZA, C. Oficina de texto. Petropolis: Vozes, 2003.

FIGUEIREDQO, L. C. A redacao pelo paragrafo. Brasilia: Editora Universidade Brasilia, 1999.
FIGUEIREDO, Nébia Maria Almeida de. Método e metodologia na pesquisa cientifica. 3.ed.Sdo
Caetano do Sul (SP): Yendis, 2008.

GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redacdo: o que preciso saber para escrever. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 5 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2003.

LAVILLE, Christian; DIONNE, Jean. A construcdo do saber: manual de metodologia em ciéncias
humanas. Belo Horizonte: EQUFMG, 1999.

SANTAELLLA, Lucia. Comunicacéo e pesquisa. Sdo Paulo: Hacker Editores, 2001.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22.ed. ver. e ampl. Sdo Paulo:
Cortez, 2003.

Bibliografia suplementar:

ACADEMIA BRASILEIRA DE LETRAS. Dicionario escolar da Lingua Portuguesa. 2.ed. Sdo Paulo:
Companhia Editora Nacional, 2008.

ARRUDA, Mauro; REIS, Alex. Leitura e redacédo de trabalhos académicos. Vitéria [ES]: Oficina de
Letras Ed., 2008.

D’ONOFRIO, Salvatore. Metodologia do trabalho intelectual. S&do Paulo: Atlas, 1999.

INSTITUTO ANTONIO HOUAISS. Escrevendo pela nova ortografia: como usar as regras do novo
Acordo Ortogréfico da Lingua Portuguesa. Coord. e assisténcia José Carlos de Azeredo. 2.ed. S&o
Paulo: Publifolha; Instituto Houaiss, 2008.

SILVA, Mauricio. O novo acordo ortogréfico da Lingua Portuguesa: o que muda, o que ndao muda,
4.reimp. S&o Paulo: 2009.

ZANOTTO, N. E-mail e carta comercial: estudo contrastivo de género textual. Rio de Janeiro:
Lucerna; Caxias do Sul, RS: Educar, 2005.
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Matematica para Eletrénica Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Conceitos basicos de Medidas; Unidades de medida e Sistemas de unidades; Algarismos significativos, preciséo e
arredondamento; Poténcias da base dez; Simbologia; Uso de calculadoras cientificas; Notacédo; Sistemas de
equacdes lineares; Aplicacdo de métodos de solugdo de sistemas lineares; Nogdes de Trigonometria; e NUmeros
complexos (Representacdes, operagdes e aplicacdes).

PROGRAMA

Objetivos

Apresentar topicos de matemética para as diversas aplicagdes em conteldos de andlise de circuitos;
Familiarizar o aluno com operag6es matematicas com poténcias de dez;

Familiarizar o aluno com notacéo cientifica e de engenharia;

Apresentar diferentes métodos de solu¢bes para sistemas lineares; e

e Instruir o aluno na operagéo de calculadoras cientificas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Conceitos basicos de Medidas
1.1. Unidades de medida e Sistemas de unidades
1.2. Algarismos significativos, precisdo e arredondamento
1.3. Poténcias da base dez
1.4. Conversao entre poténcias da base dez
1.5. Conversfes dentro mesmo sistema e entre sistemas de unidades
1.6. Prefixos (multiplos e submultiplos)
1.7. Simbologia
1.8. Utilizacéo de tabelas de converséo
1.9. Uso de calculadoras cientificas
2. Notagdo
2.1. Notagéo Cientifica
2.2. Notagéo de Engenharia
3. Sistemas de equacdes lineares
3.1. Equacéo linear
3.1.1. Solucéo de uma equagéo linear
3.2. Sistemas de equacg®es lineares
3.3. Métodos de resolugéo de sistemas lineares
3.3.1. Método da adicéo
3.3.2. Método da substituicdo
3.3.3. Método de Cramer (matriz de ordem 2 e 3)
3.4. Aplicacéo de métodos de solugdo de sistemas lineares
3.4.1. Analise de circuitos pelo método das malhas
3.4.2. Leis de Kirchhoff
4. Nogdes de Trigonometria
4.1. Circulo trigonométrico
4.1.1. Reducao ao primeiro quadrante
4.2. Funcgdes trigopnométricas
4.3. ldentidades trigonométricas
5.  Numeros complexos
5.1. Representacdes de numeros complexos
5.1.1. Forma retangular, cartesiana ou algébrica
5.1.2. Forma Polar ou fasorial
5.2. Operag6es com numeros complexos na forma retangular
5.2.1. Adi¢éo e subtracdo
5.2.2. Multiplicagéo e divisdo
5.2.3. Multiplicagéo por j
5.3. Operag6es com numeros complexos na forma polar
5.3.1. Multiplicagé&o e diviséo
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5.3.2. Potenciagéo
5.4. Aplicacdo de numeros complexos em analise de circuitos
5.4.1. Conceito matematico de impedancia elétrica
5.4.2. Lei de Ohm
5.4.3. Calculo de poténcias para impedancias elétricas

Procedimentos Metodoldgicos
e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.
e  Pré-requisitos:
e Habilidades e conhecimentos:
e  Sugestao de trabalho:
Recursos Didaticos
e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.

Avaliacéo

Avaliacbes escritas e préticas; relatdrios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica
DANTE, L. R. Matematica — Contexto e Aplicag&o. Volume Unico, S&o Paulo: Atica,1999.

IEZZI, G. et al. Matematica: ciéncia e aplica¢des. 3v. ensino médio. 2 ed. Sao Paulo: Atual, 2004.
IEZZI, G. et. al. Fundamentos de matematica elementar. V.1,7. 6.ed.Sao Paulo: atual editora, 1985.

wp e

Bibliografia Complementar

Software(s) de Apoio:
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ANEXO Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO ARTICULADOR

Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Informéatica Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

A era da computacgdo; Hardware: Componentes basicos de um computador; Softwares; Sistemas Operacionais;
Redes de computadores; Internet; Seguranca da Informacéo; e Softwares utilitarios.

PROGRAMA

Objetivos

e  Mostrar a evolugdo do computador ao longo da histéria; e
e Propiciar ao aluno conhecimentos basicos sobre os computadores digitais.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. A eradacomputagdo
1.1. Passado, presente e futuro
1.2. Sistemas de computador
1.3. Sistema numérico e codificacao
2. Hardware
2.1. Componentes béasicos de um computador
2.2. Como funciona um computador digital
2.3. Armazenamento secundario
3. Software
3.1. Software de sistemas
3.2. Software aplicativo
3.3. Software orientado a tarefa
3.4. Software de negécios
3.5. Os profissionais de informética
4. Sistemas Operacionais
4.1. Fundamentos e funcdes
4.2. Sistemas operacionais existentes
4.3. Estudos de caso: Windows, DOS, Linux
4.3.1. Ligar e desligar o computador
4.3.2. Utilizac&o de teclado e mouse
4.3.3. Tutoriais e ajuda
4.3.4. Area de trabalho
4.3.5. Gerenciando pastas e arquivos
4.3.6. Principais comandos internos e externos (Linux e DOS)
4.3.7. Utilizagao de aplicativos bésicos: texto padréo, texto formatado, figura
4.3.8. Ferramentas de sistema
5. Redes de computadores
5.1. Comunicacgdo de dados
5.2. Meios de comunicagéo
5.3. Topologias
5.4. Classificagéo
5.5. Equipamentos de conectividade
6. Internet
6.1. Histdrico e fundamentos
6.2. Servigos: acessando paginas, comércio eletronico, pesquisa de informacgdes, download de arquivos,
correio eletrénico, conversa on-line, aplicacfes (sistema académico)
7. Seguranga da Informacéo
7.1. Objetivo
7.2. Principios e ameacas
7.3. Controles
8. Softwares utilitarios
8.1. Compactadores de arquivos
8.2. Impresséo e visualizagdo de arquivos post-script
8.3. Antivirus e antispyware
8.4. Firewall
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Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.
e  Pré-requisitos: nenhum.

e Habilidades e conhecimentos: nenhum.

e Sugestdo de trabalho:

Recursos Didaticos
e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
e Aulas praticas em laborat6rio:
o Laboratério de Informatica: computador, softwares e sistemas operacionais diversos.

Avaliacao

Avaliacbes escritas e préticas; relatdrios de aulas préticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica
CAPRON, H.L. e JOHNSON, J.A. Introdugdo a informética. Sdo Paulo. Pearson Prentice Hall, 2004.

NORTON, Peter. Introducéo a informatica. Sao Paulo: Makron Books, 1996.
Apostilas e estudos dirigidos desenvolvidos por professores da area de Informética do CEFET/RN.

wn e

Bibliografia Complementar

1. Apostilas disponiveis em http://www.broffice.org.br/ (Agosto de 2011).

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Principios de Eletromagnetismo Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Atomos e sua relagdo com a eletricidade; Introducdo aos conceitos de corrente e tensdo elétrica; Introducéo as
fontes de tensd@o e corrente (CC) e suas simbologias; Conceito de condutores, isolantes e semicondutores;
Conceitos iniciais de resisténcia elétrica; Eletromagnetismo; Campo magnético e seu efeito sobre cargas elétricas;
Forca magnética resultante de um campo magnético uniforme; Inducéo eletromagnética; e Medigédo de grandezas
elétricas bésicas e suas unidades no SI.

PROGRAMA

Objetivos

e Revisar os conceitos basicos de corrente, tenséo e resisténcia elétrica;
e Revisar 0s conceitos basicos de eletromagnetismo; e
e  Familiarizar o aluno com os instrumentos de medi¢do de grandezas elétricas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Atomos e sua relagio com a eletricidade
1.1. Introdugdo aos conceitos de corrente e tensdo elétrica
1.2. Introducdo as fontes de tensao e corrente (CC) e suas simbologias
1.3. Um breve conceito de condutores, isolantes e semicondutores
2. Conceitos iniciais de resisténcia elétrica
2.1. Fatores que Influenciam na Resisténcia: Resistividade, Temperatura, Comprimento e Area.
2.2. Resistor: Definicdo, Funcdo e Curva caracteristica
2.3. Medicao de resisténcias pelo cédigo de cores
3. Eletromagnetismo
3.1. Campo magnético e seu efeito sobre cargas elétricas
3.1.1. Conceito de campo magnético
3.1.2. Campo magnético gerado por um condutor (retilineo e em espira circular)
3.1.3. Campo magnético gerado por um solendide
3.2. Materiais ferromagnéticos
3.2.1. Constituigdo béasica de um eletroima
3.3. Forga magnética resultante de um campo magnético uniforme
3.3.1. Efeitos em condutores retilineos imersos no campo magnético
3.3.2. Efeitos em espira retangular imersa no campo magnético
3.4. Inducdo eletromagnética
3.4.1. Indugé@o magnética e varia¢éo de fluxo
3.4.2. Lei de Lenz (corrente induzida)
3.4.3. Forga eletromotriz induzida
3.4.4. Conceitos basicos de transformador de poténcia
4. Medicdo de grandezas elétricas bésicas e suas unidades no SI
4.1. Erros em medi¢do: Materiais; Sistematicos; Acidentais; Absolutos; Relativos; Percentuais
4.2. Escalas, Calibre, Exatiddo, Sensibilidade
4.3. Utilizagdo e operacgéo basica de fontes de tensdo CC/CA
4.4. Instrumentos de medi¢Bes basicas de grandezas elétricas: Voltimetro, Amperimetro e Ohmimetro

Procedimentos Metodolégicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.

e Parte da carga-horaria (15h — 20h/a) a ser trabalhada por meio de metodologias diferenciadas para o turno
noturno.

e  Pré-requisitos:

e Habilidades e conhecimentos:

e  Sugestao de trabalho:

Recursos Didaticos

e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
e Aulas praticas em laboratério:
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o Laboratorio de eletricidade e circuitos elétricos: componentes elétricos diversos, Cls analdgicos
diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, fonte de alimentagdo de corrente alternada,
gerador de fungao, osciloscopio digital, multimetro de bancada, computador, matrizes de contatos e
componentes de sinalizacao.

Avaliacao

Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica

ALVARENGA, B.; MAXIMO, A. Curso de Fisica, S&o Paulo: Scipione, 2008, V.2.

GASPAR, Alberto. Fisica Geral. Editora Atica, Vol. Unico, 2008.

LEITURAS de Fisica — Eletromagnetismo. GREF — Instituto de Fisica. Ed.USP, S&o Paulo — SP. Disponivel
em: <http://www.cienciamao.usp.br/tudo/index.php?midia=grf>.

wnh ke

Bibliografia Complementar
1. BOYLESTAD, R. L., Introducéo a Analise de Circuitos, 10ed., Prentice-Hall, 2004.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica

Disciplina: Filosofia, ciéncia e tecnologia (Eixo Tecnoldgico Carga-Horaria: 30h (40h/a)
Controle e Processos Industriais).

EMENTA

Principais problemas da sociedade tecnoldgica. Etica e filosofia da ciéncia. Problemas relativos aos critérios de
definicdo e validade da ciéncia. Ciéncias humanas e ciéncias da natureza. Rupturas epistemoldgicas e as criticas
ao cientificismo.

PROGRAMA

Objetivos

e  Oportunizar aos alunos a experiéncia filosofica de pensar por conceitos a partir de problemas que envolvam o
mundo do trabalho e as demandas sociais, politicas e éticas da sociedade tecnoldgica.

e  Oportunizar uma vivéncia filoséfica que dé conta dos principais problemas que envolvem o mundo do trabalho
e o conhecimento cientifico.

e Fornecimento de elementos didaticos que possibilitem aos alunos o desenvolvimento e a tomada de posse de
um referencial linguistico discursivo que os permita escolher, criticar e julgar os principais aspectos de sua
pratica profissional.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1. Técnica e tecnologia
1.1 Tekhne e episteme (conhecimento cientifico e sabedoria préatica)
1.2 Ciéncia e tecnologia
1.3 Civilizag&o da técnica
1.4 Ciéncia e humanismo (razéo critica e raz&o instrumental)

2. Filosofia da Ciéncia
2.1 O problema da inducéo
2.2 Verificacionismo e Falsificacionismo
2.3 Rupturas epistemoldgicas
2.4 ciéncias humanas e ciéncias da natureza

Procedimentos Metodoldgicos

e Sensibilizagédo filoséfica a partir dos referenciais culturais dos alunos;

e Problematizag&o dos principais temas da filosofia da ciéncia, ética e do trabalho a partir de oficinas debates e
do uso das experiéncias de pensamento;

e Construcdo dos principais conceitos relativos aos problemas levantados em sala de aula

e Confronto dos conceitos produzidos pelos alunos com os referenciais da tradicao filoséfica e da histéria da
filosofia.

Recursos Didaticos

As aulas serdo desenvolvidas com recursos que possibilitem a (re)construcéo da experiéncia filoséfica em sala de
aula (sensibilizacéo, problematizacdo, conceituacdo e confronto com a tradicdo) por meio do uso de recursos de
suporte como textos filoséficos, livros didaticos, filmes, jogos ou mesmo experiéncias de pensamento que
contextualizem os problemas e sensibilizem o aluno e ajudem a introduzir os temas e contetdos da ética e da
filosofia a partir de uma visao critica do papel da tecnologia no universo vivencial dos alunos.

Avaliacao

Avaliacdes discursivas, auto avaliagdo continuada, exercicios de construcdo e reconstrucdo de argumentos
filoséficos presente em textos, jogos e oficinas em grupo a partir do uso de experiéncias de pensamento.

Bibliografia Basica

1. ASPIS, Renata Lima; GALLO, Silvio. Ensinar Filosofia: um livro para professores. Sao Paulo: ATLAS,
20009.
2. BAGGINI, Julian. O porco fildsofo: 100 experiéncias de pensamento para a vida cotidiana. Traducdo
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de Edmundo Barreiros. Rio de Janeiro: Relume Dumard, 2005.
BASTOS, Cleverson leite; CANDIOTTO, Kleber B.B. Filosofia da Ciéncia. Petropolis: Vozes, 2008.
CAPISTRANO, Pablo. Simples Filosofia: a histéria da filosofia em 47 crénicas de Jornal. Rio de Janeiro:
ROCCO, 2009.
CHARLES, Feitosa. Explicando a Filosofia com Arte. Sao Paulo: EDIOURO, 2004.
FIGUEIREDO, Vinicius de (ORG). Seis Fil6sofos na sala de Aula. Sdo Paulo: BERLENDIS, 2006.
GHEDIN, Evandro. Ensino de Filosofia no Ensino Médio. Sao Paulo: Cortez, 2008.
LAW, Stephen. Filosofia. Traduc@o de Maria Luiza X. de A. Borges. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2007.

Bibliografia Complementar

ARENDT, Hannah. A Condi¢do Humana. Traducédo de Roberto Raposo. Rio de Janeiro: FORENSE, 1997.
COSTA, Claudio F. A Indagacéo Filosofica: por uma teoria global. Natal: EDUFRN, 2005.

. Umaintroducdo contemporanea a filosofia. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.
DELEUZE, Gilles; GUATARRI, Félix. O que é a Filosofia? Rio de Janeiro: Ed. 34, 1992.
HEGEL, Georg W. F. Escritos Pedagdgicos. México: Fondo de Cultura Economica, 1991.
HOFFMANN, Jussara. Avaliacdo, Mito e Desafio: uma perspectiva construtivista. Porto Alegre,
MEDIACAO, 2012.
FOUCAULT, Michel. As Palavras e as Coisas: uma arqueologia das ciéncias humanas. Traduc¢éo de Salma
Tannus Muchail. S&o Paulo: Martins Fontes, 1990.
JAPIASSU, Hilton. Francis Bacon: o profeta da Ciéncia Moderna. S&o Paulo: letras e letras, 1995.
MARIAS, Julian. Histéria da Filosofia. Tradugéo de Claudia Berliner. S&o Paulo: Martins Fontes, 2004.
NIETZSCHE, Fredrich. Escritos sobre educacgéo. Tradugdo de Noéli C. de M. Sobrinho.
ONFRAY, Michel. A Politica Rebelde — tratado de resisténcia e insubimissdo. Rio de Janeiro: ROCCO,
2001.
RUSSELL, Bertrand. Histdria do Pensamento Ocidental. Tradugdo de Laura Alves e Aurélio Rebelo. Rio de
Janeiro: EDIOURO, 2007.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Sociologia do Trabalho Carga-Horaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Sociologia como ciéncia. As relagdes individuo-sociedade. Trabalho. Trabalho na sociedade capitalista. A divisdo
social do trabalho. Sindicalismo. As transformacdes no mundo do trabalho. Globalizacdo. Reestruturagédo
produtiva. Profissionalizagdo. Trabalho no terceiro setor. Organizagdes. Economia solidaria. Desigualdades
sociais. Mobilidade social. Trabalho e cotidiano.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender a Sociologia como ciéncia voltada para a analise e reflexdo das rela¢des sociais, propiciando
uma visao critica da realidade em que vive.

e Compreender de que forma o trabalho organiza a sociedade e define suas caracteristicas béasicas;

e Analisar e identificar as tendéncias e exigéncias do mundo do trabalho atual e as alternativas que vem sendo
construidas;

e Identificar e compreender os diferentes modos de organizagdo do trabalho e de perceber sua importancia nas
demais estruturas sociais.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Sociologia: ciéncia da sociedade

1.1 O contexto do surgimento da Sociologia

1.2 Introducgdo ao pensamento classico da Sociologia
1.3 Relag¢es individuo-sociedade

2. A organizacgdo do trabalho

2.1 Conceito de trabalho

2.2 Os modos de produgéo

2.3 Trabalho na sociedade capitalista

2.4 Trabalho e desigualdades sociais

2.5 A divisdo social do trabalho,

2.6 Formas de organizacao do trabalho: Fordismo, Taylorismo,toyotismo
2.7 Sindicalismo e a organizacao dos trabalhadores

3. Astransformagbes no mundo do trabalho

3.1 Globalizacado e a reestruturacédo produtiva

3.2 As organizagbes ndo governamentais, as cooperativas, as associacdes, organizacdo e autonomia dos
trabalhadores/as.

3.3 A economia solidaria

4. Trabalho e cotidiano
4.1 Mercado de trabalho e profissionalizacao
4.2 Potencialidades produtivas locais

Procedimentos Metodolégicos

e Aulas expositivas e dialogadas; leitura, compreensao e analise de textos; estudo dirigido; pesquisa e
divulgacé@o que incentivem o processo reflexivo e possivel intervencéo da realidade pesquisada; seminério e
debates; oficinas; videos debate; exposicdes fotograficas, de poesias, musicas e videos; criacdo de ambientes
virtuais (como por exemplo: blog, twitter, entre outros); aulas de campo.

e O desenvolvimento dos conteidos podem ser relacionados as demais disciplinas do Ensino Basico e também
Técnicas, permitindo o desenvolvimento de projetos interdisciplinares e integradores, de acordo com a
realidade de cada curso e Campi.

Recursos Didaticos

e Quadro branco, pincéis para quadro branco, livro didatico, livros (diversos), revistas, jornais (impressos e on-
line), computadores, internet, datashow,

Avaliacéo

O processo avaliativo pode ocorrer de forma continua, diagnéstica, mediadora e formativa. Nessa perspectiva,
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como formas de avaliar o aprendizado na disciplina serdo utilizados como instrumentos avaliativos: avaliages
escritas e orais; trabalhos escritos individuais e em grupos; participagdo em seminarios, debates, juris simulados;
confecgdo de cadernos teméticos; relatorios de aula de campo, de visitas técnicas, ou de pesquisas.

wn PR

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

Bibliografia Basica

COSTA, Cristina Maria Castilho. Sociologia: introdugédo a ciéncia da sociedade. Sdo Paulo: Moderna,
2002.

MEDEIRQOS, Bianca Freire. BOMENY, Helena. Tempos modernos, tempos de Sociologia. Rio de Janeiro:
Ed. Do Brasil, 2010.

MORAES, Amaury César (Coord.). Sociologia: Ensino Médio. Brasilia: Ministério da Educagédo, Secretaria
de Educacédo Bésica, 2010. (Colegao Explorando o Ensino; v. 15).

OLIVEIRA, Pérsio Santos de. Introduc&o a Sociologia. Sdo Paulo: Atica, 2010.

TOMAZI, Nelson Dacio. Sociologia para o Ensino Médio. Sdo Paulo: Saraiva, 2007.

Bibliografia Complementar

ALBORNOZ, Suzana. O que é trabalho. Sao Paulo: Brasiliense, 1997.

ANTUNES, R. & SILVA, M.A.M. (Orgs). O avesso do trabalho. Sao Paulo: Expressao popular, 2004.
ANTUNES, R. (Org.) A dialética do trabalho. Escritos de Marx e Engels. Sdo Paulo: Expressao popular,
2004.

ANTUNES, Ricardo. Adeus ao trabalho? Ensaio sobre as metamorfoses e a centralidade do mundo do
trabalho. 4.ed. Sdo Paulo: Cortez, 1997.

ANTUNES, Ricardo. Os sentidos do trabalho. Ensaios sobre a afirmac¢éo e a negacao do trabalho. Sdo Paulo
: Boitempo, 2003.

CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede, v. |, Sao Paulo, Paz e Terra, 1999.

CATTANI, A. D. Trabalho & autonomia. Petrépolis, Vozes, 1996.

CATTANI, A. D.; HOLZMANN, L. Dicionério de trabalho e tecnologia. Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2006.
DOWBOR, Ladislau. O que acontece com o trabalho? Sao Paulo, SENAC, 2002

FERNANDES, R. C. Privado porém publico: o terceiro setor na América Latina. Rio de Janeiro: Relumé-
Dumara, 1994.

. HARVEY, David. Condi¢cdo pdés-moderna. Sdo Paulo: Loyola, 1994.

HIRATA, H. (org.) Sobre o Modelo Japonés: automatizagdo, novas formas de organizagdo e relacbes de
trabalho. Sao Paulo: EDUSP, 1993.

MARX, K. Manifesto do Partido Comunista. URSS: Edi¢des Progresso, 1987.

MARX, K. Manuscritos econdmicos-filosoficos. Lisboa: Edi¢bes 70, 1989.

MARX, K., ENGELS, F. A Ideologia Alema. 8. ed. Sdo Paulo: HUCITEC, 1991.

MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1994.

OFFE, C. Capitalismo desorganizado: transformacdes contemporéneas do trabalho e da politica. Sdo Paulo:
Brasiliense, 1989.

OFFE, Claus. Trabalho e Sociedade: Problemas estruturais e perspectivas para o futuro da “Sociedade do
Trabalho”. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro, 1989.

POCHMANN, M. O emprego na globalizagdo. S&o Paulo: Boitempo, 2002.

POCHMANN, Marcio; AMORIM, Ricardo. Atlas da exclusédo social no Brasil. Sdo Paulo, Cortez, 2003.
RAMALHO, J. R.; SANTANA, M. A. Sociologia do Trabalho. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2004.

SALAMA, Pierre. Pobreza e exploracdo do trabalho na América Latina, Sdo Paulo, Boitempo, 2002.
TAUILE, José Ricardo. Para (re)construir o Brasil contemporéaneo: trabalho, tecnologia e acumulacdo, Rio
de Janeiro, Contraponto, 2001

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Qualidade de Vida e Trabalho Carga-Horéaria: 30h (40h/a)

EMENTA

Possibilitar o estudo e a vivencia da relagdo do movimento humano com a salde, favorecendo a conscientizagao da
importancia das praticas corporais como elemento indispensavel para a aquisi¢cdo da qualidade de vida. Considerar
a nutricdo equilibrada, o lazer, a cultura, o trabalho e a afetividade como elementos associados para a conquista de
um estilo de vida saudavel.

PROGRAMA
Objetivos

GERAL

Valorizar o corpo e a atividade fisica como meio de sentir-se bem consigo mesmo e com o0s outros, sendo capaz de
relacionar o tempo livre e o lazer com sua vida cotidiana.

ESPECIFICOS

Relacionar as capacidades fisicas bésicas, o conhecimento da estrutura e do funcionamento do corpo na atividade
fisica e no controle de movimentos adaptando as suas necessidades e as do mundo do trabalho.

Utilizar a expressividade corporal do movimento humano para transmitir sensagdes, idéias e estados de animo.
Reconhecer os problemas de posturas inadequadas, dos movimentos repetitivos (LER e DORT), a fim de evitar
acidentes e doencas no ambiente de trabalho ocasionando a perda da produtividade e a queda na qualidade de vida.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)
1. Qualidade de vida e Trabalho

1.1. Conceito de qualidade de vida e saude.
1.2. Qualidade de vida e saude no trabalho.

2. Atividade Fisica e lazer
2.1. A atividade fisica regular e seus beneficios para a saude.
2.2. Arelacao trabalho, atividade fisica e lazer.

3. Programa de Atividade Fisica
3.1. Conceito e tipos de Ginastica.
3.2. Esporte participagdo e de lazer.
3.3. Ginéstica laboral

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas dialogadas.

Aulas expositivas.

Vivencias corporais.

Aulas de campo.

Oficinas pedagdgicas.

Leitura e reflex&o sobre textos.

Palestras.

Seminarios.

Apreciacgéo critica de videos, musicas, obras de arte.

Discussdo de noticias e reportagens jornalisticas.
Pesquisa tematica.

N N N NN

Recursos Didaticos

Data show

Textos, dvd, cd, livros, revistas.

Bolas diversas

Cordas, bastdes, arcos, colchonete, halteres.
Sala de ginastica.

Piscina

Quadra.

Campo.

Patio.

Pragas.
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Avaliacao

v'A frequéncia e a participagdo dos alunos nas aulas;

v'O envolvimento em atividades individuais e/ou em grupo;

v'A elaboracéo de relatérios e producdo textual;

v'A apresentacdo de seminarios;

v'Avaliacgéo escrita;

v'A auto avaliagdo da participagdo nas atividades desenvolvidas.

Bibliografia Basica

BREGOLATO R. A. Cultura Corporal do esporte. Ed. icone, 2007

BREGOLATO R. A. Cultura Corporal da Ginastica. Ed. icone, 2007

DANTAS, Estélio Henrique Martins e FERNANDES FILHO, José. Atividade fisica em  ciéncias da salde.

Rio de Janeiro, Shape, 2005.

4. PHILIPE-E.Souchard. Ginastica postural global. 22 ed. Martins Fontes, S&o Paulo, 1985.

5. POLITO, Eliane e BERGAMASHI, Elaine Cristina. Ginastica Laboral: teoria e pratica — Rio de Janeiro: 22
edicao, Sprint, 2003.

6. VALQUIRIA DE LIMA Ginastica Laboral: Atividade Fisica no Ambiente de Trabalho. Ed. Phorte, 2007.
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Fundamentos de Programagéao Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Conceitos e implementacgéo de algoritmos; Tipos estruturados de dados; e Modularidade.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender a légica de programacao;

e Elaborar algoritmos;

e Conhecer as estruturas de dados basicas;

e Conhecer a linguagem de programagéo C;

e Elaborar programas computacionais utilizando a linguagem C; e
e Compreender e implementar bibliotecas de fun¢des.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Conceitos e implementacgao de algoritmos
1.1. Conceitos fundamentais
1.2. Tipos basicos de dados
1.3. Memobria, constantes e variaveis
1.4. Operadores aritméticos, légicos e relacionais
1.5. Comandos basicos de atribuicdo, de entrada e saida de dados
1.6. Funcgdes primitivas
1.7. Estruturas condicionais
1.8. Estruturas de repeticao
2. Tipos estruturados de dados
2.1. Strings
2.2. Estruturas de dados homogéneas (Vetores e matrizes)
3. Modularidade
3.1. Func¢Bes com e sem retorno de dados (fungdes e procedimentos)
3.2. Passagem de parametros (por valor e referéncia)

Procedimentos Metodoldgicos
e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratério.
e  Pré-requisitos: Informatica basica.
e Habilidades e conhecimentos: conhecimentos em informatica.
e Sugestédo de trabalho:
Recursos Didéticos
e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
e Aulas praticas em laboratorio:
o Laboratério de Informatica: computador, softwares e sistemas operacionais diversos.

Avaliacao

Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica

1. MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacéo: teoria e pratica. Sao Paulo: Novatec, 2005.
2. SCHILDT, Herbert. C, Completo e Total. 3.ed. Makron Books do Brasil Editora, Séo Paulo, 1996.

Bibliografia Complementar

1. LOPES, Anita; GARCIA, Guto. Introdugéo a programacao. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.
2. MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C: Médulo 1.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Logica Digital Carga-Horaria: 90h (120h/a)

EMENTA

Introducéo a sistemas digitais; Operagdes ldgicas: expressdes booleanas, simbologia e tabelas verdade; Familias
I6gicas e circuitos integrados; Técnicas de simplificacdo de circuitos combinacionais; Circuitos combinacionais
dedicados; e Simulagdo e implementacéo de circuitos combinacionais.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender a légica digital e os circuitos integrados que a implementam;
e Conhecer e utilizar as técnicas de otimizagdo de circuitos digitais; e
e Adquirir conhecimentos préaticos em laboratdrios de sistemas digitais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1. Introducgdo a sistemas digitais
1.1. Comparacéo entre grandezas analdgicas e digitais
1.2. Sistemas digitais
1.3. Sistemas de numeragdo: Decimal, hexadecimal e binario
1.4. Converséo entre sistemas numéricos
2. Operacgobes logicas: expressdes booleanas, simbologia e tabelas verdade
2.1. Teoria basica de conjuntos
2.2. Operacdes basicas: E, OU, NAO
2.3. Operagfes universais: NOU e NE
2.4. Operagfes avancadas: Coincidéncia e OU-Exclusivo
2.5. Circuitos ldgicos combinacionais basicos
3. Familias logicas e circuitos integrados
3.1. Caracteristicas de circuitos integrados
3.2. Familia l6gica TTL
3.3. Tecnologia MOS
3.4. Interfaceamentos de Cls
3.5. Encapsulamentos e tecnologias
4. Técnicas de simplificacdo de circuitos combinacionais
4.1. Algebra de boole: postulados, identidades auxiliares e propriedades
4.1.1. Teoremas de De Morgan
4.2. Mapas de Karnaugh: 1 variavel, 2 variaveis, 3 variaveis e 4 varidveis
4.3. Universalidade das portas NE e NOU
4.4. Condicdes irrelevantes
5. Circuitos combinacionais dedicados
5.1. Codificadores e decodificadores
5.1.1. Cadigos binarios: BCD, Gray, Excesso de 3, Johson e 9876543210
5.1.2. Display de 7 segmentos
5.2. Multiplexadores e demultiplexadores
5.3. Comparadores de magnitude
5.4. Unidade Logica Aritmética
5.4.1. Aritmética digital: adi¢do, subtracao, multiplicacéo e divisdo
5.4.2. Circuitos aritméticos: meio-somador e somador completo
5.4.3. Propagacéo do carry
5.4.4. Sistema de completo de 2
6. Simulagdo e implementacao de circuitos combinacionais
6.1. Simulagdo RTL em computador
6.2. Implementagdo em FPGA

Procedimentos Metodolégicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratdrio.

e Pré-requisitos: Matematica (Sistemas Numéricos e Teoria de Conjuntos), Eletricidade Elementar e Informatica
Basica.

e Habilidades e conhecimentos: Légica Aritmética e Utilizacdo de Calculadora Cientifica. Circuitos em Corrente
Continua, Sistemas numéricos, Teoria de Conjuntos, Nogbes de Programacédo e Nog¢des de Arquitetura de
Computadores.

e Sugestdo de trabalho: Primeiro bimestre - Dividido em 2 partes: a primeira compde os itens 1, 2 e 3 com uma
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prova tedrica (3,0) e atividades laboratoriais (2,0), e a segunda o item 4 com uma prova teérica (2,5) e
atividades laboratoriais (2,5). Segundo bimestre - Dividido em 2 partes: a primeira corresponde ao item 5 com
uma prova tedrica (3,0) e atividades laboratoriais (3,0), a segunda ao item 6 e relaciona-se com a introdugéo do
uso de FPGA’s em eletrénica e sua avaliagdo corresponde a uma atividade pratica (4,0) que relaciona toda
ementa do curso.

Recursos Didaticos

Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
Aulas praticas em laboratério:

o Laboratério de eletrnica digital: componentes elétricos diversos, Cls digitais diversos, fonte de
alimentacdo de tens&@o continua, gerador de funcéo, osciloscépio digital, multimetro de bancada,
computador, matrizes de contatos e componentes de sinalizacéo.

o Laboratério de prototipagem de sistemas digitais: componentes elétricos diversos, Cls digitais
diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de fungdo, osciloscépio digital,
multimetro de bancada, computador, matrizes de contatos, componentes de sinalizagdo e FPGAs.

Avaliacdo

Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

1.
2.

1.

Bibliografia Basica

TOCCI, R. J. et. al.,, Sistemas Digitais - Principios e Aplicagdes, Prentice Hall Brasil, 2011.
IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. Erica, 1998.

Bibliografia Complementar

VAHID, F. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizacao e HDLs, 2008.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Seguranca do Trabalho Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Acidente de trabalho; Legislagdo e Normas Técnicas; Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e
Medicina do Trabalho — SESMT; Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA; Equipamento de prote¢éo
individual — EPI; Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade; Medidas de protecdo coletiva e individual;
Habilitacdo, qualificacdo, capacitacdo e autorizagdo dos trabalhadores; Procedimentos de seguranca nas
instalagcOes elétricas; Prevencao de riscos ambientais; e Protecao contra incéndio.

PROGRAMA

Objetivos

e Aplicar medidas preventivas no ambiente de trabalho, através do conhecimento dos aspectos técnicos e legais
da seguranca do trabalho;

e Compreender a organizacao e as fun¢des do SESMT e da CIPA;

e Conhecer o funcionamento dos dispositivos de protecdo e seguranga coletiva e individual; e

e Conhecer os requisitos e condigdes minimas para implementacao de medidas de controle e de prevengdo
necessarias para garantir a seguranca e a satde dos trabalhadores em instalag6es elétricas e servicos com
eletricidade.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Introdugéo a seguranca do trabalho
1.1. Acidente de trabalho
1.2. Legislacdo e Normas Técnicas
2. Servico Especializado em Engenharia de Seguranc¢a e Medicina do Trabalho — SESMT
2.1. Obrigatoriedade
2.2. Dimensionamento
2.3. Funcbes
3. Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA
3.1. Objetivo e constituicao
3.2. Organizacao e garantias
3.3. Atribuicbes e funcionamento
4. Equipamento de prote¢do individual — EPI
4.1. Definigdo
4.2. Obrigac¢des da empresa e do trabalhador
4.3. Exemplos de EPIs e suas utilidades
5. Seguranga em instala¢des e servigos em eletricidade
5.1. Objetivo e aplicacao
5.2. Medidas de protecéo coletiva e individual
5.3. Habilitag&o, qualificag&o, capacitacdo e autorizacéo dos trabalhadores
5.4. Procedimentos de seguranca nas instalac@es elétricas
6. Prevencdo de riscos ambientais
7. Protecado contra incéndio

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.
e  Pré-requisitos: nenhum.
e Habilidades e conhecimentos: nenhum.
e Sugestdo de trabalho:
Recursos Didaticos
e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.

Avaliacao

AvaliacOes escritas e praticas; relatorios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica

1. GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de Seguranc¢a e Saude no Trabalho. 4. ed. Sdo Paulo: LTR, 2008.
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MICHEL, Oswaldo. Guia de primeiros socorros: para cipeiros e servicos especializados em medicina,
engenharia e seguranca do trabalho. Sao Paulo: LTC, 2003.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 4. Servicos especializados em engenharia de seguranca e em
medicina do trabalho. Brasilia: MTE, 1978. [e alteracdes].

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 5. Comisséo interna de prevencdo de acidentes. Brasilia:

MTE, 1978. [e alteracGes].
MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 6. Equipamento de protecdo individual - EPI. Brasilia: MTE,

1978. [e alteracBes].
MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 10. Seguran¢ca em instalacdes e servicos em eletricidade.

Brasilia: MTE, 1978. [e alteragdes].
OLIVEIRA, Aloizio Monteiro. Curso béasico de seguranca em eletricidade: manual de referéncia da NR 10.
[Natal]: [s.n.], 2007.

Bibliografia Complementar

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Operacgdes e Logistica Carga-Horaria: 45h (60h/a)

EMENTA

Breve histérico sobre a evolugdo da administracdo e conceitos de administracdo; Fung¢des administrativas;
Introdugdo a administragdo da producéo; Tipos de Processos; Planejamento e controle da capacidade; Gestédo de
materiais: estoque e armazenagem; Plano de producéo e planejamento-mestre da producdo PMP — Just in time;
Introduc&o a Geréncia de Projetos; Gestdo de manutencdo: manutencgdo preventiva, corretiva e preditiva.

PROGRAMA

Objetivos

e Aplicar os conhecimentos da gestédo organizacional no mundo do trabalho a partir de uma compreensao critica
do processo produtivo no ambito da gestéo ;

e Identificar e capturar informagfes sobre a estrutura e instalagfes das empresas;

e Planejar a capacidade de produgao;

e Reconhecer a existéncia de impactos, influéncias e fatores ambientais, sociais, politicos e econdmicos da
funcéo produgdo de uma organizacao;

e Utilizaco da previsdo de demanda;

e Reconhecer as potencialidades da planta produtiva para inovacao e desenvolvimento de (novos) produtos;

e Identificar e avaliar a gestao de projetos; e

e Conhecer os principios da gestao da produc¢do, com o intuito: Planejar; Controlar; Monitorar e avaliar a
producao.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1. Breve historico sobre a evolugdo da administracdo e conceitos de administragéo
1.1. Funcdes administrativas
1.1.1. Planejamento: estratégico, tatico e operacional
1.1.2. Organizagao: formal e informal
1.1.3. Diregéo
1.1.4. Controle.
2. Introdugdo a administragdo da producao
2.1. Producgéo na organizacao
2.2. Modelo de transformacéao
2.3. INPUT e OUTPUT
2.4. Hierarquia do sistema de produgéo
2.5. Responsabilidades dos gerentes de produgdo
3. Tipos de Processos
3.1. Processos: projeto, jobbing, lote, massa e continuo
3.2. Tipos de Arranjo fisico: posicional, processo, celular, produto e misto
4. Planejamento e controle da capacidade
4.1. Medir a capacidade
4.2. Politicas alternativas de capacidade
4.3. Andlise da capacidade de produgéo
5. Gestao de materiais: estoque e armazenagem
6. Plano de producéo e planejamento-mestre da produgdo PMP — Just in time.
7. Introducao a Geréncia de Projetos
7.1. Conceitos basicos de projeto
7.2. Tipos de projetos
7.3. Hierarquia de projetos
7.4. Componentes
8. Gestdo de manutencdo: manutengdo preventiva, corretiva e preditiva.

Procedimentos Metodolégicos

Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratério.
Pré-requisitos: nenhum.

Habilidades e conhecimentos: nenhum.

Sugestao de trabalho:

Recursos Didaticos

e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
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Avaliacao

AvaliacOes escritas e préticas; relatdrios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

aprpLDd

o

Bibliografia Basica

CHIAVENATO, lIdalberto. INTRODUGCAO A TEORIA GERAL DA ADMINISTRACAO - EDICAO COMPACTA.
Campus, 2004.

CHIAVENATO, Idalberto. PRINCIPIOS DA ADMINISTRACAO. Campus, 2006.

SLACK, Nigel et al. Administracéo da produc¢éo: edigdo compacta. S&o Paulo: Atlas, 1999.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administracéo da produgéo. S&o Paulo: Atlas, 2002.
PLOSSL, George W. Administragdo da produgdo: como as empresas podem aperfeigoar as operagdes a fim de
competirem globalmente. Tradug¢@o Marisa do Nascimento Paro. Sdo Paulo: Makron, 1993.

MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdo da producao e opera¢des. Sdo Paulo: Pioneira Thomson, 2004. 619

p.
MAXIMIANO, Antonio Cezar A. Introducdo a Administragdo — Sdo Paulo: Atlas, 2000.
DAVIS, Mark M.; AQUILANO, Nicholas J.; CHASE, Richard B. Fundamentos da administracdo da producao.
Tradugdo Eduardo D'Agord Schaan. Porto Alegre: Bookman, 2001.
DIAS, Marco Aurélio P. Administracdo de Matérias — Uma Abordagem logistica. Editora Atlas S.A . 42 edigao.
Sé&o Paulo. 1993.

Bibliografia Complementar

Software(s) de Apoio:
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ANEXO Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO TECNOLOGICO

Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Circuitos Elétricos em Corrente Continua Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Conceitos basicos de eletricidade; Lei de Ohm; Poténcia elétrica; Energia elétrica; Circuitos elétricos em corrente
continua e alternada; Leis de Kirchhoff; Circuito resistivos série, paralelo e misto; Divisores de tensdo e de
corrente; Andlise de circuitos pelos métodos das correntes de malhas e de ramos; Teorema da superposigao,
Thévenin, Norton e maxima transferéncia de poténcia; e Elementos de circuitos: capacitores e indutores em
corrente continua.

PROGRAMA

Objetivos

e Identificar as principais grandezas elétricas, assim como suas unidades, fazendo a devida relagdo entre as
mesmas;

e Identificar os circuitos em associacao série, paralelo e mista; e

e Analisar circuitos elétricos de corrente continua utilizando as teorias basicas de circuitos elétricos e seus
teoremas.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1. Conceitos basicos de eletricidade
1.1. Resisténcias lineares e néo lineares
1.2. Condutancia
1.2.1. Condutores elétricos
1.2.2. Fusiveis (aplica¢é@o das teorias de conduténcia e efeito térmico)
1.3. Leide Ohm
1.4. Poténcia elétrica
1.5. Energia elétrica
2. Circuitos elétricos em corrente continua (CC)
2.1. Leis de Kirchhoff
2.2. Circuito resistivos série, paralelo e misto
2.3. Divisores de tenséo e de corrente
2.4. Analise de circuitos pelos métodos das correntes de malhas e de ramos
2.5. Circuito em ponte de Wheatstone
2.6. Fonte de tensdo e corrente elétrica
2.7. Converséo de fontes: corrente e tenséo
3. Teoremas de analise de circuitos
3.1. Teorema da superposicdo
3.2. Teorema de Thévenin
3.3. Teorema de Norton
3.4. Teorema da maxima transferéncia de poténcia
4. Elementos de circuitos: capacitores e indutores em corrente continua
4.1. Conceitos basicos de capacitancia
4.2. Tipos de capacitores
4.3. Associagdo de capacitores
4.4. Andlise grafica e matematica da curva caracteristica de carga e descarga do capacitor
4.5. Introducdo aos conceitos de circuitos magnéticos
4.6. Conceitos basicos de indutancia
4.7. Associagéo de indutores
4.8. Conceitos de transformadores elétricos de poténcia
4.9. Andlise grafica e matematica da curva caracteristica de carga e descarga do indutor

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.

e Pré-requisitos: Matematica (Trigonometria, NUmeros Complexos e Resolucdo de Sistemas Lineares), Fisica
(Eletricidade Estatica), Desenho (Leitura e Interpretacdo de Representacdes Gréficas), Informatica Bésica e
Eletricidade Elementar.

e Habilidades e conhecimentos: Andlise de graficos, Utilizagdo de Calculadora Cientifica, Operagbes
Matematicas Basicas, Resolucdo de Sistemas Lineares, Exponenciacao, Eletricidade Estatica, Trigonometria
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(tangente, seno, cosseno e fungbes inversas), Numeros Complexos, Resolugdo de Sistemas Lineares,
Eletricidade Estatica e Eletromagnetismo.
Sugestéo de trabalho:

Recursos Didaticos

Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
Aulas praticas em laboratério:
o Laboratério de eletricidade e circuitos elétricos: componentes elétricos diversos, Cls analdgicos
diversos, fonte de alimentagdo de tensdo continua, fonte de alimentagdo de corrente alternada,
gerador de fungao, osciloscopio digital, multimetro de bancada, computador, matrizes de contatos e
componentes de sinalizagé&o.

Avaliacdo

Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

PowdbpE

Bibliografia Basica

BOYLESTAD, R. L., Introducéo a Anélise de Circuitos, 10ed., Prentice-Hall, 2004.
GUSSOW, M., Eletricidade Béasica. Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar
BARTKOVIAK, R. A., Circuitos Elétricos. Makron Books, 1999.
VAN VALKENBURGH, Nooger e NEVILLE, Inc. Eletricidade Basica. Vols. 1 a 3. Ao Livro Técnico, 1988.
LOURENCO, A. C., CHOUERI JR., S., Circuitos em Corrente Continua. Erica, 1996.
ALBUQUERQUE, R. O., Circuitos em Corrente Alternada. Erica, 1997.

Software(s) de Apoio:

Proteus, Electronic Workbench (EWB) e PSpice.
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Circuitos Elétricos em Corrente Alternada Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Introducdo a geracao de energia elétrica em corrente alternada; Grandezas e parametros em Corrente Alternada;
Analise de circuitos em corrente alternada; Impedancia e admitancia; Analise fasorial de circuitos em corrente
alternada: série, paralelo e série-paralelo (misto); Poténcia e Energia em circuitos de corrente alternada;
Transformadores em corrente alternada; e Nogdes basicas de instalagbes elétricas de baixa tensdo e aterramento
elétrico.

PROGRAMA

Objetivos

e Entender o comportamento de circuitos elétricos quando submetidos & excitagdo senoidal e aplicar ferramentas
matematicas na analise de circuitos em corrente alternada para associacdo série, paralela e mista de
resistores, capacitores e indutores; e

e Analisar circuitos monofésicos e polifasicos com cargas equilibradas e desequilibradas em corrente alternada,
relacionando as teorias e aplicacdes de circuitos RLC para poténcia e energia.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Introducdo a geracao de energia elétrica em corrente alternada
1.1. Principio de motores e geradores elétricos
1.2. Tensdo alternada: curvas caracteristicas e equagdes matematicas
1.2.1. Amplitude, frequéncia, periodo e fase
1.3. Parametros de curva senoidal de tensédo
1.3.1. Valor instantaneo, valor médio e valor eficaz
1.4. Relagdo de fases em curvas senoidais
1.5. Forma geral de tensdes e correntes
2. Grandezas e parametros em Corrente Alternada
2.1. Capacitores e Indutores em CA
2.1.1. Conceitos de reatancias
2.2. Representacgdes fasoriais (forma retangular e polar)
2.3. Outros sinais alternados (forma triangular, quadrada, etc.)
2.4. Fontes de corrente alternada
2.5. Instrumentos de medicdo em corrente alternada
3. Analise de circuitos em corrente alternada
3.1. Impedéancia e admitancia
3.2. Circuitos RC, RL e RLC (série, paralelo e misto)
3.3. Analise fasorial de circuitos em corrente alternada: série, paralelo e série-paralelo (misto)
3.4. Poténcia e Energia em circuitos de corrente alternada
4. Transformadores em corrente alternada
4.1. Funcionamento, caracteristicas basicas e tipos de transformadores
4.2. Sistemas A e Y: relagdo de tensao e corrente
4.3. Circuitos monofasicos: poténcia ativa, reativa e aparente
4.4. Fator de Poténcia (aplicacdes e corre¢édo do FP)
4.5. Sistemas polifasicos equilibrados e desequilibrados
5. Nogdes bésicas de instalagbes elétricas de baixa tenséo e aterramento elétrico

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratdrio.

e  Pré-requisitos: Matematica (Trigonometria, Nimeros Complexos e Resolucdo de Sistemas Lineares), Fisica
(Eletricidade Estatica), Desenho (Leitura e Interpretacdo de Representacdes Graficas), Informatica Basica e
Eletricidade Elementar.

e Habilidades e conhecimentos: Analise de graficos, Utilizagdo de Calculadora Cientifica, Operagfes
Matematicas Basicas, Resolucdo de Sistemas Lineares, Exponenciacdo, Eletricidade Estatica, Trigonometria
(tangente, seno, cosseno e fungdes inversas), NUmeros Complexos, Resolucdo de Sistemas Lineares,
Eletricidade Estética e Eletromagnetismo.

e  Sugestdo de trabalho:

Recursos Didaticos

e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
e Aulas praticas em laboratorio:
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o Laboratorio de eletricidade e circuitos elétricos: componentes elétricos diversos, Cls analdgicos
diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, fonte de alimentagdo de corrente alternada,
gerador de fungao, osciloscopio digital, multimetro de bancada, computador, matrizes de contatos e
componentes de sinalizacao.

Avaliacao

Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica

1. BOYLESTAD, R. L., Introducéo a Andlise de Circuitos, 10ed., Prentice-Hall, 2004.
2. GUSSOW, M., Eletricidade Basica. Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar

BARTKOVIAK, R. A., Circuitos Elétricos. Makron Books, 1999.

VAN VALKENBURGH, Nooger e NEVILLE, Inc. Eletricidade Bésica. Vols. 1 a 3. Ao Livro Técnico, 1988.
LOURENCO, A. C., CHOUERI JR., S., Circuitos em Corrente Continua. Erica, 1996.

ALBUQUERQUE, R. O., Circuitos em Corrente Alternada. Erica, 1997.

N s

Software(s) de Apoio:

e Proteus, Electronic Workbench (EWB) e PSpice.
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Principios de Eletrénica Anal6gica Carga-Horaria: 75h (100h/a)

EMENTA

Amplificadores operacionais; Teoria dos semicondutores; Diodo de Juncao; Transistor de efeito de campo MOS; e
Transistor bipolar de juncdo TBJ.

PROGRAMA

Objetivos

Conhecer os componentes eletrdnicos basicos;

Compreender esquemas e circuitos eletrénicos;

Projetar e implementar circuitos eletrénicos de média complexidade;
Conhecer ferramentas de simulacdo de circuitos eletrdnicos; e

Ler e interpretar dados e especificagfes técnicas de componentes eletronicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Amplificadores operacionais
1.1. Introdugdo
1.2. O Amplificador Operacional ideal
1.2.1. O amplificador inversor
1.2.2. O amplificador ndo inversor
1.2.3. Seguidor de Tensédo
1.2.4. Somador Inversor
1.3. Consideracdes sobre o amplificador operacional ndo-ldeal
1.4. Amplificadores Diferenciais
1.5. Comparadores de Tenséo
1.6. Interpretagdo de folha de dados
1.7. Simulacéo de circuitos com amplificadores operacionais
2. Teoria dos semicondutores
2.1. Condutores, isolantes e semicondutores
2.2. Materiais extrinsecos, intrinsecos e dopagem
2.3. Jungédo PN
3. Diodo de Juncao
3.1. Diodo Ideal
3.2. Modelos de diodo
3.3. Circuitos basicos com diodos
3.4. Diodos para aplicagdes especiais
3.5. Interpretacdo de folha de dados
3.6. Simulagéo de circuitos com diodos
4. Transistores
4.1. Transistor de efeito de campo MOS
4.1.1. Estrutura e operacao fisica
4.1.2. As caracteristicas de corrente-tensao
4.1.3. Polarizagdo CC
4.2. Transistor bipolar de juncdo TBJ
4.2.1. Estrutura e operacgao fisica
4.2.2. As caracteristicas de corrente-tensao
4.2.3. Polarizacdo CC

Procedimentos Metodolégicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratdrio.

e Parte da carga-horaria (15h — 20h/a) a ser trabalhada por meio de metodologias diferenciadas para o turno
noturno.

e Pré-requisitos: Matematica (Trigonometria e FungBes Logaritmicas), Desenho (Leitura e Interpretacdo de
Representacdes Gréficas), Quimica (Elementos Quimicos e Semicondutores), Desenho (Leitura e
Interpretacdo de RepresentacBes Gréficas), Quimica (Pilhas, Propriedades de Conducdo de Eletricidade,
Modelos Atdmicos e Niveis de Energia) e Circuitos Elétricos de Corrente Alternada.

e Habilidades e conhecimentos: Analise de graficos, Utilizagdo de Calculadora Cientifica, Circuitos em Corrente
Continua com Miultiplas Fontes e Multiplas Malhas, Defasagem de Sinais, Circuitos Capacitivos e Indutivos,
Funcdes Logaritmicas e Decibéis.

e  Sugestao de trabalho:
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Recursos Didaticos

e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
e Aulas praticas em laborat6rio:

o

Laboratério de comunicacéo eletronica e eletrbnica analdgica: componentes elétricos diversos, Cls
digitais e analdgicos diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de fungao,
osciloscépio digital, multimetro de bancada, computador, fonte de tensdo alternada, matrizes de
contatos, componentes de sinalizagdo, analisador de espectro e placa PCI conversora AD/DA.
Laboratério de prototipagem de sistemas analégicos e integracdo de sistemas: componentes
elétricos diversos, Cls digitais e analégicos diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua,
gerador de funcgdo, osciloscopio digital, multimetro de bancada, computador, matrizes de contatos,
componentes de sinalizacdo, Estacdo de retrabalho, Estagcdo de solda, Prensa térmica, Sistema de
confecgdo de protétipos de circuito impresso por método de fresagem, Furadeira de Coluna, Forno
de Refusdo, Separadora elétrica para PCI, Insersora Manual de componentes SMD, Cadinho de
Solda, Exaustor com filtro de carvéo ativado e Lupa com luminaria.

Avaliacéo

Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica

1. BOYLESTAD, R. e NASHELSKY, L. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos; Sdo Paulo; Pearson Prentice
Hall; 82 Edic&o 2004.
2. SEDRA, A. e SMITH, K. Microeletronica; 5% Edi¢éo; Pearson Prentice Hall, 2007.

Bibliografia Complementar

1. PERTENCE Junior, A. Amplificadores Operacionais e filtros ativos; McGraw-Hill, 1998.
2. REZENDE, S. M. Materiais e Dispositivos Eletronicos, 2004.

Software(s) de Apoio:

e Proteus, Multisim, Eagle e Fritizing
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Sistemas Digitais Carga-Horaria: 75h (100h/a)

EMENTA

Linguagens de descri¢cdo de hardware; Sistemas combinacionais utilizando linguagens de descricdo de hardware
Sistemas Sequenciais; Flip-flop e dispositivos correlatos; Maquinas de estados finitos e blocos de controle;
Otimizacao e simplificagcdo de circuitos sequenciais; e Implementagdo em FPGA.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender as linguagens de descri¢édo de hardware e sua implementagéo pratica;
e Conhecer e utilizar as técnicas de otimizagdo de circuitos digitais combinacionais e sequenciais; e
e Compreender e analisar sistemas digitais combinacionais e sequenciais em aplicagées com FPGA.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetddos)

1. Linguagens de descri¢cdo de hardware
1.1. Dispositivos l6gicos programaveis
1.2. Projeto de sistemas digitais: engenharia e tecnologias construtivas
1.3. Introdugdo
1.4. Formato, sintaxe e sinais
1.5. Componentes de blocos operacionais
1.6. Implementacdo em FPGA
2. Sistemas combinacionais utilizando linguagens de descri¢do de hardware
2.1. Simulagéo e implementa¢&o de circuitos combinacionais
2.2. Simulacao e implementag&o de circuitos combinacionais dedicados
2.3. Otimizagéo e simplificagdo de circuitos combinacionais
2.4. Implementagdo em FPGA
3. Sistemas sequenciais
3.1. Flip-flop e dispositivos correlatos
3.1.1. Latches e flip-flops: SR, JK,De T
3.1.2. Entradas sincronas e assincronas
3.1.3. Armazenamento e transferéncia de dados
3.1.4. Temporizagdo
3.1.5. Contadores sincronos e assincronos
3.1.6. Registradores
3.2. Maquinas de estados finitos e blocos de controle
3.2.1. Modelos de maquinas de estados finitos
3.2.2. Projeto de maquinas de estados finitos
3.2.3. Resolucéo de problemas com maquinas de estados finitos
3.3. Otimizacao e simplificagéo de circuitos sequenciais
3.4. Implementagdo em FPGA

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.

e Parte da carga-horaria (15h — 20h/a) a ser trabalhada por meio de metodologias diferenciadas para o turno
noturno.

e  Pré-requisitos: Matematica (Sistemas Numéricos e Teoria de Conjuntos), Eletricidade Elementar,
Fundamentos de Programacao, Logica Digital e Informatica Basica.

e Habilidades e conhecimentos: Légica Aritmética, Utilizagdo de Calculadora Cientifica, Circuitos em Corrente
Continua, Sistemas numéricos, Teoria de Conjuntos, No¢bes de Programacdo e Nocgdes de Arquitetura de
Sistemas Digitais.

e Sugestdo de trabalho: sugere-se a utilizacdo da pratica de projetos sequenciais e combinacionais simples
para fixacdo de conteldo e linguagem de descri¢cdo de hardware.

Recursos Didaticos

e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
e Aulas praticas em laboratério:
o Laboratério de prototipagem de sistemas digitais: componentes elétricos diversos, Cls digitais
diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de fungdo, osciloscopio digital,
multimetro de bancada, computador, matrizes de contatos, componentes de sinalizagédo e FPGAs.
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Avaliacao

AvaliacOes escritas e praticas; relatorios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica
VAHID, F. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizacao e HDLs, 2008.

PEDRONI, V. A. Eletrénica Digital Moderna e VHDL, 2010.
TOCCI, R. J. et. al., Sistemas Digitais - Principios e Aplicag6es, Prentice Hall Brasil, 2011.

wnh e

Bibliografia Complementar

1. IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de Eletrénica Digital. Erica, 1998.
2. FLOYD, T. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicagfes, 2007.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Eletrénica Analdgica e Aplicagdes Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Operacdo em pequenos sinais e modelos de transistor de efeito de campo MOS e transistor bipolar de jungdo TBJ;
Tecnologia de fabricagdo de circuitos integrados; Prototipagem de sistemas analdgicos; e Técnicas de fabricagédo
de placas de circuito impresso.

PROGRAMA

Objetivos

e Conhecer os componentes eletronicos basicos;

Compreender esquemas e circuitos eletrénicos;

Projetar e implementar circuitos eletrénicos de média complexidade;
Conhecer ferramentas de simulacdo de circuitos eletrdnicos; e

Ler e interpretar dados e especificagbes técnicas de componentes eletronicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Transistores
1.1. Transistor de efeito de campo MOS
1.1.1. Operagdo em pequenos sinais e modelos
1.1.2. MOS como chave eletrénica
1.2. Transistor bipolar de jungdo TBJ
1.2.1. Operagdo em pequenos sinais e modelos
1.2.2. TBJ como chave eletrénica
1.3. Amplificadores de estagio simples
1.4. Configura¢bes compostas
1.4.1. Amplificadores em cascata
1.4.2. Conex&o cascode
1.4.3. Conex&o Darlington
1.4.4. Fontes de corrente
1.4.5. Espelho de corrente
1.4.6. Amplificador diferencial
1.5. Interpretagdo de folhas de dados
1.6. Simulag&o de circuitos com transistores
2. Tecnologia de fabricagdo de circuitos integrados
3. Prototipagem de sistemas analdgicos
3.1. Projeto de circuitos eletronicos analdgicos
3.2. Solda eletrénica
4. Técnicas de fabricagdo de placas de circuito impresso

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratdrio.

e Pré-requisitos: Matematica (Trigonometria e Fun¢Bes Logaritmicas), Desenho (Leitura e Interpretacdo de
Representacdes Gréficas), Quimica (Elementos Quimicos e Semicondutores), Desenho (Leitura e
Interpretacdo de RepresentacBes Graficas), Quimica (Pilhas, Propriedades de Conducdo de Eletricidade,
Modelos Atdmicos e Niveis de Energia) e Circuitos Elétricos de Corrente Alternada.

e Habilidades e conhecimentos: Analise de graficos, Utilizacdo de Calculadora Cientifica, Circuitos em Corrente
Continua com Miultiplas Fontes e Multiplas Malhas, Defasagem de Sinais, Circuitos Capacitivos e Indutivos,
Funcdes Logaritmicas e Decibéis.

e Sugestdo de trabalho:

Recursos Didaticos

e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
e Aulas praticas em laboratério:

o Laboratério de comunicacéo eletrdnica e eletrbnica analdgica: componentes elétricos diversos, Cls
digitais e analdgicos diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de fungao,
osciloscépio digital, multimetro de bancada, computador, fonte de tensdo alternada, matrizes de
contatos, componentes de sinalizacéo, analisador de espectro e placa PCl conversora AD/DA.

o Laboratério de prototipagem de sistemas analdgicos e integracdo de sistemas: componentes
elétricos diversos, Cls digitais e analégicos diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua,
gerador de funcao, osciloscopio digital, multimetro de bancada, computador, matrizes de contatos,
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componentes de sinalizacdo, Estacdo de retrabalho, Estagcdo de solda, Prensa térmica, Sistema de
confecgdo de protdtipos de circuito impresso por método de fresagem, Furadeira de Coluna, Forno
de Refusdo, Separadora elétrica para PCI, Insersora Manual de componentes SMD, Cadinho de
Solda, Exaustor com filtro de carvédo ativado e Lupa com luminaria.

Avaliacao

Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica
1. BOYLESTAD, R. e NASHELSKY, L. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos; S&o Paulo; Pearson Prentice
Hall; 82 Edicéo 2004.
2. SEDRA, A. e SMITH, K. Microeletrénica; 5% Edi¢do; Pearson Prentice Hall, 2007.

Bibliografia Complementar

1. PERTENCE Junior, A. Amplificadores Operacionais e filtros ativos; McGraw-Hill, 1998.
2. REZENDE, S. M. Materiais e Dispositivos Eletronicos, 2004.

Software(s) de Apoio:

e  Proteus, Multisim, Eagle e Fritizing
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Controladores Logicos Programaveis Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Controladores programaveis; Controle dinamico e controle logico; Projeto de automacéo; Métodos de Solugéo de
Problemas; e Programacao dos controladores programaveis.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender a importancia da automacao na industria, comércio e servicos; e
e Resolver problemas de automacéo com controladores programaveis utilizando programagdo em Ladder.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetddos)

1. Introdugdo a Automagéo Industrial
1.1. Objetivos da automagéo industrial
1.2. Historico da automagcéo industrial
1.3. Arquitetura da automacéo industrial
1.4. Controladores programaveis
1.4.1. Historico
1.4.2. Especificacao e arquitetura
1.4.3. Introducdo as linguagens de programacgao
1.5. Controle dindmico e controle I6gico
1.5.1. Controlador proporcional integrativo derivativo (PID)
1.6. Projeto de automacao
2. Métodos de Solugdo de Problemas
2.1. Interpretacdo de problemas
2.1.1. Método combinacional (mapas de Karnaugh)
2.1.2. Fluxogramas de operacgdo
2.1.3. Método sequencial
2.2. Método SFC (Sequential Functional Charts) — Grafcet
2.2.1. Conceitos bésicos
2.2.2. Regras de transi¢édo
2.2.3. Aplicagbes
3. Programacéo dos controladores programaveis
3.1. Linguagem de diagrama de contatos (Ladder)
3.2. Intertravamentos e instru¢gées de comando classicas
3.3. InstrugBes para controle dindmico (controlador PID)
3.4. Préticas com controladores programaveis
3.4.1. Aplicacdes de controle discreto
3.4.2. Aplicacdes de controle continuo

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.

e Pré-requisitos: Eletricidade Elementar, Fundamentos de Programacéao, Logica Digital, Arquitetura de Sistemas
Digitais e Informética Basica.

e Habilidades e conhecimentos: Andlise de graficos, projeto de sistemas, nogBes de programacao, fluxogramas,
dispositivos eletronicos digitais e analdgicos, sinais alternados, evolugdo histérica da indlstria e da
manufatura e evolugao histérica da eletrdnica e informéatica.

e  Sugestdo de trabalho:

Recursos Didaticos

e Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
e Aulas praticas em laboratorio:

o Laboratério de instrumentacdo e automacdo: componentes elétricos diversos, Cls digitais e
analégicos diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de funcdo, osciloscopio
digital, multimetro de bancada, fonte de tensdo alternada, computador, componentes de sinalizagao,
planta industrial, controlador programével, placa PCIl conversora AD/DA e kit de atuadores e
sensores pneumaticos.

Avaliacao
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Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

Bibliografia Basica
1. MORAES, C. C. e CASTRUCCI, P. L. Engenharia de Automacéo Industrial. LTC — Livros Técnicos e Cientificos
Editora S. A, 2001.
2. SILVEIRA, P. R e SANTOS, W. E. Automac&o e Controle Discreto. Editora Erica, 2001.
Bibliografia Complementar
1. NATALE, Ferdinando. Automagcéo Industrial. S&o Paulo. Erica, 2000.
2. RIBEIRO, M. A. Instrumentagdo e Automacéo nas Instala¢cdes de Producédo. T&C Treinamento & Consultoria
LTDA, edigéo 1, 2000.

Software(s) de Apoio:

e RS Logix 500 ou similar; Intouch; Elipse SCADA; e IFIX
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Sistemas Microcontrolados Carga-Horaria: 90h (120h/a)

EMENTA

O microcontrolador; Arquitetura interna; Principios de programacao; Linguagem de Programagédo; Compilador;
Recursos Basicos: Entradas e Saidas Digitais, Temporizagdo, Interrupgdes, Entradas Analdgicas e conversor
analégico digital; Recursos Avancados: Display, LCD, EEPROM, Comparagédo, Captura, PWM e comunicagdo
serial; e Diagnostico e Resolucéo de Falhas.

PROGRAMA

Objetivos

Conhecer os componentes basicos de um sistema microntrolado e suas funcionalidades;
Compreender a l6gica de programagcéo e o fluxograma de projeto de sistemas microcontrolados;
Resolver problemas eletrénicos, utilizando sistemas microcontrolados; e

Identificar falhas em sistemas microcontrolados e efetuar as corre¢des necessarias.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1. Introdugdo a sistemas microcontrolados
1.1. Historia e evolugdo dos sistemas microntrolados
1.2. Comparac¢éo entre Microprocessadores e Microcontroladores
1.3. Principais familias de microcontroladores (8051, PIC e Arduino)
2. Caracteristicas basicas dos microcontroladores
2.1. Apresentando o microcontrolador
2.2. Arquitetura interna
2.3. Caracteristicas elétricas
2.4. Organizagdo da memoéria
2.5. Registradores
2.6. Configuragdes do oscilador
2.7. Portas de Entrada e Saida
2.8. Temporizadores
3. Principios de programagédo
3.1. Fluxograma Analitico de projetos
3.2. Algebra Booleana
3.3. Variaveis e Dados
3.4. Operadores
4. Linguagem de Programacé&o
4.1. Assembly em comparacao com C
4.2. Palavras reservadas
4.3. Identificadores
4.4. Comandos e fungBes importantes
4.5. Variaveis e tipos de dados
4.6. Operadores
4.7. Declaracdes de Controle
4.8. Funcdes
5. Compilador
5.1. Diretivas do Compilador
5.2. Fung¢bes do Compilador
6. Recursos Basicos
6.1. Entradas e Saidas Digitais
6.2. Temporizacdo
6.3. Interrupgdes
6.4. Maximizando de pinos de entrada e saida
6.5. Entradas Analdgicas e conversor analégico digital
6.6. Interface com sensores
7. Recursos Avancados
7.1. Varredura de Display
7.2. Controlando o LCD
7.3. Manipulacdo de Temporizadores
7.4. Manipulacdo da EEPROM
7.5. Modulo Comparacgao/Captura/PWM
7.6. Comunicacgao serial
7.6.1. RS232
7.6.2.12C
7.7. Controle de Motores
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7.7.1. Motor de Passo

7.7.2. Servo-Motor
Diagnostico e Resolugéo de Falhas
8.1. Depuragdo de sistemas
8.2. Verificacdo de Hardware
Projeto Integrador

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.

Pré-requisitos: Fundamentos de Programacdo (Linguagem de Programacdo C), Informética Bésica,
Arquitetura de Sistemas Digitais, Eletrénica Analégica e Prototipagem de Sistemas Digitais.

Habilidades e conhecimentos: Informatica Basica, Fundamentos de Programacdo, Linguagem de
Programacao C, ou Assembly e Nog¢6es sobre Arquitetura de Sistemas Digitais.

Sugestdo de trabalho: Antes de Explicar as avaliagbes € bom comentar para aqueles que vao lecionar esta
disciplina que ela é extremamente prética, concentrado basicamente no primeiro bimestre as aulas tedricas,
pois 0s alunos j4 tem uma base adquirida em arquitetura de computadores e de fundamentos de
programacdo. O microcontrolador a ser escolhido para o trabalho pode variar de professor para professor,
mas solicita-se que nao fique muito longe da familia PIC, 8051 ou Arduino. Isto também justifica a grande
quantidade de itens na bibliografia que se difere para cada tipo de microcontrolador, além disso ndo ha até o
momento uma bibliografia aceitavel em portugués para o arduino, cabendo ao professor apresentar ao alunos
um material adequado a disciplina. E se possivel reservar o Ultimo bimestre para o projeto integrador, pois
esta disciplina é base para que o projeto aconteca, e se em ultimo caso isto ndo for possivel, este bimestre
devera ser destacado para um projeto final da disciplina, para incentivar os alunos a utilizarem a criatividade.

Recursos Didaticos

Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
Aulas praticas em laborat6rio:

o Laboratério de sistemas microcontrolados: componentes elétricos diversos, Cls digitais e analdgicos
diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de funcdo, osciloscépio digital,
multimetro de bancada, computador, componentes de sinalizagdo, placa PCI conversora AD/DA e kit
didatico de microcontroladores PIC, kit didatico de microcontroladores Arduino e kit didatico de
microcontroladores 8051.

Avaliacdo

AvaliacBes escritas e praticas; relatdrios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

PwbdpE

hw

Bibliografia Basica

PEREIRA, F. PIC — Programacéo em C, 72 Edig&o, 2007, Editora Erica.

MIYADAIRA, A. N. Microcontroladores PIC18: aprenda e programe em linguagem C. 1a Edico, Editora Erica.
GIMENEZ, Salvador Pinillos. Microcontroladores 8051: Teoria e Pratica, 1° Edicéo, 2010, Editora Erica.
MCROBERTS, M. Beginning Arduino. 12 Edi¢&o, 2010. Editora: Apress.

Bibliografia Complementar
SOUSA, D. R. De; SOUZA, D J. De e LAVINIA, N. C. Desbravando o microcontrolador PIC18: recursos
avancados, la Edicao, Editora Erica.
ZANCO, W. Da S. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem pratica e objetiva, 1a Edicao,
Editora Erica. ]
DE SA, M. C. Programacé&o em C para Microcontroladores 8051, 12 Edic¢éo, 2005, Editora Erica.
BANZI, M. Getting Started with Arduino. 32 Edi¢éo, 2008. Editora: Make.

Software(s) de Apoio:

Proteus, Multisim, Eagle, Fritizing, Arduino, MikroC e MapLab.
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Instrumentacao Eletrénica Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Nocdes gerais de processos industriais e instrumentagdo; Incertezas nos sistemas de medicédo; Caracteristicas
estaticas e dinamicas de instrumentos de medigdo; Calibracdo de instrumentos de medigdo; Circuitos para
instrumentagdo; Técnicas de analise de circuitos para instrumentacdo; Amplificadores operacionais para
instrumentagdo; Técnicas para medicdo de tensdo, corrente, frequéncia e impedancia; Sistema digital de
aquisicao de dados; Principios fisicos de funcionamento de sensores; Sensores indutivos, capacitivos, resistivos,
eletromagnéticos, piezelétricos e 6pticos; e Transdutores para medi¢do: deslocamento (posi¢éo, velocidade e
aceleracao), forca, torque, massa e peso, pressao, temperatura, vazao, nivel, deformacéo e pH.

PROGRAMA

Objetivos

e Compreender o funcionamento e caracteristicas dos instrumentos eletrénicos analdgicos e digitais;

e Identificar a origem e influéncia dos ruidos nos sistemas de medigéo e aplicar técnicas para solucéo destes
problemas;

e Familiarizagdo com conceitos basicos de instrumentag&o industrial;

e Desenvolvimento de habilidades na especificagdo, manutencdo e montagem de componentes de
instrumentacao;

e Conhecer os diferentes de tipos de sensores e transdutores; e

e Familiarizacdo com os principais circuitos de condicionamento e conversao de sinais analégicos e digitais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetudos)

1. Introdugdo a metrologia
1.1. Nog0es gerais de processos industriais e instrumentacao
1.2. Sistemas de instrumentagdo: sensores, transdutores, transmissores, atuadores, indicadores,
acumuladores, registradores, e sistemas de aquisi¢cdo e condicionamento de sinais
1.3. Incertezas nos sistemas de medi¢éo
1.4. Caracteristicas de sistemas lineares e néo lineares
1.5. Caracteristicas estaticas e dinamicas de instrumentos de medicao
1.6. Calibrag&o de instrumentos de medi¢édo
1.7. Terminologia, simbolos e identificacéo
2. Circuitos para instrumentagéo
2.1. Técnicas de analise de circuitos para instrumentacao
2.1.1. Quadripolo
2.1.2. Aplicagdes de divisores de tenséo e corrente
2.1.3. AplicacgBes de teoremas de Thevenin, Norton, Superposi¢cdo e maxima transferéncia de energia
2.1.4. Filtros passivos
2.1.5. Circuitos em ponte de corrente alternada e corrente continua
2.2. Amplificadores operacionais para instrumentacéo
2.2.1. Amplificador diferencial
2.2.2. Amplificador para instrumentag&o
2.2.3. Filtros ativos
2.3. Transformadores de corrente e tensao para instrumentagéo
2.4. Blindagem e aterramento de sistemas de medidas
2.5. Técnicas para medicao de tensédo, corrente, frequéncia e impedancia
3. Sistema digital de aquisicdo de dados
3.1. Analise de circuitos condicionadores de sinais
3.2. Conversores analogico-digital e digital-analégico
4. Principios fisicos de funcionamento de sensores
4.1. Sensores indutivos, capacitivos, resistivos, eletromagnéticos, piezelétricos, Opticos, etc.
4.2. Transdutores para medic¢do: deslocamento (posi¢cdo, velocidade e aceleracao), forga, torque, massa e
peso, pressao, temperatura, vazao, nivel, deformacéo e pH
5. Projeto integrador

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.

e Pré-requisitos: Desenho (Leitura e Interpretacdo de RepresentacBes Graficas), Prototipagem de Sistemas
Digitais, Logica Digital e Eletrdnica Analdgica.

e Habilidades e conhecimentos: Analise de gréaficos, projeto de sistemas, NogBes Gerais sobre Sistemas e
Praticas com Circuitos Eletrénicos Digitais e Analdgicos.
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Sugestao de trabalho:

Recursos Didaticos

Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
Aulas praticas em laboratério:

o Laboratério de instrumentacdo e automagdo: componentes elétricos diversos, Cls digitais e
analégicos diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de funcdo, osciloscopio
digital, multimetro de bancada, fonte de tenséo alternada, computador, componentes de sinalizagao,
planta industrial, controlador programével, placa PCl conversora AD/DA e kit de atuadores e
sensores pneumaticos.

Avaliacao

AvaliacOes escritas e praticas; relatorios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).
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Bibliografia Basica

FIALHO, A. B. Instrumentacéo Industrial, 6ed. Editora Erica. 2008.

LIRA, F. A. Metrologia na Industria, 7ed. Editora Erica, 2009.

THOMAZINI, D. e ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores Industriais: Fundamentos e Aplicacdes, 5ed. Editora
Erica, 2008.

Bibliografia Complementar

BALBINOT, A. e BRUSAMARELLO V. J. Instrumentacéo e Fundamentos de Medidas: Volume 1. LTC — Livros
Técnicos e Cientificos Editora S. A. 2006.

BALBINOT, A. e BRUSAMARELLO V. J. Instrumentacéo e Fundamentos de Medidas: Volume 2. LTC — Livros
Técnicos e Cientificos Editora S. A. 2006.

BOYLESTAD, R. L. Introdugdo a Andlise de Circuitos, 12ed. Editora Prentice-Hall. 2010.

BOYLESTAD, R. L. e NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 10ed. Editora Prentice-
Hall. 2009.

Software(s) de Apoio:
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Acionamento Eletrénico Carga-Horaria: 105h (140h/a)

EMENTA

Chaves semicondutoras de poténcia; Diodos de poténcia; Transistor bipolar de juncdo (TJB); Transistor de efeito
de campo metal-6xido-semicondutor (MOSFET); Transistor bipolar de porta isolada (IGBT); Retificador controlado
de silicio (SCR); TRIACSs; DIAC; Transistor de unijungdo (UJT); Circuitos e dispositivos de protecdo; Conversores
AC/DC (retificadores); Conversores DC/DC (Choppers); Conversores DC/AC (Inversores); Chaves estéaticas;
Maquinas Elétricas: Motores de corrente continua e Motores de corrente alternada; Diagramas de comando e
Chaves de Partida Convencionais; Soft-Starters; e Inversores de frequéncia: Classificacdo dos inversores de
frequéncia e Aplicacdes dos inversores de frequéncia.

PROGRAMA

Objetivos

e Apreender os conceitos elementares sobre motores elétricos de corrente continua e de inducéo usados na
inddstria;

e Obter visdo do emprego e aplicacdo da eletrdnica de poténcia nos equipamentos usados em acionamentos
elétricos na indUstria;

e Conhecer e utilizar corretamente as chaves de partida eletrbnica soft-starter e inversores de frequéncia;

e Conhecer os dispositivos e circuitos de eletrénica de poténcia,;

e Selecionar e aplicar os circuitos de eletrénica de poténcia;

e Conhecer os componentes aplicados na protecdo dos dispositivos e circuitos de eletrénica de poténcia;

e Identificar caracteristicas e avaliar o funcionamento de circuitos conversores de poténcia; e

e Compreender o funcionamento equipamentos e os métodos usados em acionamentos elétricos na industria.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetddos)

1. Introducéo a eletrbnica de dispositivos de poténcia
1.1. Chaves semicondutoras de poténcia
1.2. Tipos de circuitos e aplicacdes da eletrbnica de poténcia
2. Dispositivos de poténcia: caracteristicas e funcionamento
2.1. Diodos de poténcia
2.2. Transistor bipolar de juncéo (TJB)
2.3. Transistor de efeito de campo metal-6xido-semicondutor (MOSFET)
2.4. Transistor bipolar de porta isolada (IGBT)
2.5. Retificador controlado de silicio (SCR)
2.6. TRIACs
2.7. DIAC
2.8. Transistor de unijuncdo (UJT)
2.8.1. Oscilador de relaxa¢cdo com UJT
3. Circuitos e dispositivos de protecdo
3.1. Circuitos para disparo
3.2. Circuito Snubber
3.3. Varistores e fusiveis
3.4. Transformadores de pulso
3.5. Acopladores Opticos
4. Conversores de poténcia
4.1. Conversores AC/DC (retificadores)
4.1.1. Retificadores monofasicos ndo-controlados
4.1.2. Retificadores monofasicos controlados
4.2. Conversores DC/DC (Choppers)
4.2.1. Choppers step-down (buck)
4.2.2. Choppers step-up (boost)
4.2.3. Choppers buck-boost
4.3. Conversores DC/AC (Inversores)
4.3.1. Funcionamento de inversores monofasicos
5. Chaves estaticas
5.1. Definicdo e aplicacdes
5.2. Comparacao com relés eletromecanicos
5.3. Relé de estado sélido (SSR)
6. Maquinas Elétricas
6.1. Motores de corrente continua
6.1.1. Caracteristicas dos motores de corrente continua
6.1.2. Funcionamento e equac¢fes fundamentais
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6.2. Motores de corrente alternada
6.2.1. Motor sincrono e motor de indugéo
6.2.2. Principio de funcionamento de um motor de indugéo
6.2.3. Caracteristicas dos motores trifasicos de inducéo
6.2.4. Conexdao dos enrolamentos: estrela e triangulo
Diagramas de comando e Chaves de Partida Convencionais
7.1. Fusiveis, relés de sobrecarga, disjuntores, contatores e relés de tempo
7.2. Partida direta, partida estrela-triangulo e partida compensadora
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Soft-Starters
8.1. Principio de funcionamento
8.2. Blocos componentes do soft-starter
8.3. Funcionamento da etapa de poténcia e de controle
8.4. Descricdo dos parametros de ajuste
8.5. Formas de ligacédo
Inversores de frequéncia
9.1. Principio de funcionamento
9.2. Blocos componentes do inversor de frequéncia
9.3. Funcionamento da etapa de poténcia
9.4. Controle de chaveamento
9.5. Parametros e funcionalidades dos inversores de frequéncia
9.6. Modulagéo por largura de pulsos - PWM
9.6.1. Modulagéo por largura de pulso simples
9.6.2. Modulacao por largura de pulso multipla
9.6.3. Modulacao por largura de pulso senoidal
9.7. Classificagdo dos inversores de frequéncia
9.7.1. Conversores com controle escalar
9.7.2. Conversores com controle vetorial
9.8. Aplicacdes dos inversores de frequéncia
9.8.1. Aplicacdo em controle de processos
9.8.2. Aplicacdo em economia de energia
Projeto integrador

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratério.
Parte da carga-horaria (15h — 20h/a) a ser trabalhada por meio de metodologias diferenciadas para o turno

noturno.

Pré-requisitos: Desenho (Leitura e Interpretacao de Representacdes Gréficas), Circuitos Elétricos e Eletrdnica
Analdgica.

Habilidades e conhecimentos: Analise de graficos, Utilizagdo de Calculadora Cientifica, Resolucdo de Circuitos
em Corrente Alternada e Eletrdnica Analdgica.

Sugestéo de trabalho:

Recursos Didaticos

Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
Aulas praticas em laboratério:

@)

Laboratério de eletrénica de poténcia: componentes elétricos diversos, Cls analégicos diversos, fonte
de alimentacéo de tensdo continua, gerador de fungéo, osciloscépio digital, multimetro de bancada,
computador, fonte de tenséo alternada, matrizes de contatos, componentes de sinalizagdo, Médulo
didatico de operagdo de tiristores, Mddulo didatico de Retificador e Controle de Fase, Médulo
didatico de Trigger e Controle de Gate 1, Mddulo didatico de Trigger e Controle de Gate 2, Mddulo
didatico de Circuito Foto-Controlado, Mddulo didatico de Inversor DC — AC, Mddulo didatico de
Circuito Regulador DC , Mdédulo didatico de Controle de disparo com UJT e PUT, Mddulo didatico de
Trigger e Controle de Gate com TCA785, Sistema de treinamento completo em Eletrdnica de
Poténcia e Sistema modular para Eletronica de Poténcia.

Laboratério de acionamento eletrdnico: componentes elétricos diversos, Cls analégicos diversos,
fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de fungdo, osciloscépio digital, multimetro de
bancada, computador, fonte de tensao alternada, matrizes de contatos, componentes de sinalizacao,
Alicate wattimetro, Conjunto didatico de maquinas rotativas, Disjuntor-Motor para protecdo até 32 A,
Eletroimad de torcdo, Eletroimd didatico, Equipamento de soft-starter, Freio eletrodinamomeétrico,
Furadeira manual, Gerador trifdsico sincrono, Grupo conversor de freqiiéncia variavel, Grupo
simulador de grandes alternadores, Grupo simulador de usina hidroelétrica, Inversor de frequéncia,
Kit didatico CA, Kit didatico CC, Motor de corrente continua, Motor elétrico trifasico assincrono, com
3 rotores intercambidveis, Motor elétrico trifasico com 12 terminais, Motor elétrico trifasico com 6
terminais, Motor elétrico trifasico com 6 terminais a prova de exploséo (EX-d), Motor elétrico trifasico
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com 6 terminais com seguranca aumentada (EX-e), Motor elétrico trifasico do tipo Dahlander, Motor
monofasico didatico, Painel de cargas: resistiva - capacitiva — indutiva, Quadro de comandos
elétricos, Quadro de comandos elétricos para atmosferas explosivas (EX-d), Quadro de comandos
elétricos para atmosferas explosivas (EX-e), Transformador monofasico de 1 kVA e Transformador
trifasico de 1 kVA.

Avaliacéo

Avaliacdes escritas e praticas; relatérios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

N =

ousw

Bibliografia Basica

AHMED, Ashfaqg; MACK, Eduardo Vernes. Eletrdnica de poténcia. S&do Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
ALMEIDA, J. A. Dispositivos Semicondutores: tiristores, controle de poténcia em CC e CA. 12. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2009.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.
MAMEDE FILHO, Joao. Instala¢8es elétricas industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

Bibliografia Complementar
ALBUQUERQUE, R. O. U'tilizando eletrébnica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT e FET
de poténcia. Sao Paulo: Erica, 2009.
MALVINO, A. P. Eletronica. v. 2. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1997.
DEL TORO, Vicent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
Software(s) de Apoio:

PSIM.
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Disciplina: Comunicagao Eletrénica Carga-Horaria: 60h (80h/a)

EMENTA

Introducdo a comunicagéo eletronica; Introducdo a teoria de antenas; Propagacdo de ondas eletromagnéticas;
Linhas de transmissdo e ondas; Meios fisicos de propagacdo; Casamento de impedancias; Técnicas de
modulacdo; Modulacdo em amplitude; Modulacdo em frequéncia; Circuitos para comunicacdo eletrbnica:
Amplificadores de Radiofrequéncias, Osciladores, Circuitos Transmissores e Circuitos Receptores; Redes de
comunicacao de dados; Técnicas de comutacgdo e roteamento; Arquiteturas de Redes; Modelo OSI; Protocolos de
Comunicacédo de dados; e Redes Industriais.

PROGRAMA

Objetivos

Introduzir os sistemas de comunicacdes, caracteristicas das principais unidades de medida, analise de sinais,
importancia e utilizagdo dos conceitos;

e Apresentar os conceitos fundamentais de ondas eletromagnéticas e teoria de antenas; e

e Fornecer uma visdo geral dos sistemas de comunicacdes e das técnicas eletrdnicas tradicionais e atuais
aplicadas aos equipamentos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

1. Introdugdo a comunicacao eletrdnica
1.1. Espectros de sinal
1.2. O decibel (dB)
1.3. O Ruido elétrico
1.3.1. Conceito de ruido
1.3.2. Fontes externas de ruido
1.3.3. Relacédo sinal/ruido
1.3.4. Fonte interna de ruido
1.3.5. Poténcia de ruido
2. Introducéo a teoria de antenas
2.1. Tipos e caracteristicas
2.2. Diagramas de radiacdo de antenas
2.3. Propagacao de ondas eletromagnéticas
3. Linhas de transmisséo e ondas
3.1. Linhas de Transmissao
3.2. Meios fisicos de propagagdo
3.3. Casamento de impedancias
4. Técnicas de modulagdo
4.1. Razéo para modulacdo
4.2. Modula¢do em amplitude
4.3. Modula¢éo em frequéncia
5. Circuitos para comunicagéo eletrbnica
5.1. Amplificadores de Radiofrequéncias
5.2. Osciladores
5.3. Circuitos Transmissores
5.4. Circuitos Receptores
6. Redes de comunicacéo de dados
6.1. Técnicas de comutacao e roteamento
6.2. Arquiteturas de Redes
6.3. Modelo OSI
6.4. Protocolos de Comunicagédo de dados
6.5. Redes Industriais
7. Projeto integrador

Procedimentos Metodoldgicos

e Aulas tedricas expositivas e aulas praticas em laboratorio.

e Pré-requisitos: Fisica (Eletromagnetismo), Desenho (Leitura e Interpretacdo de Representacdes Graficas),
Eletrdnica Digital e Eletrdnica Analdgica.

e Habilidades e conhecimentos: Analise de graficos, Utilizagdo de Calculadora Cientifica, Resolucao de Circuitos
em Corrente Alternada, Eletronica Anal6gica, Fungdes Trigonométricas e Numeros Complexos.

e  Sugestdo de trabalho:



Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrénica, na forma Subsequente,na modalidade presencial
IFRN, 2011

Recursos Didaticos

Aulas tedricas expositivas com o uso de quadro branco, computador, projetor multimidia e videos.
Aulas praticas em laboratério:

o Laboratério de comunicacgdo eletrdnica e eletrdnica analdgica: componentes elétricos diversos, Cls
analégicos diversos, fonte de alimentacdo de tensdo continua, gerador de funcdo, osciloscopio
digital, multimetro de bancada, computador, fonte de tensdo alternada, matrizes de contatos,
componentes de sinaliza¢éo, analisador de espectro e placa PCI conversora AD/DA.

Avaliacdo

AvaliacOes escritas e praticas; relatorios de aulas praticas; e trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios,
estudos dirigidos e pesquisas).

PR

Bibliografia Basica

YOUNG, PAUL H. Técnicas de comunicacgéo eletrbnica. Prentice Hall do Brasil, 2005. ]
ALENCAR, M. S.; QUEIROZ, W. J. L. Ondas eletromagnéticas e teoria de antenas. S&o I?aulo: Erica, 2010.
MEDEIROS, J. C. O. Principios de telecomunicag@es: teoria e pratica. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.
SOARES NETO, V. Telecomunicagdes: sistemas de modulagdo. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

Bibliografia Complementar
ROBERT J. SCHOENBECK. Electronic Communications: Modulation and Transmission, 22 ed. Prentice Hall,
1991.
MALVINO, A. P. Eletronica: volume 2. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1997.

Software(s) de Apoio:
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ANEXO IV — PROGRAMAS DOS SEMINARIOS CURRICULARES

Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Seminario: Seminario de Integracdo Académica
Carga horaria: 10h
Responsavel: Equipe Pedagbgica em conjunto com o coordenador do curso e diretor
académico do Campus/diretoria académica.

Temas

Estrutura de funcionamento do IFRN/Campus e das atividades da Diretoria Académica e do Curso

Introducéo a area profissional (Conhecimento do curso e do mundo do trabalho)

Funcionamento da Assisténcia Estudantil e servicos institucionais

Cultura institucional do IFRN (sob aspectos de normas de funcionamento e Organizacéo Didatica)
Autoconhecimento e postura esperada do estudante

Reflexdo sobre a propria aprendizagem /metacognicéo

Formagdo politica e organizacdo estudantil (formas organizativas de funcionamento da sociedade atual;
participacdo, organizagdo e mobilizagdo; movimento Estudantil: contexto histdrico e possibilidades de atuacéo).

Objetivos

e Possibilitar de um espago de acolhimento, orientacdo, didlogo e reflexdo;

e Conhecer a estrutura de funcionamento do IFRN, especificamente, do Campus, da Diretoria Académica e do
Curso;

e Situar-se na cultura educativa do IFRN;

e Conhecer as formas de acesso aos servi¢os de apoio ao estudante, se apropriando de seus direitos e deveres.

Procedimentos Metodolégicos

As atividades de acolhimento e integracdo dos estudantes poderdo ocorrer por meio de reunides, seminarios,
palestras, debates, oficinas, exposicdo de videos e exposi¢Oes dialogadas. Em funcdo da caracteristica de
orientacdo e integracéo académicas, as atividades deverdo ocorrer no inicio do semestre letivo. Sera realizado pela
equipe pedagdgica em conjunto com o coordenador do curso e diretor académico do Campus/diretoria académica.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, TV/DVD, microfone, tecnologias de informacao e
comunicagdo e equipamento de som.

Avaliacao

O processo avaliativo devera ocorrer de forma continua, diagndstica, mediadora e formativa. Nessa perspectiva,
serdo utilizados como instrumentos avaliativos: a frequéncia e a participacdo dos alunos nas atividades propostas
sejam individuais ou em grupo. Entre outras atividades destacamos atividades escritas e orais, participacdo em
debates, jaris simulados e elaboracao de relatérios.

Referéncias

1. AMARAL, Roberto. O movimento estudantil brasileiro e a crise das utopias. ALCEU - v.6 - n.11 - p. 195 - 205,
jul./dez. 2005. Disponivel em: <http://publique.rdc.puc-rio.br/revistaalceu/media/Alceu_nl1l_Amaral.pdf>.
Acesso em: 16 jul. 2012.

2. GRINSPUN, Mirian. A Orientacdo educacional - Conflito de paradigmas e alternativas para a escola. 32
ed. Sdo Paulo: Cortez, 2006.

3. IFRN. Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN: uma construgdo coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:

IFRN, 2012.

LUCK Heloisa. Ac¢ao Integrada - Administracdo, Supervisdo e Orientacdo Educacional. Ed. Vozes; 2001

SOLE, Isabel. Orientacéo Educacional e Intervencéo Psicopedagdgica. 12 ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.

“A onda” [ The wave] (Filme). Diregdo: Alex Grasshof. Pais: EUA - Ano: 1981. Elenco: Bruce Davison, Lori

Lethins, John Putch, Jonny Doran,Pasha Gray, Pais/Ano de producdo: EUA, 2002. Duragéo/Género: 109 min,

son.,color.

7. O Clube do Imperador (The Emperor's Club) (Filme). Diregdo de Michael Hoffman. Elenco: Kevin Kline, Emily
Hirsch, Embeth Davidtz, Rob Morrow, Edward Herrmann, Harris Yulin, Paul Dano, Rishi Mehta, Jesse
Eisenberg, Gabriel Millman. EUA, 2002. (Durac¢do:109min), Son., color.

8. PICINI, Dante. Que é experiéncia politica: filosofia e ciéncia. Rio de Janeiro, 1975.

ook
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POERNER, Artur José. O poder Jovem: histéria da participacdo politica dos estudantes brasileiros. 2 ed. Rio
de Janeiro: Civilizagao Brasileira, 1979.

ROIO, José Luiz Del. O que todo cidadao precisa saber sobre movimentos populares no Brasil. Sdo
Paulo: Global, 1986. (Cadernos de educacéo politica. Série trabalho e capital)

SILVA, Justina Iva de Araujo. Estudantes e politica: estudo de um movimento (RN- 1960-1969). Sdo Paulo:
Cortez, 1989.

Video institucional atualizado.
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Seminario: Seminario de Iniciagdo a Pesquisa
Carga horaria: 30h
Responsavel: Professor pesquisador (previamente designado pela coordenacédo do
curso). O seminario podera ser desenvolvido em conjunto com o coordenador de pesquisa
do Campus.

Temas

e A contribuicdo da pesquisa para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico;
e Orientagdo a pesquisa e as atividades académicas (como fazer pesquisa; aprender por meio de pesquisas;

notas introdutérias sobre as formas de organizag&o da producdo do conhecimento cientifico; tipologia de textos
e de trabalhos académicos);

e Mapa da pesquisa na area da formacgao em curso no Brasil, no Rio Grande do Norte e no IFRN;
e Tipos de pesquisa; e
e Elementos constitutivos de um projeto de pesquisa cientifica e iniciagdo ao trabalho de conclusao de curso.

Objetivos

o Refletir sobre a indissociabilidade do Ensino, da Pesquisa e da Extensdo no IFRN;

e compreender a pesquisa como principio cientifico e principio educativo;

e conhecer a atividade de pesquisa nos Institutos Federais e no IFRN, a pesquisa aplicada e suas tecnologias
sociais e a pesquisa no curso;

o difundir os projetos de pesquisa do IFRN, seja do préprio curso ou eixo tecnolégico pertinente ao curso em
ambito do Brasil e do Rio Grande do Norte;

e compreender os elementos constitutivos de um projeto de pesquisa na area técnica; e

e conhecer o fomento da pesquisa no Brasil e no RN.

Procedimentos Metodoldgicos

As atividades ocorrerdo a partir de encontros mediados por exposi¢ao dialogada, palestras, minicursos e oficinas de
elaboragdo de projetos de pesquisa voltados para a area técnica. Sera realizado por um professor pesquisador
vinculado ao curso (previamente designado pela coordenacdo do curso) em conjunto com o coordenador de
pesquisa do Campus.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, laboratério de Informéatica, laboratoérios especificos da
area, livro didatico, revistas e periddicos, tecnologias de comunicacao e informacao, entre outros recursos
coerentes com a atividade proposta.

Avaliacao

A avaliagdo sera realizada de forma processual, numa perspectiva diagnostica e formativa, cujo objetivo € subsidiar
o aperfeicoamento das préaticas educativas. Serdo utilizados instrumentos como: registros da participagdo dos
estudantes nas atividades desenvolvidas, elaboracao de projetos de pesquisa, relatérios, entre outros registros da
aprendizagem, bem como a autoavaliac@o por parte do estudante. Para efeitos de resultados, serdo contabilizadas
nota e frequéncia como subsidio avaliativo.

Referéncias

1. ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia: introduc&o ao jogo e as suas regras. 12 ed. S&o Paulo: Loyola, 2007.
2. GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2002.
3. IFRN. Projeto Politico-Pedagégico do IFRN: uma construgdo coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:

IFRN, 2012.

4. 0O OLEO de Lorenzo (Filme). Diregéo: George Miller. Produgdo: Doug Mitchel e George Miller. Intérpretes: Nick
Nolte; Susan Sarandon; Peter Ustinov; Zack O?malley Greenburg e outros. Universal Pictures Internacional
B.V.; Microservice Tecnologia Digital da Amazénia, 1992. 1 DVD (129 min.), son., color.

5. PADUA, Elisabete M. Marchesini de. Metodologia da Pesquisa: abordagem tedrico-pratica. 8. ed. Campinas,

SP: Papirus, 2000. 120 p.

SILVEIRA, Claudia Regina. Metodologia da pesquisa. 2 ed. rev. e atual. Florianépolis: IF-SC, 2011.

ROCHA, Ruth. Pesquisar e aprender. S&o Paulo, Scipione, 1996.

SANTOS, Marcio. Sem copiar e sem colar: atividades e experiéncias. Positivo: Curitiba, v. 4, n. 2, 2003.

oNo
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Curso: Técnico Subsequente em Eletrénica
Seminario: Seminario de Orientac&o para a Préatica Profissional
Carga-horaria: 30 horas
Responsavel: Professor do curso (previamente designado pela coordenacdo do curso) em
conjunto com o coordenador de estagio do Campus ou do curso.

Temas

Pratica profissional como componente curricular;

Tipo de trabalho exigido para conclusédo de curso de acordo com o projeto pedagégico de curso;
Unidade entre teoria e pratica profissional;

Orientacéo especifica ao estudante no desenvolvimento da prética profissional; e

Orientacéo a construgao do relatério técnico, referente a préatica profissional desenvolvida.

Objetivos

e Orientar o desenvolvimento de trabalhos cientifico ou tecnoldgico (projeto de pesquisa, extenséo e prestagao
de servico) ou estagio curricular, como requisito para obtencéo do diploma de técnico;

e Consolidar os conteudos vistos ao longo do curso em trabalho de pesquisa aplicada e /ou natureza tecnolégica,
possibilitando ao estudante a integragdo entre teoria e préatica; e

e Verificar a capacidade de sintese e de sistematiza¢édo do aprendizado adquirido durante o curso.

Procedimentos Metodoldgicos

Orientacdes sistematicas as atividades de préatica profissionais desenvolvidas de acordo com o projeto de curso,
incluindo orientacdo a teméatica da pratica e ao desempenho do exercicio profissional. Poderdo ser realizadas a
partir de palestras, seminarios e outras atividades realizadas em grupo com alunos do curso. As atividades também
poderdo se desenvolver por meio de reunides periédicas entre estudante e orientador para apresentagéao,
acompanhamento e avaliacéo das atividades desenvolvidas durante o trabalho. Sera realizado por um professor do
curso (previamente designado pela coordenacdo do curso) em conjunto com o coordenador de estagio do Campus
ou do curso.

Recursos Didaticos

Quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia, laboratério de Informatica, laboratérios especificos da
area, livro didatico, revistas e periodicos, tecnologias de comunicacao e informagéo, entre outros recursos correntes
com as atividades propostas.

Avaliacdo

e Participacdo nas atividades propostas e apresentag¢do do projeto de pratica profissional;

e Relatérios parciais; e

e Relatdrio final referente ao estagio, a pesquisa ou ao projeto técnico de acordo com a modalidade de pratica o
prevista no Projeto de Curso.

Avaliacéo

Serad continua, considerando os critérios de participacdo ativa dos discentes em sinteses, seminarios ou
apresentacdes dos trabalhos desenvolvidos, sejam esses individuais ou em grupo. Para efeitos de resultados,
serdo contabilizadas nota e frequéncia como subsidio avaliativo.

Referéncias

1. BRASIL. Congresso Nacional. Lei 11.788, de 27 de julho de 2008. Dispde sobre o estagio de estudantes;
altera a redacgédo do artigo 428 da Consolidacao das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto Lei 5.452
de 1° de maio de 1943, e a Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996; revoga as Leis 6.494 de 07 de dezembro
de 1977 e 8.859 de 23 de margo de 1994, o paragrafo Unico do artigo 84 da Lei 9.394 de 20 de dezembro de
1996 e o artigo 6° da Medida Proviséria 2.164-41 de 24 de agosto de 2001 e da outras providéncias. Brasilia,
DF: 20082

2. BRASIL. Ministério da Educacdo. Concepcdo e diretrizes — Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia. Brasilia, DF: 2008B.

3. BRASIL. Ministério da Educacdo. Documento Base da Educacédo Profissional Técnica de Nivel Médio
Integrada ao Ensino Médio. Brasilia, DF: 2007.

4. IFRN. Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN: uma construgcédo coletiva — DOCUMENTO- BASE. Natal-RN:
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ANEXO V — ACERVO BIBLIOGRAFICO BASICO
DESCRICAO DISCIPLINA(S) QTDE. DE
(Autor, Titulo, Editora, Ano) CONTEMPLADA(S) EXEMPLARES
CAPRON, H.L. e JOHNSON, J.A. Introdugdo a informatica. Sdo Paulo : Pearson L.
. Informatica 10
Prentice Hall, 2004.
NORTON, Peter. Introdugdo a informatica. Sdo Paulo: Makron Books, 1996. Informatica 10
'I;r)acsﬁ'l,zgli et. al., Sistemas Digitais - Principios e Aplica¢Ges, Prentice Hall Logica Digital 10
IDOETA, I. V., CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. Erica, 1998. Logica Digital 10
VAHID, F. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizagdo e HDLs, 2008. Logica Digital 10
MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programagao: teoria e pratica. | Fundamentos de
~ ~ 10
Sdo Paulo: Novatec, 2005. Programacao
LOPES, Anita; GARCIA, Guto. Introdugdo a programacdo. Rio de Janeiro: | Fundamentos de 10
Elsevier, 2002. Programacao
MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C: Médulo 1 Fundament~os de 10
Programagao
. . . Arquitetura de Sistemas
STALLINGS, W. Arquitetura e Organizagao de Computadores: Projeto para o 10
Desempenho, 5a Edicao, Ed. Prentice Hall, Sdo Paulo, 2002 Digitais
TANENBAUM Andrew S. Organizagdo Estruturada de Computadores, McGraw- Arquitetura  de  Sistemas
Hill; 1993. Digitais 10
DALTRINE B M, JINO, M, MAGALHAES, L P. Sistemas de Computacdo Digita. | Arquitetura de Sistemas
Makron Books, 1999MANO, M. Morris; "Computer Systems Architecture"; Digitais 10
2nd Edition; Prentice-Hall;1982.
GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de Seguranga e Saude no Trabalho. 4. ed. Seguranca do Trabalho 10
Sdo Paulo: LTR, 2008.
MICHEL, Oswaldo. Guia de primeiros socorros: para cipeiros e servicos
especializados em medicina, engenharia e seguranga do trabalho. Sdo Paulo: | Seguranca do Trabalho 10
LTC, 2003.
MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 4. Servicos especializados em
engenharia de seguran¢a e em medicina do trabalho. Brasilia: MTE, 1978. [e | Seguranca do Trabalho 10
alteragdes].
MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 5. Comissdo interna de prevengdo Seguranca do Trabalho 10
de acidentes. Brasilia: MTE, 1978. [e alteragbes].
MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 6. Equipamento de protecdo
individual - EPI. Brasilia: MTE, 1978. [e alteragdes]. e g g Seguranga do Trabalho 10
MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 10. Seguran¢a em instalacdes e Seguranca do Trabalho 10
servigos em eletricidade. Brasilia: MTE, 1978. [e alteragGes].
CH|A~VENATO, Idalberto. INTRODUGCAO A TEORIA GERAL DA ADMINISTRACAO - Operacdes e Logistica 10
EDICAO COMPACTA. Campus, 2004.
CHIAVENATO, Idalberto. PRINCIPIOS DA ADMINISTRACAO. Campus, 2006. Operagoes e Logistica 10
Ztg(z(,lggsg;elsgz apI.. Administragdo da produgdo: edigdo compacta. Sdo Paulo: Operacdes e Logistica 10
SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart; JOHNSTON, Robert. Administragdo da Operacdes e Logistica 10
produgdo. Sdo Paulo: Atlas, 2002. 747 p.
BOYLESTAD, R. L., Introdugdo a Analise de Circuitos, 10ed., Prentice-Hall, | Circuitos Elétricos em 10
2004. Corrente Continua
GUSSOW, M., Eletricidade Basica. Makron Books, 1996. Circuitos Elétricos em 10
Corrente Continua
BARTKOVIAK, R. A., Circuitos Elétricos. Makron Books, 1999. Circuitos Elétricos em 10
Corrente Continua
BOYLESTAD, R. L., Introdugdo a Analise de Circuitos, 10ed., Prentice-Hall, | Circuitos Elétricos em 10
2004. Corrente Alternada
GUSSOW, M., Eletricidade Basica. Makron Books, 1996. Circuitos Elétricos em 10
Corrente Alternada
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BARTKOVIAK, R. A., Circuitos Elétricos. Makron Books, 1999. Circuitos Elétricos em 10
Corrente Alternada
AHMED, Ashfaq; MACK, Eduardo Vernes. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: . a .
. Acionamento Eletrénico 10
Pearson Prentice Hall, 2006.
FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 4. Ed. S3o Paulo: Erica, 2008. . -
Acionamento Eletronico 10
FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicagdes. 2. Ed. . .
~ <. Acionamento Eletrénico 10
Sdo Paulo: Erica, 2009.
MALVINO, A. P. Eletrénica: volume 2. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron - .
Comunicagdo Eletrénica 10
Books, 1997.
ALENCAR, M. S.; QUEIROZ, W. J. L. Ondas eletromagnéticas e teoria de L a a .
x .. Comunicagdo Eletronica 10
antenas. Sdo Paulo: Erica, 2010.
MEDEIRQS, J. C. O. Principios de telecomunicagées: teoria e prdtica. 3. ed. Sdo N -
P Comunicacdo Eletrénica 10
Paulo: Erica, 2010.
MORAES, C. C. e CASTRUCCI, P. L. Engenharia de Automagao Industrial. LTC — | Controladores Ldgicos 10
Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A, 2001. Programaveis
SILVEIRA, P. R e SANTOS, W. E. Automagdo e Controle Discreto. Editora Erica, ..
Controladores Légicos
2001. L 10
Programaveis
NATALE, Ferdinando. Automagdo Industrial. So Paulo. Erica, 2000. Controladores Légicos 10
Programaveis
BOYLESTAD, R. e NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos; | Principios de Eletronica 10
Sdo Paulo; Pearson Prentice Hall; 82 Edigdo 2004. Analdgica
SEDRA, A. e SMITH, K. Microeletrdnica; 52 Edicdo; Pearson Prentice Hall, 2007. Pr|nc’|p!os de Eletronica 10
Analdgica
PERTENCE Junior, A. Amplificadores Operacionais e filtros ativos; McGraw-Hill, | Principios de Eletronica 10
1998. Analdgica
BOYLESTAD, R. e NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos; | Eletronica Analdgica e 10
Sdo Paulo; Pearson Prentice Hall; 82 Edigdo 2004. Aplicagdes
SEDRA, A. e SMITH, K. Microeletronica; 52 Edi¢do; Pearson Prentice Hall, 2007. EIe'FromNca Analdgica e 10
Aplicagbes
PERTENCE Junior, A. Amplificadores Operacionais e filtros ativos; McGraw-Hill, | Eletronica Analdgica e 10
1998. Aplicagdes
LIRA, F. A. Metrologia na IndUstria, 7ed. Editora Erica, 2009. Instrumentacgdo Eletronica 10
THOMAZINI, D. e ALBUQUERQUE, P. U. B. Sensores Industriais: Fundamentos Instrumentacio Eletrénica 10
e Aplicagdes, 5ed. Editora Erica, 2008. s
BALBINOT, A. e BRUSAMARELLO V. J. Instrumentacdo e Fundamentos de Instrumentacio Eletrdnica 10
Medidas: Volume 1. LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A. 2006. ¢
VAHID, F. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizagdo e HDLs, 2008. Sistemas Digitais 10
PEDRONI, V. A. Eletrénica Digital Moderna e VHDL, 2010. Sistemas Digitais 10
FLOYD, T. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicagdes, 2007. Sistemas Digitais 10
MIYADAIRA, A N.. ~M|crc?contr,o!adores PIC18: aprenda e programe em Sistemas Microcontrolados 10
linguagem C. 12 Edicdo, Editora Erica;
SOUSA, D. R. De; SOUZA, D. J. De; LAVINIA, N. C. Desbravando o Sistemas Microcontrolados 10
microcontrolador PIC18: recursos avangados. 12 Edigdo, Editora Erica;
SOUSA, D. R. De; SOUZA, D. J. de. Desbravando o PIC24: conhega os Sistemas Microcontrolados 10
microcontroladores de 16 bits. 12 Edi¢do, Editora Erica;

78



