Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial
IFRN, 2022

ANEXO | - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO MODULO DE INTEGRACAO E CONHECIMENTOS
BASICOS

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Matematica Aplicada Carga-Hordéria: 8h (8h/a)

EMENTA

Operagdes Fundamentais. Sistema Métrico. Porcentagem e Representacdo fracionaria. Areas e perimetros. Resolugdo de
Problemas.

PROGRAMA

Objetivos

e  Revisar conteidos matematicos do Ensino Fundamental | aplicados a problemas da area de formacao.
Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

Adicdo, Subtragao, Multiplicacdo, Divisdao

Sistema Métrico

Porcentagem e representacdo fracionaria

Areas e perimetros

Resolugdo de problemas
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Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas e dialogadas e resolugdo de exercicios

Recursos Didaticos
e  Quadro branco, computador e projetor multimidia

Avaliagao

Avaliagdo continua e realizagdo de exercicios

Bibliografia Basica
1. IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel; DEGENSZAIJN, David. Fundamentos de matematica elementar. V.11, 2. ed. Sdo Paulo:

Atual, 2013.

2. IEZZI, Gelson. et al. Matematica e realidade — Ensino fundamental - 52 série. S3o Paulo: Atual Editora, 2005

Bibliografia Complementar

1. DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto & Aplicacdes. Vol. 1. S3o Paulo: Editora Atica, 2016
2. |EZZI, Gelson, et al. Matematica: Ciéncia e aplicagdes. Vol. 1. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2016.
3. SILVA, C. X,; FILHO, B. B. Matematica aula por aula — Versdo com progressées — Sdo Paulo: FTD, 2009.

Software(s) de Apoio:
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Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Leitura e Producgao de Texto Carga-Hordéria: 8h (8h/a)

EMENTA

Textualidade. Cena Enunciativa. Intencionalidade Discursiva. Coesdo e Coeréncia. Géneros Textuais/Discursivos. Aspectos
Normativos da Lingua Portuguesa.

PROGRAMA

Objetivos

e Aperfeigoar competéncias de leitura e escrita necessarias ao uso da linguagem em diferentes situagdes comunicativas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)
Texto e contexto (Cena Enunciativa);
Conhecimentos/Competéncias necessdrias a pratica de leitura e da escrita;
Fatores de textualidade: coesdo e coeréncia;
Géneros textuais/discursivos de diversas esferas da atividade de comunicagéo.
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Procedimentos Metodolégicos

Aula expositiva dialogada, leituras dirigidas, atividades individuais e/ou em grupo discussdo e exercicios.

Recursos Didaticos
e  Quadro branco, computador e projetor multimidia

Avaliagao

Avaliagdo continua, atividades orais e escritas, individuais e/ou em grupo, como debates e producdes de texto.

Bibliografia Basica
1. BECHARA, E. Gramatica escolar da Lingua Portuguesa. 2. ed. ampl. e atualizada pelo Novo Acordo Ortografico. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2010.
COSTA, S. R. da. Dicionario de géneros textuais. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.
DIONISIO, A. P.; BEZERRA, M. de S. (Orgs.). Tecendo textos, construindo experiéncias. Rio de Janeiro: Lucerna, 2003.
DISCINI, N. Comunicagdo nos textos. Sdo Paulo: Contexto, 2005.
FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Li¢des de texto: leitura e redacdo. S3o Paulo: Atica, 1996.
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Bibliografia Complementar
MAINGUENEAU, D. Analise de textos de comunicagdo. 5. ed. Trad. Cecilia P. de Souza e Silva. Sdo Paulo: Cortez, 2001.
MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: definicdo e funcionalidade. In: DIONISIO, A. P.; MACHADO, A. A.; BEZERRA,
M. A. B. (Orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucena, 2002, p. 19-38.
MACHADO, A. R. et al. (Org.). Planejar géneros académicos. Sdo Paulo: Pardbola Editorial, 2005.

PONPE

Software(s) de Apoio:




Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial
IFRN, 2022

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Eletricidade Basica Aplicada a Sistemas Fotovoltaicos Carga-Horaria: 40h (40h/a)

EMENTA

Carga e Matéria; Forga Elétrica; Campo Elétrico; Potencial e Diferenga de Potencial Elétrico; Corrente Elétrica; Condutores e
isolantes; Resisténcia e resistividade; Circuito elétrico; Leis de Ohm; Leis de Kirchhoff; Poténcia e energia elétrica.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os conhecimentos basicos sobre a eletrostatica e eletrodinamica e as principais grandezas elétricas;
e  Compreender os conceitos e realizar calculos aplicando as leis de Ohm e de Kirchhoff;

e  Compreender os conceitos e realizar calculos de poténcia e energia elétrica;

° Compreender conceitos sobre circuitos elétricos de corrente continua e corrente alternada;

e  Conhecer e utilizar corretamente os instrumentos de medigdo das grandezas elétricas;

e  Executar ainstalagdo elétrica e a instalagdo do sistema de aterramento;

e Interpretar desenhos técnicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

1. Eletrostética
1.1. Fundamentos;
1.2. Matéria e Atomo;
1.3. Carga Elétrica.
2. Grandezas Elétricas
2.1. Forga Elétrica;
2.2. Campo Elétrico;
2.3. Potencial e Diferenga de Potencial Elétrico;
2.4. Corrente Elétrica;
2.5. Resisténcia Elétrica;
2.6. Poténcia Elétrica;
2.7. Energia Elétrica.
3. Leisde Ohm
3.1. Primeira Leij;
3.2. Segunda Lei;
3.2.1. Resistividade Elétrica;
3.2.2. Condutores e Isolantes.
4. Leis de Kirchhoff
4.1. Leidos Nos;
4.2. Leidas Malhas.
5. Introdugdo aos Circuitos em Corrente Continua e Alternada
5.1. Circuitos Monofasicos;
5.2. Circuitos Trifasicos.
6. Fundamentos de InstalagGes Elétricas
6.1. InstalagGes Elétricas Prediais;
6.2. InstalagOes Elétricas Residenciais;
6.3. Sistemas de Aterramento Aplicados a Sistemas Fotovoltaicos;
6.4. Diagramas Elétricos.
7. Instrumentos de Medigdo de Grandezas Elétricas

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
. Material Didatico;
. Laboratério de Eletro-Eletronica.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.
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Bibliografia Basica

BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a analise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

CREDER, H. InstalagGes elétricas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragdo distribuida: sistema de compensac3o de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.

COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.

PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicacdes. Sdo Paulo: Erica, 2012

Software(s) de Apoio:
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Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica Carga-Horaria: 16h (16h/a)

EMENTA

Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia; Estatisticas globais e nacionais de uso da energia; Situacdo energética brasileira;
Legislagdo vigente; Insolagao; Irradiagdo solar; Tipos de irradiagdo solar; Movimento relativo Terra — Sol; Medigdo das grandezas
relacionadas com a irradiagao solar; Conversdo direta da irradiagdo solar em calor e em eletricidade.

PROGRAMA

Objetivos

e  Entender o contexto global e nacional da energia elétrica (geragao, distribuicdo e utilizagado);
e  Compreender a irradiagdo solar e sua origem;

e  Compreender as grandezas e os valores da irradiagdo solar;

e Conhecer as formas de aproveitamento da energia solar e sua captagdo maxima.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Geragdo de Energia
1.1. Fontes Renovaveis e Ndo Renovaveis de Energia;
1.2. Dados Globais e Nacionais do Uso de Energia;
1.3. Situagdo Energética Brasileira;
1.4. Legislagdo Vigente (RN 482, RN 687, normas de concessionarias locais).
2. Radiagdo Solar
2.1. Insolagdo;
2.2. Irradiagdo Solar;
2.3. Tipos de Irradiagdo Solar;
2.4. Movimento Relativo Terra — Sol;
2.5. Grandezas Relacionadas com a Irradiagdo Solar;
2.6. Equipamentos de Medigdo;
2.7. Valores Tipicos de Radiagdo Solar no Brasil;
2.8. Fontes de Dados de Valores de Irradiagdo Solar.
3. Captagdo da Energia Solar
3.1. Conversdo Direta da Irradiagdo Solar em Calor e Eletricidade;
3.2. Posicionamento dos Sistema para Mdaxima Captagdo de Energia;
3.3. Utilizagdo de Dispositivos Auxiliares
3.3.1. Bdussola;
3.3.2. Trena;
3.3.3. Inclindmetro.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos

e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
e  Material Didatico.
Avaliagao
A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragio distribuida: sistema de compensagdo de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.
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COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.

PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Erica, 2012

Software(s) de Apoio:
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ANEXO Il - PROGRAMA DAS DISCIPLINAS DO MODULO IDENTIDADE, GENERO E CIDADANIA

Curso: FIC em Eletricista em Sistemas de Energias Renovaveis —
Disciplina: Sociedade, Meio Ambiente e Energia Carga-Horéria:  10h (10h/a)

EMENTA

Abordar questdes referentes a problematica do meio ambiente na sociedade atual, a partir da discussdo sobre produgdo e
reprodugdo social, consumo, ética, cidadania planetaria e alternativas socioambientais sustentaveis. Produgdo de antigas e
novas fontes de energia e impactos socioambientais globais.

PROGRAMA

Objetivos

e Identificar as principais problematicas sobre o meio ambiente na atualidade;

e  Refletir sobre conceitos como produgdo e reprodugdo social, consumismo, ética, cidadania planetdria, entre outros
aspectos que contribuem para o debate sobre comportamento social e impactos ambientais;

e  Pontuariniciativas socioeconémicas, politicas e culturais contra hegemdnicas que impulsionam alternativas ao processo
atual do uso de recursos naturais;

e Debater criticamente a produgdo de fontes de energia, antigas e novas, com ateng¢do aos impactos socioambientais
globais.

Contetidos
1. Problematicas sobre o meio ambiente: principais preocupag¢des da pauta mundial global.
2. Conceitos fundamentais: produgdo e reprodugao social; consumismo; cidadania planetaria; meio ambiente e
comportamento social.
3. Alternativas socioecondmicas, politicas e culturais para a construgdo de principios necessérios a formagdo de uma
sociedade “viavel” no futuro.
4. Impactos socioambientais na geragdo de energia.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas dialogadas, desenvolvimento de debates e estudos dirigidos, com exposi¢cdes tematicas e rodas de
conversas. Utilizagdo de recursos midiaticos: filmes, documentdrios e imagens. Leitura sistematica de textos e produgao
individual e coletiva de atividades académicas.

Recursos Didaticos
Utilizagdo de quadro branco e marcador de quadro branco, recurso de multimidia: computador, projetor de slides, aparelho
de som etc.; material diddtico expositivo e/ou impresso.

Avaliagao
A avaliagdo serd processual, por meio de acompanhamento do desempenho dos estudantes durante as atividades individuais
e coletivas. Serdo identificados critérios como assiduidade, pontualidade e a participagdo e o envolvimento nas discussdes
temadticas, bem como os registros de frequéncia e de notas (quando for o caso) dos estudantes.

Bibliografia Basica

1. ACOSTA, Albeto. O bem viver: uma oportunidade para imaginar outros mundos. S3o Paulo: Autonomia Literaria,
2016.

2. BAUMAN, Zigmund. Vida para o consumo. Sdo Paulo: Zahar Editora, 2008.

3. CHIAVENATO, José Julio. Etica globalizada e sociedade do consumo. S3o Paulo: 2015.

4. IKEDA, Daisaku; HAZEL, Henderson. Cidadania planetaria: seus valores, suas crengas e suas agdes podem criar um
mundo sustentavel. Sdo Paulo: Editora Brasil Seikyo. 2015.

5.  MURTA, Aurélio Lamare Soares. Energia: o vicio da civilizagdo: crise energética e alternativas sustentaveis. Rio de
Janeiro: Garamond, c2011. 96 p. il. (Desafios do Século XXI).

Bibliografia Complementar
1. BOAVENTURA, Souza Santos; MENESES, Maria Paula (Orgs). Epistemologias do Sul. Sdo Paulo: Cortez, 2010.
2.  LEONARD, Annie. A histéria das coisas. Sdo Paulo: ZAHAR, 2011.
3. KRENAK, Ailton. Ideias para adiar o fim do mundo. S3o Paulo: Companhia das Letras, 2020.

Software(s) de Apoio:
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Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Informatica Aplicada Carga-Horaria: 10h (10h/a)

EMENTA

Hardware e Software. Sistemas operacionais. Nogdes de redes. NogGes de Internet.

PROGRAMA
Objetivos
e |dentificar as partes de um computador
e |dentificar o sistema operacional de um computador
o Definir redes de computadores e Internet
e  Operar navegadores web
e  Enviar e receber mensagens de correio eletrénico
e Conhecer as ferramentas de comunicagdo contemporaneas
Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)
1. Visdo geral

1.1. Partes de um computador (hardware e software)
1.2. Tipos de softwares

2. Sistemas Operacionais

2.1. Fundamentos e fungGes

2.2. Sistemas operacionais existentes (Windows e Linux)

2.3. Ligar e desligar o computador

2.4. Utilizagdo de teclado e mouse (aplicativo para digitagdo e aplicativo para desenho)
2.5. Area de trabalho (icones e menu de programas)

2.6. Gerenciando pastas e arquivos

3. NogGes de redes

3.1. Meios de transmissdo

3.2. Enderego IP

3.3. Arquitetura Cliente/Servidor
3.4. Navegador Web

4. NogOes de Internet

4.1. Acessando paginas

4.2. Paginas de pesquisa - métodos de busca

4.3. Download de arquivos

4.4, Correio eletronico — mensagem de texto, arquivos anexos (envio e recebimento), limite de tamanho e formato de
arquivos

4.5. Outras ferramentas de comunicagdo (WhatsApp, Telegram, Instagram e Facebook)

Procedimentos Metodoldégicos

o  Aulas expositivas e praticas em laboratério.

Recursos Didaticos
e Quadro branco, computador, projetor multimidia, laboratério de informatica.

Avaliagao

o AvaliagGes tedricas e praticas em laboratdrio.

Bibliografia Basica
1.  MARGULA, Marcelo. BENINI FILHO, Pio Armando. Informatica: conceitos e aplicagdes. 4. ed. Erica, 2013.
2. VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos basicos. 9. ed. Elsevier, 2014.
3.  CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A. Introdugao a informatica. 8. ed. Pearson, 2004.

Bibliografia Complementar
1.  MANZANO, André Luiz N. G. MANZANO, Maria Isabel N. G. Estudo dirigido: informatica basica. 7. ed. Erica, 2007.
2. MANZANO, André Luiz N. G. MANZANO, José Augusto N. G. Estudo dirigido: Microsoft Windows 10 Home. 1. Ed. Erica,
2015.
Software(s) de Apoio:

o  Sistema Operacional Windows ou Linux;
e Navegador Web.
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ANEXO Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO MODULO QUALIFICACAO PROFISSIONAL

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Tecnologia Solar Fotovoltaica: Médulos, Arranjo e Células Carga-Horaria: 16h (16h/a)

EMENTA

Efeito fotoelétrico. Células fotovoltaicas. Mddulos fotovoltaicos. Arranjos fotovoltaicos.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender o efeito fotovoltaico;

e  Compreender as caracteristicas das células fotovoltaicas;

e Conhecer as caracteristicas e os componentes de diferentes tipos de mdédulos fotovoltaicos;
e Identificar as caracteristicas e os parametros relacionados aos arranjos fotovoltaicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

1. Efeito Fotoelétrico
2. Células Fotovoltaicas
2.1. Tipos de Células;
2.2. Principio de Funcionamento;
2.3. Produgdo e Aspectos Construtivos;
2.4. CurvalxV de uma Célula Fotovoltaica.
3. Mddulos Fotovoltaicos
3.1. Processo de Fabricagdo;
3.2. Caracteristicas Técnicas;
3.3. Principais Componentes e Pardmetros de Funcionamento;
3.4. Curva de Eficiéncia de um Médulo:
3.4.1. Radiagdo;
3.4.2. Temperatura.
4. Arranjos Fotovoltaicos
4.1. Tipos de Arranjos
4.1.1. Série;
4.1.2. Paralelo.
4.2. Efeitos do Sombreamento
4.2.1. Diodo de Desvio;
4.2.2. Diodo de Bloqueio.
4.3. Caixa de LigagOes.

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos

e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
e  Material Didatico.
Avaliagao
A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.
Bibliografia Basica

1. BALFOUR, John. Introdugao ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3.  KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragido distribuida: sistema de compensacdo de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.
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COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.

PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Erica, 2012

Software(s) de Apoio:
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Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, Conectados a Rede, Hibridos,

Disciplina: .
Iscipiina Bombeamento de Agua

Carga-Horéria: 24h 24h/a)

EMENTA

Sistemas fotovoltaicos isolados, conectados a rede, iluminagao, hibridos e para bombeamento de agua.

PROGRAMA

Objetivos

° Conhecer os sistemas fotovoltaicos isolados;
e  Conhecer os sistemas fotovoltaicos conectados a rede;
e  Conhecer outras aplicagGes dos sistemas fotovoltaicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Sistemas Fotovoltaicos Isolados
1.1. Caracteristicas: aspectos gerais; inversores off grid; baterias e controladores de carga.
1.2. Medigdo de Pardmetros;
1.3. Normas Relacionadas.
2. Sistemas Fotovoltaicos conectados a Rede
2.1. Caracteristicas: aspectos gerais, inversores on grid e medidores bidirecionais.
2.2. Medigdo de Parametros;
2.3. Normas Relacionadas.
3. AplicagBes e Usos de Sistemas Fotovoltaicos
3.1. Bombeamento de Agua;
3.2. lluminagdo;
3.3. Hibridos;
3.4. Normas Relacionadas a Outras Aplicagdes.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos

e  Quadro Branco;

. Projetor Multimidia;

. Material Didatico;

e Telhado de Treinamento.

Avaliagao

A avaliagdo serd realizada de forma continua, por meio da participacdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragio distribuida: sistema de compensac3o de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.

COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizacdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.

PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicacdes. S3o Paulo: Erica, 2012
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Software(s) de Apoio:
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Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Medidas de Segurancga do Trabalho Aplicadas ao Setor

Disciplina: .
P Fotovoltaico

Carga-Horaria: 10h (10h/a)

EMENTA

Riscos na instalagdo de sistemas fotovoltaicos; Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — Seguranga em instalagdes e servigos de
eletricidade; Norma Regulamentadora 16 (NR-16) — Atividades e Operagdes Perigosas; Norma Regulamentadora 35 (NR-35) —
Trabalho em altura; Primeiros socorros.

PROGRAMA

Objetivos

° Avaliar os riscos inerentes a atividade desempenhada;
e  Aplicar a NR 10 (trabalho com eletricidade);

e  Aplicar a NR 16 (atividades e operagdes perigosas);

e  Aplicar a NR 35 (trabalho em altura);

e  Conhecer e aplicar técnicas de primeiros socorros.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

1. NR-16
1.1. Riscos Inerentes a Atividade;
1.2. Lista de Riscos;
1.3. Riscos na Instalagdao e Manutengao.
2. NR-10
2.1. Lista de Equipamentos;
2.2. Equipamentos de Protec¢do Individual (EPIs);
2.3. Equipamentos de Protegdo Coletivo (EPCs).
3. NR-35
3.1. Lista de Equipamentos;
3.2. Equipamentos de Protec¢do Individual (EPIs);
3.3. Equipamentos de Protec¢do Coletivo (EPCs).
4. Primeiros Socorros

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos

e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
e  Material Didatico.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. PEREIRAFILHO, H. do V., PEREIRA, V. L. D. e PACHECO JR, W. Gestdo da Seguranga e Higiene do Trabalho. Editora: ATLAS,
2000.

2. ZOCCHIO, Alvaro. Politica de Seguranga e Satide no Trabalho. Editora: LTR, 2000.

3. ZOCCHIO, Alvaro. Seguranca e Satide no Trabalho. Editora: LTR, 2001.

Bibliografia Complementar

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental. Editora: ATLAS, 2001.

BENSOUSSAN, E. e ALBIERI, S. Manual de Higiene Seguranga e Medicina do Trabalho. Editora: ATHENEU, 1997.
GONCGCALVES, E. A. Manual de Seguranga e Saude no Trabalho. Editora: LTR, 2011.

PEPPLOW, L. A. Curso Técnico em Eletrotécnica: Mddulo 1, Livro 4: Seguranca do Trabalho. Editora: Bases Didaticas, 2007.
SALIBA, T. M.; PAGANO, S. C. R. S. Legislagcdo de seguranga, acidente do trabalho e satide do trabalhador. Editora: LTR
2017.
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Software(s) de Apoio:
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ANEXO IV - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO MODULO GESTAO DE PESSOAL E GERAGAO DE
RENDA

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Mundo do Trabalho e Estudo de Viabilidade Carga-Horaria: 10h (10h/a)

EMENTA

Configuragdes do mundo do trabalho na drea de Energias Renovaveis com énfase no Rio Grande do Norte. Conceitos basicos de
empreendedorismo e de elaboragdo de um plano de negécio.

Objetivos
° Debater conceitos de Trabalho e Mundo do Trabalho;
e Conhecer as principais organizagées do mundo do trabalho na area de Energias Renovaveis, sobretudo no Rio Grande do
Norte;
e Identificar as caracteristicas de um empreendedor;
e Analisar oportunidades para implementagdo e desenvolvimento de um negdcio na area da formagao;
e  Conhecer roteiros de plano de negdcios aplicados a area da formacgao.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

Conceitos de Trabalho e Mundo do Trabalho;

Configuragdes e organizagdes do mundo do trabalho na area de Energias Renovaveis;
Empreendedor e empreendedorismo: conceitos e caracteristicas;

Defini¢cdo de negdcio;

Andlise do ambiente empresarial e andlise de SWOT;

Roteiros de Plano de Negdcios.

O hswWwNE

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas e dialogadas, estudos dirigidos e trabalhos individuais e/ou em grupo.
Recursos Didaticos

e Quadro branco, piloto, projetor multimidia e materiais escritos.

Avaliagao

Avaliagdo sera realizada de forma continua e por meio de exercicios praticos, como a elaboragdo de uma proposta preliminar
de um plano de negécio.

Bibliografia Basica
1. CHIAVENATO, I. Administra¢dao nos Novos Tempos. 2. ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2009.
2.  CHIAVENATO, |. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Empreendedorismo e viabilizagdo de novas
empresas. Um guia compreensivo para iniciar e tocar seu préprio negdcio. Sdo Paulo : Saraiva, 2004.
3. DORNELAS, J. C. Empreendedorismo: transformando idéias em negdcios. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
4. ROSA, Claudio Afranio. Como elaborar um plano de negécio. Brasilia: SEBRAE, 2007. 112 p. il.

Bibliografia Complementar

1. DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa. Rio de Janeiro: Sextante, 2008. 299 p.

2. SOUZA, Eda Castro Lucas de; GUIMARAES, Tomas de Aquino. Empreendedorismo além do plano de negécio. S3o Paulo:
Atlas, 2005. ISBN 85-224-4175-8.

3. SETEC/MEC. Guia pratico de parcerias com empresas: alternativas de fomento para o desenvolvimento de energias
renovaveis. Brasilia: SETEC/MEC, 2019. Disponivel em: http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais16.pdf

4. SETEC/MEC. Potencial de empregos gerados na area de Eficiéncia Energética no Brasil de 2018 até 2030. Brasilia:
SETEC/MEC, 2019. Disponivel em: http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais22.pdf

Software(s) de Apoio:

Mapa das Energias Renovaveis. Disponivel em:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYjk3MDRiMzgtMTASNSO0ZWZjLWEXN2EtYzIIOTk40GMzYzViliwidCI6ljhmMDYyNWI4L
TkzM2YtNDM3YiliNDE4ALTASNTcxZTY5YmMZINCI9&pageName=ReportSection8fd1f6f47c2ba0e50e8d



http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais16.pdf
http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais22.pdf
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjk3MDRiMzgtMTA5NS00ZWZjLWExN2EtYzllOTk4OGMzYzViIiwidCI6IjhmMDYyNWI4LTkzM2YtNDM3Yi1iNDE4LTA5NTcxZTY5YmZlNCJ9&pageName=ReportSection8fd1f6f47c2ba0e50e8d
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjk3MDRiMzgtMTA5NS00ZWZjLWExN2EtYzllOTk4OGMzYzViIiwidCI6IjhmMDYyNWI4LTkzM2YtNDM3Yi1iNDE4LTA5NTcxZTY5YmZlNCJ9&pageName=ReportSection8fd1f6f47c2ba0e50e8d
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Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Montagem de Sistemas Fotovoltaicos Carga-Horaria: 48h (48h/a)

EMENTA

Estrutura de suporte. Instalagdo dos modulos fotovoltaicos. Conexdo do sistema fotovoltaico a rede. Instalagdo de sistema
fotovoltaico isolado. Normas de instalagGes de arranjos fotovoltaicos.

PROGRAMA

Objetivos

e Montar estrutura de suporte;

. Instalar moédulos fotovoltaicos em telhados;

° Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico conectado a rede;

° Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico isolado;

e Aplicar normas de instalagGes de arranjos fotovoltaicos, de instalacGes elétricas de baixa tensdo, SPDA, aterramento e
outras afins.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

1. Estrutura de Suporte
2.1. Integragdo de Sistemas Fotovoltaicos em Edificagdes (BAPV — sobreposto e BIPV — integrado);
2.2. Tipos de Estrutura de Fixagdo dos Mdédulos.
3. Instalagdo de Mddulos Fotovoltaicos em Telhados
3.1. Orientagdes para Instalagdo dos Mddulos e Suportes Metalicos;
3.2. Ferramentas Utilizadas para a Montagem;
3.3. Boas Praticas para Manuseio e Montagem.
4. Montagem e Conexdo de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede
4.1. Dispositivos de Protegdo;
4.2. Inversores;
4.3. Quadros de Distribuicdo;
4.4. Medidores com Conexdo ao Gerador Fotovoltaico;
4.5. Ativacdo e Medigdo de Grandezas.
5. Montagem e Conexdo de Sistemas Fotovoltaicos Isolados
5.1. Dispositivos de Protegdo;
5.2. |Inversores;
5.3. Banco de Baterias;
5.4. Controlador de Carga com Conexdo ao Gerador Fotovoltaico;
5.5. Ativagdo e Medigdo de Grandezas.
6. Aplicagdo de Normas de Instalagdo em Arranjos Fotovoltaicos
6.1. Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA);
6.2. Aterramento.
Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
. Material Didatico;
e  Telhado de Treinamento.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

5.  BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

6. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

7. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragdo distribuida: sistema de compensac3o de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.
COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos préticos. Curitiba: Hemus, 2004.
LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.
PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.
VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicacdes. Sdo Paulo: Erica,
2012.
Software(s) de Apoio:
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