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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Projeto Pedagdgico do Curso de Formacao Inicial e Continuada
ou Qualificacdo Profissional (Curso FIC) em Drones e Impressoras 3D: Operagdo e Manuten¢do, na
modalidade presencial.

Este Projeto Pedagdgico de Curso se propde a contextualizar e a definir as diretrizes pedagdgicas
para o respectivo curso no ambito do Instituto Federal do Rio Grande do Norte. Consubstancia-se em uma
proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos da pratica educativa progressista e
transformadora, nas bases legais da educacdo profissional e tecnoldgica brasileira, explicitadas na LDB n?
9.394/96 e atualizada pela Lei n? 11.741/08, a atual Resolugdo do Conselho Nacional de
Educagdo/Conselho Pleno (CNE/CP), N2 1, de 5 de janeiro de 2021, que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e Tecnolégica e demais resolu¢cbes que normatizam a
Educacao Profissional brasileira, mais especificamente a que se refere a formacao inicial e continuada ou
gualificacdo profissional — FIC, bem como os normativos institucionais no ambito do IFRN.

De forma especifica, o Curso de Formagao Inicial e Continuada em Drones e Impressoras 3D:
Operagao e Manutengao, presencial, no ambito do Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e
Emprego — Pronatec, através da estratégia do Bolsa-Formacéo, disciplinado pela Lei no 12.513/2011 esta
amparado e regulamentado pela Portaria no 1.042, de 21 de dezembro de 2021, com referéncias a
Portaria n2 20, de 23 de maio de 2025, que autoriza o fomento de cursos de qualificacdo profissional
voltados ao empreendedorismo e a sustentabilidade.

A Qualificacdo Profissional, que inclui a Formacao Inicial e Continuada desenvolvida pelo IFRN,
configura-se como um mecanismo de garantia do direito a educacao e a formacdo para o trabalho. Esse
processo formativo busca oferecer “uma formagdo que permita a mudanca de perspectiva de vida por
parte do/a estudante; a compreensdo das relacdes que se estabelecem no mundo do qual ele faz parte;
a ampliagdo de sua leitura de mundo e a participagdo efetiva nos processos sociais” (BRASIL, 2009, p. 5).
Nessa direcao, pretende-se promover uma formagao humana integral, na qual o carater profissionalizante
nao seja um fim em si mesmo nem se limite as demandas imediatas do mercado, mas se constitua como
possibilidade para a construgdo dos projetos de vida dos(as) estudantes (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS,
2005).

Como marco orientador desta proposta, apresentam-se, neste PPC, os pressupostos tedricos,
metodoldgicos e didatico-pedagdgicos estruturantes da proposta do Curso em consonancia com o Projeto
Politico-Pedagdgico Institucional (IFRN, 2012). Em todos os elementos estardo explicitados principios,
categorias e conceitos que materializardo o processo de ensino e de aprendizagem destinados a todos/as
os/as envolvidos/as nesta praxis pedagdgica. Estdo presentes, também, as decisbes institucionais,

traduzidas nos objetivos desta Instituicdo e na compreensdo da educacdo como uma pratica social, as
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quais se materializam na fung¢do social do IFRN de ofertar educa¢do profissional e tecnoldgica — de
qualidade socialmente referenciada e de arquitetura politico-pedagdgica articuladora da ciéncia, da
cultura, do trabalho e da tecnologia. Desse modo, configura-se uma Instituicdo comprometida com a
formacdao humana integral, com o exercicio da cidadania e com a producdo e a socializacdo do

conhecimento.
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1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

O presente documento constitui o Projeto Pedagdgico do Curso de Formacao Inicial e Continuada
ou Qualificagdo Profissional (Curso FIC) em Drones e Impressoras 3D: Opera¢ao e Manutengdo,
presencial, com carga-hordria total de 200 horas, a ser ofertado pelo Instituto Federal de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN).

2. JUSTIFICATIVA

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, a Resolugdo n2 01 do Conselho Pleno do Conselho Nacional de Educac¢do (CNE), de 05 de
janeiro de 2021, a qualificacdo profissional, incluindo-se a formacdo inicial de trabalhadoras e
trabalhadores, deve ser planejada para desenvolver as competéncias essenciais ao desempenho de uma
ocupacao reconhecida no contexto laboral. Tais competéncias precisam estar claramente definidas no
perfil profissional de conclusdo e alinhadas as orienta¢des dos Sistemas de Ensino e as referéncias
estabelecidas na Classificagdo Brasileira de Ocupagdes (CBO).

Com efeito, no IFRN, a qualificagdo profissional e/ou a formacdo inicial e/ou continuada é
concebida como uma oferta educativa — especifica da educacdo profissional e tecnolégica — que favorece
a qualificacdo, a requalificagdo e o desenvolvimento profissional de trabalhadores/as nos mais variados
niveis de escolaridade e de formacdo. Centra-se em ac¢des pedagdgicas, de natureza tedrico-pratica,
planejadas para atender a demandas socioeducacionais de formacdo e de qualificacdo profissional. Nesse
sentido, consolida-se em iniciativas que visam formar, qualificar, requalificar e possibilitar tanto
atualizagdo quanto aperfeicoamento profissional a cidaddos em atividade produtiva ou ndo. Contemple-
se, ainda, no rol dessas iniciativas, trazer de volta, ao ambiente formativo, pessoas que foram excluidas
dos processos educativos formais e que necessitam dessa a¢do educativa para dar continuidade aos
estudos.

Ancorada no conceito de politecnia e na perspectiva critico-emancipatéria, a formacgao inicial e
continuada, ao se estabelecer no entrecruzamento dos eixos sociedade, cultura, trabalho, educacao e
cidadania, compromete-se com a elevacdo da escolaridade, sintonizando formacdo humana e formacao
profissional, com vistas a aquisicdo de conhecimentos cientificos, técnicos, tecnolégicos e ético-politicos,
propicios ao desenvolvimento integral do sujeito.

No contexto da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do (Lei n? 9.394/96), a educacdo
profissional e tecnoldgica tem perpassado por diversas mudancas nos seus direcionamentos filoséficos e
pedagdgico. No escopo da propria lei, a EPT configura-se uma modalidade da educag¢do nacional,

articulando-se a Educagdo Basica (nos niveis do ensino fundamental e médio) e 3 Educagdo Superior. A
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partir de 2008, as instituicdes federais de educagdo profissional foram reestruturadas e se configuraram
nos atuais Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, que integram a Rede Federal de
Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT). Nesse contexto, a ampliacdo das ofertas de
qualificacdo profissional tem sido pauta da agenda de governo como fortalecimento da politica publica
de expansdo e interiorizacao dessas instituicdes educativas e democratizacdao da EPT como um caminho
para o exercicio da cidadania.

Com a finalidade de ampliar as oportunidades de formacao para o trabalho auténomo, o IFRN
tem intensificado sua atuacdo em diversos municipios do Rio Grande do Norte, ofertando cursos
alinhados as demandas socioeconOmicas locais. Para sustentar essa expansao, a instituicdo tem aderido
a programas coordenados pela Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnoldgica (SETEC/MEC), como a
oferta de cursos no ambito do Bolsa-Formacgdo — Pronatec Empreender, que orienta a presente proposta
pedagdgica. Dessa forma, busca-se qualificar profissionais para os segmentos de Empreendedorismo e
Inovacdo, promovendo o desenvolvimento de competéncias essenciais para atuagdo nessas areas.

Sabe-se que para acompanhar o nivel de competéncias necessarias a manutencdo da
empregabilidade, as pessoas necessitam buscar conhecimentos atualizados face as exigéncias das areas
de trabalho profissional, seja para alcangar inser¢dao no mundo do trabalho via primeiro emprego ou para
desenvolverem novas habilidades e competéncias. No tocante as especificidades desta oferta, no ambito
do estado do Rio Grande do Norte, o Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Opera¢do e Manutengdo,
presencial, justifica-se pela crescente demanda por profissionais qualificados para atuar em a&reas
estratégicas como agricultura de precisdo, construgdo civil, industria, educagdo, seguranga publica e
prestacdo de servigos tecnoldgicos, bem como no fortalecimento da cultura e do movimento maker. O
uso de drones tem se expandido significativamente em atividades de mapeamento, monitoramento
ambiental, inspecdo de estruturas e producdo audiovisual, enquanto as impressoras 3D vém sendo
amplamente utilizadas em laboratérios maker, fablabs e espagos de inovag¢ao para prototipagem rapida,
fabricacdo de pecas de reposicdo e desenvolvimento de solugdes personalizadas de baixo custo.

Além disso, o IFRN possui vocacdo institucional para a formacdo profissional alinhada as
demandas regionais e ao desenvolvimento socioeconémico. A oferta desse curso em qualquer um de seus
campi contribui diretamente para a consolidacdo de ambientes de aprendizagem pratica caracteristicos
da area maker, estimulando a criatividade, o pensamento critico e o aprender fazendo, além de
possibilitar que estudantes e trabalhadores de diferentes regiGes do RN desenvolvam competéncias
técnicas atuais, ampliem suas oportunidades de empregabilidade e empreendedorismo em um mercado
cada vez mais orientado pela inovagao tecnoldgica e pela transformacao digital.

Essa configuracdo educacional, cientifica e tecnoldgica do Instituto é sedimentada por
professores/as e técnicos/as qualificados/as (especialistas, mestres/as e doutores/as), laboratérios e

bibliotecas especializadas, além de salas equipadas que viabilizam infraestrutura de pessoal e fisica de
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qualidade socialmente referenciada em prol da oferta deste curso e de outras a¢des de Ensino, Pesquisa
e Extensdo nesse segmento.

Portanto, o IFRN propde-se a contribuir com a eleva¢do da qualidade dos servigos prestados a
sociedade, qualificando e requalificando cidad3os/3s norte-rio-grandenses, por meio de um processo
amplo que envolve a apropriacdo, socializacdo, difusdo e producdo de conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. Tal proposta pedagdgica fundamenta-se na concepc¢ao de formacdao humana integral e no
comprometimento com o desenvolvimento socioeconémico da regido, articulados aos processos de

democratizacao e justica social.

3. OBIJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Com afinalidade de atender as demandas contemporaneas da formacao profissional no contexto
da transformacdo digital, busca-se promover a qualificacdo profissional no eixo tecnoldgico da
Informacdo e da Comunicagdo por meio do Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagdo e
Manutengdo, ao preparar estudantes e trabalhadores(as) para a operacdo segura e eficiente de
Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP) e impressoras 3D, desenvolvendo competéncias técnicas,
cientificas e tecnoldgicas no eixo de Informacdo e Comunicagdo, com vistas a atuacdo no mundo do

trabalho, a inovagao e a aplicagcdo responsavel dessas tecnologias em diferentes setores produtivos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para atender a finalidade do curso, apresentam-se os seguintes objetivos especificos:

e Desenvolver competéncias para a operacdo manual e automatizada de drones, em
conformidade com a legislacdo e normas de seguranca vigentes;

e Conhecer os fundamentos técnicos, os tipos de aeronaves, sensores e softwares de
planejamento e processamento de dados;

e Planejar e executar operagdes basicas de voo, considerando objetivos, riscos e boas
praticas operacionais;

® Aplicar drones em atividades de mapeamento, inspe¢do, monitoramento e produgao
audiovisual, em nivel introdutodrio;

e Compreender os principios de funcionamento das impressoras 3D, incluindo tecnologias
FDM, SLA e SLS;

e Operar impressoras 3D, realizando configuracdo de parametros, escolha de materiais e

ajustes de qualidade;
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e |dentificar e solucionar falhas comuns, executando procedimentos bdsicos de
manutengao preventiva e corretiva.

® Explorar aplicagbes da manufatura aditiva em contextos educacionais, industriais e da
cultura maker;

e Estimular praticas de uso responsdvel da tecnologia, considerando seguranca,
sustentabilidade e economia de recursos.;

® Promover a resolucdo de problemas reais por meio de metodologias ativas, favorecendo
inovacao, criatividade e empreendedorismo;

e Favorecer a inser¢cdo no mundo do trabalho e o desenvolvimento de iniciativas
autébnomas na area tecnoldgica;

e Desenvolver um curriculo integrado e interdisciplinar, possibilitando que os/as
estudantes atuem como sujeitos desse processo pedagdgico;

e Possibilitar aos/as estudantes oportunidades de relacionar os novos conhecimentos com

suas experiéncias cotidianas, de modo a situa-las em diferentes momentos de suas vidas.

4. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operacdao e Manutencao - presencial, é destinado a
estudantes e/ou trabalhadores/as, jovens e adultos entre 15 e 45 anos de idade, que tenham concluido o
ensino fundamental ou que estejam regularmente matriculadas no ensino médio. Em atendimento as
diretrizes de inclusdo e equidade, serd assegurado o percentual minimo de 30% das vagas para mulheres.

O ingresso no curso sera efetivado por meio de processo seletivo regulamentado por edital, seja
em formato conveniado ou aberto ao publico, para o preenchimento das vagas do primeiro modulo. O
IFRN podera estabelecer parcerias com empresas e instituicées do mundo do trabalho para apoiar o
processo de selecdo, contribuindo para a integracdo entre formacao profissional e demandas do setor

produtivo.

5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O/A estudante egresso/a do curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagdo e Manutengéo -
presencial deve ter demonstrado avancos na aquisicdo de seus conhecimentos bdasicos, estando
preparado/a para dar continuidade aos seus estudos e estar qualificado/a para atuar nas atividades
relativas a drea do curso para que possa desempenhar, com autonomia, suas atribuicbes, com
possibilidades de (re)insercdo positiva no mundo trabalho.

Do ponto de vista da qualificacdo profissional, ao concluir o curso, o/a egresso/a deverd

comprovar um perfil que lhe possibilite operar drones manual e automaticamente, utilizando softwares
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de planejamento de voo, realizar manutengao basica, produzir imagens e videos, e aplicar a legislacdo e
normas de seguranca do espaco aéreo.

Seus conhecimentos possibilitam atuar em dreas como agricultura, topografia, seguranca,
inspecao, turismo, eventos e logistica.

O/A egresso/a estara igualmente apto/a a operar e fazer a manutencédo basica de impressoras 3D
(FDM, SLA e SLS), com conhecimento de modelagem 3D, parametrizacdo de arquivos e otimizacdo de
processos. Como profissional versatil, contribuira para a inovagao, o desenvolvimento de protdtipos e a
modernizagdo de setores produtivos, fortalecendo a competitividade e a sustentabilidade em diversos
ambientes de trabalho.

Além das habilidades especificas da qualificacdo profissional, estes/as estudantes devem estar
aptos a: adotar atitude ética no trabalho e no convivio social, compreendendo os processos de
socializagdo humana em ambito coletivo e percebendo-se como agente social que intervém na realidade;

saber trabalhar em equipe; e ter iniciativa, criatividade e responsabilidade.
6. ORGANIZAGCAO CURRICULAR

A organizacdo curricular dos cursos de qualificacdo profissional, incluida a Formac&o Inicial e/ou
Continuada, deve favorecer, de maneira efetiva, a permanéncia e o éxito dos/as estudantes, alinhando-
se aos principios da formagcdo humana integral e a matriz tecnolégica correspondente a cada curso. Nesse
sentido, as matrizes curriculares sdo estruturadas em nucleos politécnicos, conforme os fundamentos do
curriculo integrado e em observancia ao Guia Pronatec de Cursos FIC, mantido pelo Ministério da
Educacdo (MEC), além das orientacGes da Classificacdo Brasileira de Ocupacgbes (CBO).

Esses nucleos politécnicos que compdem a arquitetura curricular dos cursos ofertados pelo IFRN

sdo definidos como Fundamental, Tecnolégico e Articulador, de acordo com a Politica de Educacgdo

Profissional e Tecnoldgica estabelecida no Projeto Politico-Pedagdgico Institucional (PPP). Conforme a

figura a seguir, sua configuragdo curricular apresenta-se da seguinte forma:

12



Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagdo e Manutengdo - presencial - IFRN - 2026

Figura n2 01 — Nucleos Politécnicos

Disciplinas de bases cientifico-
. tecnoldgicas correspondentes &
NUCLEO revisdo de conhecimentos de
FUNDAMENTAL formagdo geral correspondentes oo
ensing fundamental ou Go ensino
médio, conforme o coso

Disciplinas técnicas de aprofundamento de
bases clentifico-tecnoldgicas de
formacto geral

Disciplings técnicas comuns oo eixoe NUCLEO

tecnoldgico TECNOLOGICO

Disciplinas técnicas especificas, de ocordo
com o eixo tecnologico e a atuagdo

profissional ]
NUCLEO Componentes curriculares

ARTICULADOR correspondentes & Pratica Profissional

Fonte: IFRN (20025)

A elaboracdo deste curriculo justifica-se pela crescente demanda por profissionais capazes de
atuar com tecnologias emergentes que vém transformando os processos produtivos e os modelos de
negocio, especialmente no contexto regional. A operacdo segura e eficiente de Aeronaves Remotamente
Pilotadas (ARP) e de impressoras 3D exige o desenvolvimento de competéncias técnicas e praticas que
respondam as necessidades da industria, dos servigos e dos novos arranjos produtivos locais. Ao integrar
conhecimentos de automacdo, modelagem digital, processamento de dados e manutencdo bdsica, o
curso contribui para a formacdo de trabalhadores aptos a aplicar solugGes inovadoras, sustentaveis e
alinhadas as tendéncias de modernizagao tecnoldgica.

Dessa forma, a organizagao curricular deve seguir uma légica que: respeite o curriculo integrado;
desenvolva competéncias progressivas (do bdsico ao complexo); articule teoria e pratica; contemple
empreendedorismo e inovagdo; prepare para o uso critico de tecnologias; seja coerente com o Guia
Pronatec FIC. Com efeito, o curriculo proposto fortalece a capacidade de inovagao da regido, ampliando
oportunidades de inser¢do produtiva, empreendedorismo e geracao de valor em diferentes setores.

Constituindo-se um curso de aprendizagem profissional, com carga horaria de 200 horas e
exigéncia do ensino fundamental completo como escolaridade minima, o curso FIC em Drones e
Impressoras 3D: Operac¢do e Manutengdo estd amparado pela Portaria MEC/SETEC n2 20, de 23 de maio
de 2025. O seu curriculo tem como missdo habilitar trabalhadores/as ao exercicio profissional associado
a uma ocupacao voltada ao empreendedorismo e a sustentabilidade com identidade reconhecida no
mundo do trabalho.

Dessa forma, com base nos referenciais que estabelecem a organizagdo por eixos tecnoldgicos,

este curso se estrutura em trés nucleos:
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Infografico 01 — Nucleos Politécnicos do Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e

Manutengdo.

Nucleo Fundamental - Desenvolve competéncias essenciais para compreensdo de
textos, raciocinio l6gico, operagdo basica de tecnologias digitais e fundamentos da
cultura empreendedora.

Nucleo Tecnolégico - Integra contetidos técnicos direcionados as aplicactes
praticas e a operagdo de ferramentas digitais, promovendo a criagdo de

solugdes inovadoras a partir da resolu¢do de problemas reais com o uso de
drones e impressoras 3D.

Nucleo Articulador - Foca na aplicagdo pratica das competéncias em projetos
reais, desafios de inovacdo e desenvolvimento de solugdes com o uso de
drones e impressoras 3D.

Respaldando-se nessa compreensdo, a organizagdo curricular do Curso FIC em Drones e
Impressoras 3D: Operacdo e Manutengdo, presencial fundamentado nos principios da politecnia, da
interdisciplinaridade e nos demais pressupostos do curriculo integrado, estrutura-se de forma modular,
possui 200 horas e integra 7 disciplinas, conforme exposto no Quadro I.

Como diretriz, o tempo minimo previsto para a duracdo dos cursos FIC é estabelecido, legalmente,
no Guia Pronatec de Cursos FIC em vigor ou equivalente. Convém esclarecer que, no IFRN, o tempo
maximo para integralizacdo dos cursos FIC é de seis meses, com inicio e término, preferencialmente,

dentro de um semestre letivo.

6.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A matriz curricular do curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagdo e Manutengdo, presencial,
possui carga horaria total de 200 horas distribuidas em 7 disciplinas e agrupadas em 3 mddulos. As cargas
horarias das disciplinas estdo distribuidas conforme a dura¢do de cada médulo. Dessa maneira, o presente
curso tera duracgdo de, aproximadamente, 4 meses, com flexibilidade de organiza¢do de acordo com a
distribuicdo semanal de carga horaria.

As disciplinas que compdem a matriz curricular estao articuladas e fundamentadas na integragao
curricular em uma perspectiva interdisciplinar e orientadas pelos perfis profissionais de conclusao,
ensejando ao/a estudante a formacdo de uma base de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, bem
como a aplicagdo de conhecimentos tedrico-praticos especificos de uma area profissional. O Quadro |
descreve a matriz curricular do Curso e os Apéndices de | a Ill apresentam ementas e programas das

disciplinas, ordenados pela sequéncia modular.
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NUCLEO FUNDAMENTAL (31 horas)

Finalidade: Nivelamento de conhecimentos bdsicos e preparac¢do para o nucleo tecnoldgico, conforme a

Portaria n2 20/2025.

Leitura, Produgdo e Analise de Contextos Profissionais (12h)

Desenvolvimento da competéncia leitora e escritora aplicada aos contextos técnicos e
profissionais da impressao 3D e da operacao de drones. Andlise e interpretacdo de manuais
técnicos, relatérios operacionais, normas, especificacdes e documentos administrativos. Enfase
na producdo de textos claros, objetivos e argumentativos, voltados a comunicac¢do técnica, ao
registro de processos e a tomada de decisdo no ambiente profissional.

Matematica Aplicada a Gestdo e Légica (10h)

Conceitos de porcentagem, regra de trés, interpretacdo de gréficos e tabelas, analise de
indicadores basicos. Introdugdo ao raciocinio légico estruturado para solucao de problemas e ao
calculo de areas e volumes de figuras geométricas planas e tridimensionais (como quadrados,
retangulos, cubos, prismas, cilindros e esferas), aplicados ao dimensionamento, planejamento e
uso de tecnologias como drones e impressao 3D;

Ferramentas Digitais Colaborativas (09h)

Operacdo de ambientes digitais (computador, smartphone). Uso pratico de suites de escritorio
(editores de texto, planilhas, apresentacdes) e plataformas de comunicagdo/collaboration (Drive,

Teams, etc.) para gestdo de informacdes e trabalho em equipe;

NUCLEO TECNOLOGICO (160 horas)

Finalidade: Desenvolver competéncias profissionais especificas relacionadas a utilizagcdao de tecnologias
de impressdo 3D e a operagdo de drones, de forma integrada e pratica, contemplando a prototipagem
tridimensional, a aplicacdo de solucGes técnicas e o uso responsavel dessas tecnologias em contextos
produtivos e profissionais.

4.

Impressdo 3D e Prototipagem (75h)

Estudo dos principios basicos da impressdo 3D e da prototipagem rapida, abordando tipos de
impressoras, materiais e processos de fabricacdo aditiva. Introducdo a modelagem
tridimensional, preparagdo de arquivos para impressao, configuracdo de paradmetros basicos e
operacdo inicial de impressoras 3D. Desenvolvimento de protétipos a partir de situagdes reais,
considerando dimensionamento, geometria e calculo de areas e volumes de sélidos geométricos
(como cubos, prismas, cilindros e esferas), tolerancias, acabamento e aplicacdo pratica dos

objetos produzidos.
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5. Operacao de Drones e Fotografia Aérea (75h)
Estudo dos principios basicos de funcionamento e operacdo de drones, abordando tipos de
aeronaves, componentes, sensores e sistemas de controle. Introdugdo as normas, procedimentos
de seguranca e boas praticas para o uso responsavel de drones. Desenvolvimento de habilidades
iniciais de pilotagem e planejamento de voos com foco na captura de imagens aéreas. Aplicacdo
de conceitos bdsicos de fotografia aérea, enquadramento, composic¢ado, iluminacado e leitura do
ambiente, considerando as limita¢des técnicas dos equipamentos e o uso ético das imagens
produzidas.

6. Marketing e Empreendedorismo (15h)
Introducdo aos fundamentos do marketing e do empreendedorismo aplicados aos setores de
impressdo 3D e operacgdo de drones com foco na identificacdo de oportunidades de negdcio, no
entendimento do publico-alvo e na construcdo de propostas de valor para produtos e servigos
tecnoldgicos. Utilizacdo de estratégias basicas de divulgagdo e comunicagdo para apresentagdo
de solugdes em prototipagem, fabricacdo digital e servicos com drones, considerando canais,
posicionamento e relacionamento com clientes. Desenvolvimento de uma visdo empreendedora
voltada a validacdo de ideias, ao planejamento simplificado de negdcios e a apresentacdo de

projetos e servicos técnicos.

NUCLEO ARTICULADOR (PROJETO INTEGRADOR) (09 horas)

Finalidade: Sintetizar e aplicar os conhecimentos dos nucleos anteriormente cursados, materializando
a interdisciplinaridade.
7. Projeto Integrador: Protoétipo de Solugdo para um Negocio Inovador (09h)

Atividade prética supervisionada em que o/a estudante, individualmente ou em grupo,
desenvolvera a proposta de uma solucdo tecnoldgica aplicada a resolu¢do de um problema real
dos contextos produtivo, social ou comunitario, por meio do uso integrado de recursos de
impressdo 3D e/ou operacdo de drones. O projeto ird articular conhecimentos de modelagem e
prototipagem tridimensional, planejamento e execucdo de capturas de imagens aéreas,
fundamentos de operacgdo segura de drones e nogdes basicas de inovagdo e empreendedorismo
tecnoldgico. O resultado serd apresentado na forma de protétipo fisico ou modelo tridimensional
digital, plano de aplicacao da solugdo e registro do processo de desenvolvimento, culminando em
uma apresentacdo final em formato de demonstragdo técnica, relatério simplificado e/ou pitch,
considerando critérios de viabilidade, seguranca operacional, sustentabilidade e uso ético da

tecnologia.
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Quadro 1. Matriz curricular de referéncia do Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e
Manutencao - Presencial.

Carga horaria total
COMPONENTE . . . Hora/
5 CURRICULAR Médulo | Médulo | Mdédulo ora Hora
NUCLEOS | I 1] Aula*
Leitura, Produgao.e Anall.se 16 _ _ 16 12
de Contextos Profissionais
FUNDAMENTAL Mate~mat|c,a . Aplicada a 13 _ _ 13 10
Gestdo e Logica
FerramenFas Digitais 12 _ _ 12 9
Colaborativas
Subtotal Nucleo Fundamental 41 31
Impres_sao 3D e ) ) 100 100 75
Prototipagem
TECNOLOGICO Operaga9 d,e Drones e _ 100 _ 100 75
Fotografia Aérea
Marketing . e 13 _ ) 13 10
Empreendedorismo
Subtotal Nucleo Tecnolégico 213 160
Projeto Integrador:
ARTICULADOR Protétipo de Solugdo para - - 12 12 9
um Negdcio Inovador
Subtotal Ncleo Articulador 12 9

OTA 66 00

Observagéo: A hora/aula equivale a 45 minutos.

6.2. DIRETRIZES PEDAGOGICAS

Este PPC é o norteador do curriculo no Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e
Manutencgdo, presencial, devendo caracterizar-se como expressao coletiva. Portanto, deve ser avaliado
periddica e sistematicamente pela comunidade escolar, apoiado por uma equipe/comissdo avaliadora
com competéncia para a referida pratica pedagdgica.

As alteragGes propostas e aprovadas pelos Conselhos competentes devem ser:

1) implementadas sempre que se verificar, mediante avalia¢des sistematicas (anuais), defasagem
entre o perfil de conclusdo do curso, seus objetivos e sua organizagdo curricular;

2) resultantes das exigéncias decorrentes das transformacgdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e
culturais, que demonstrem a impossibilidade de o Curso atender aos interesses da sociedade, devendo
ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar.

Outra diretriz importante diz respeito a aprendizagem. Concebendo-a como um processo de
construcdo de conhecimento, deve-se partir dos conhecimentos prévios dos/as estudantes, com o
objetivo de formatar estratégias de ensino de maneira a articular o conhecimento do senso comum e o
conhecimento académico, permitindo o desenvolvimento de percep¢des e convicgdes acerca dos
processos sociais e do trabalho, construindo-se como cidaddos/&s e profissionais responsaveis.

Assim, a avaliagdo da aprendizagem assume dimensdes mais amplas, ultrapassando a perspectiva
da mera aplicagao de provas e testes para assumir uma pratica diagndstica e processual com énfase nos

aspectos qualitativos.
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Nesse sentido, a gestdo dos processos pedagoégicos deste curso orienta-se pelos seguintes
principios:

e daaprendizagem e dos conhecimentos significativos;

e do respeito ao ser e aos saberes dos/as estudantes;

e da construcdo coletiva do conhecimento;

e davinculacdo entre educacao e trabalho;

e dainterdisciplinaridade e

e da avaliagcdo como processo.

6.3. INDICADORES METODOLOGICOS

A metodologia constitui o conjunto de procedimentos utilizados para alcangar os objetivos do
curso, orientando a pratica docente e a organizacdo das situacbes de ensino e aprendizagem.
Respeitando-se a autonomia dos/as professores/as na transposicdo didatica dos conteddos de cada
componente curricular, entende-se que as metodologias adotadas devem favorecer o desenvolvimento
de competéncias intelectuais, procedimentais e atitudinais dos/as estudantes, assegurando sua
participacdo ativa no processo formativo.

Dessa forma, na efetivacdo do curso, a metodologia de ensino consolidard uma abordagem
integrada, unindo praticas tradicionais, recursos inovadores e diferentes metodologias ativas. Essa
combinacdo permitird a construcdo de experiéncias formativas diversificadas, contextualizadas e
alinhadas as demandas do mundo do trabalho.

Nesse sentido, as a¢cGes pedagdgicas deverdo envolver procedimentos que possibilitem:

e elaborar e implementar o planejamento, o registro e a analise das aulas e das
atividades realizadas;

® problematizar os conhecimentos, considerando os diferentes ritmos de
aprendizagem e a subjetividade de cada estudante, incentivando a pesquisa em multiplas
fontes;

e contextualizar os contelddos, valorizando as experiéncias prévias das
estudantes e promovendo a (re)construgdo dos saberes;

e produzir e selecionar materiais didaticos adequados as aulas expositivas
dialogadas, as atividades praticas e aos trabalhos colaborativos;

e utilizar recursos tecnolégicos apropriados ao publico envolvido, de modo a
subsidiar as atividades pedagdgicas e potencializar a aprendizagem;

e oferecer apoio pedagdgico a estudantes que apresentarem dificuldades,

buscando a melhoria continua do processo formativo;
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e diversificar as estratégias de ensino, por meio de aulas dialogadas e
interativas, desenvolvimento de projetos, prdticas em laboratdrio, visitas técnicas,
semindrios, debates, atividades individuais e em grupo, exibicdo de filmes, grupos de
estudo, entre outras;

® organizar o ambiente educativo para integrar multiplas atividades que
contemplem as diferentes dimensdes de formacao de jovens e adultos, favorecendo a
transformacao da informacdo em conhecimento aplicavel as situacdes reais de vida.

A respeito desse ultimo item, é importante destacar que, na oferta dos cursos do Pronatec
Empreender, docentes deverao aplicar metodologias ativas de ensino e aprendizagem em, no minimo,
15% da carga horaria total do curso.

As metodologias ativas sdo abordagens pedagogicas que colocam o/a estudante como
protagonista do prdprio processo de aprendizagem, estimulando sua participacdo, autonomia,
investigacdo e capacidade de resolver problemas reais. Diferentemente das metodologias tradicionais
gue sdo centradas na transmissdo de conteudos pelo/a professor/a, as metodologias ativas organizam o
ensino a partir de situacGes que exigem andlise, tomada de decisdo, reflexdo e construcao coletiva do
conhecimento.

As metodologias ativas apresentam como caracteristicas:

a) Centralidade no estudante: ele/a participa, pensa, cria, questiona e age
durante o processo;
b) Professor/a como mediador/a: orienta, provoca reflexdes, acompanha e
facilita a aprendizagem;
c) Aprendizagem significativa: conecta conteudos a vida real, ao territério e
as experiéncias prévias;
d) Mobilizacdo de  competéncias:  cognitivas, = socioemocionais,
comunicacionais, tecnoldgicas e colaborativas;
e) Resolucdo de problemas reais: situagGes concretas ou simuladas que
exigem analise e ac¢ao;
f) Participacao colaborativa: grupos, projetos, debates, coautoria;
g) Interdisciplinaridade: integracdo de saberes; e
h) Uso de tecnologias: ferramentas digitais, ambientes virtuais e recursos
interativos.
As metodologias ativas ampliam a motiva¢do, promovem autonomia, desenvolvem
pensamento critico e preparam os/as estudantes para desafios complexos do mundo do trabalho
contemporaneo, especialmente em areas de inovagao, gestdao, empreendedorismo e tecnologias

emergentes como a Inteligéncia Artificial.
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Diversas abordagens podem ser mobilizadas, entre as quais:
° Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based Learning — PBL):
utiliza problemas complexos como ponto de partida para a construcdo do
conhecimento, estimulando andlise critica e proposicao de solucdes.
° Aprendizagem Baseada em Projetos (Project-Based Learning — PjBL):
organiza a aprendizagem em torno da realizacdo de projetos praticos que
integram diferentes saberes e resultam em produtos concretos.
° Aprendizagem Baseada em Desafios (Challenge-Based Learning — CBL):
envolve a resolucdao colaborativa de desafios reais do territério ou da
comunidade, mobilizando investigacao, criatividade e protagonismo.
° Pensamento de Design (Design Thinking): abordagem centrada no
usudrio, que promove empatia, definicdo de problemas, ideacdo, prototipagem
e testagem de solugdes inovadoras.
° Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom): propde que os conteudos
introdutdrios sejam estudados previamente, reservando o tempo em sala para
atividades praticas, discussées e resolucao de problemas.
° Estudos de Caso: anadlise de situacbes reais ou simuladas para
desenvolver tomada de decisdo e capacidade de interpretar contextos
profissionais.
° Rotagao por Estag¢les: organiza¢gdo do ambiente educativo em diferentes
espacos ou tarefas, estimulando multiplas experiéncias de aprendizagem.
° Aprendizagem Colaborativa: atividades em grupo em que estudantes
constroem conhecimento de forma conjunta, acionando diferentes saberes e

habilidades.

O uso dessas estratégias no processo de ensino e aprendizagem contribui a promoc¢ao
de um ambiente de formacdo dindmico, reflexivo e contextualizado, no qual os/as estudantes
transformam informagdes em conhecimento Util e aplicavel as suas realidades. A ado¢do de uma
diversidade de metodologias valoriza a autonomia, a experiéncia e o didlogo como elementos
fundamentais para que a educagao contribua efetivamente para a emancipagdo humana, a inovagao

e o desenvolvimento socioprodutivo.
7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem, compreendida como um processo continuo, cumulativo e

articulado ao ensino, assume de maneira integrada as funcGes diagndstica, formativa e somativa. Essas
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funcdes orientam o acompanhamento das dificuldades, conquistas e potencialidades dos/as estudantes,
permitindo que a avaliacdo cumpra seu papel de instrumento colaborativo para a verificacdo da
aprendizagem, com énfase na qualidade dos processos vivenciados em detrimento do simples
guantitativo.

Nessa perspectiva, a avaliacdo é concebida como um diagndstico permanente que subsidia o
(re)planejamento pedagodgico, indica os caminhos necessarios aos avancos e favorece a interacdo social,
bem como o desenvolvimento cognitivo, cultural e socioafetivo das estudantes. No ambito deste curso, a
afericdo do desempenho serd realizada por componente curricular — podendo integrar mais de um,
guando pertinente — conforme os critérios estabelecidos na Organiza¢do Didatica do IFRN (Resolucdo n?
38/2012-CONSUP/IFRN), contemplando assiduidade e aproveitamento escolar.

A assiduidade refere-se a frequéncia minima obrigatéria de 75% das atividades que comp&em a
matriz curricular, incluindo aulas tedricas, praticas, atividades de projeto, oficinas, exercicios de aplicacdo
e demais metodologias inerentes a qualificacdo profissional. Ja o aproveitamento escolar serd avaliado
por meio do acompanhamento continuo das atividades desenvolvidas, considerando os resultados
alcancados pelo/a estudante. Para aprovagdo, exige-se média minima de 60 (sessenta) em cada
componente curricular.

Os instrumentos de avaliacdo sdo diversos, considerando a diversidade dos sujeitos, bem como o
uso de metodologias ativas que ampliam a participacdo e promovem aprendizagens significativas.
Poderao ser utilizados os seguintes instrumentos de acompanhamento e avaliagao:

e observacgdo processual e registro sistematico das atividades;

e avalia¢Oes escritas individuais e em grupo;

e producdo de portfélios impressos ou digitais (incluindo registros reflexivos e sinteses de
aprendizagem);

e desenvolvimento de projetos e resolugdo de problemas (PBL / PjBL);

e apresentacdo de solugcBes por meio de pitch, prototipagem e devolutivas orais;

® participacdo em desafios e atividades colaborativas (CBL);

e relatdrios de estudos, visitas técnicas, experimentagdes e praticas em laboratério;

® narrativas orais ou escritas que expressem percurso formativo;

e autoavaliacdo utilizando rubricas, checklists e devolutivas formativas;

e instrumentos especificos de acompanhamento do desempenho em atividades digitais,
quando aplicavel.

Cabe destacar que os critérios de verificagdo do desempenho académico, bem como as formas
de recuperagao da aprendizagem, seguem as orienta¢Ges previstas na Organizacdao Didatica do IFRN,
assegurando transparéncia, equidade e coeréncia com os principios da Educacdo Profissional e

Tecnoldgica.
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8. INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Para assegurar o pleno desenvolvimento das competéncias previstas no Curso FIC em Drones e Impressao
3D: Operagao e Modelagem, torna-se indispensavel dispor de uma infraestrutura fisica e tecnoldgica que
sustente e potencialize uma proposta pedagégica essencialmente pratica, experimental e alinhada as
demandas contemporaneas do mundo do trabalho tecnolédgico. As instalaces devem favorecer a
aprendizagem ativa, a experimentacdo técnica, a seguranga operacional e a integracdo entre teoria e

pratica. A infraestrutura necessaria é descrita a seguir.

8.1. SALAS DE AULA MULTIFUNCIONAIS

As salas de aula devem permitir flexibilidade no arranjo fisico, possibilitando exposicées dialogadas,
estudos de caso, trabalhos colaborativos e momentos de planejamento de projetos. Esses espacos devem

contar com:

® Projetor multimidia ou quadro digital interativo;
® Acesso estavel a internet Wi-Fi;
e Mobilidrio adaptavel (mesas e cadeiras méveis);

e Tomadas elétricas suficientes para uso de notebooks e equipamentos auxiliares.

8.2. LABORATORIO DE INFORMATICA

Espaco destinado ao desenvolvimento das competéncias de modelagem 3D, planejamento de impressao,

simulagdo de voo e analise de dados captados por drones. Deve ser equipado com:

e Computadores (preferencialmente uma estagdo por estudante) com capacidade para executar
softwares de modelagem 3D, fatiamento (slicer), simulagdo e edig¢do grafica;
® Acesso a internet de alta velocidade;
® Softwares minimos necessarios:
O Software de modelagem 3D (ex.: Fusion 360, Tinkercad, Blender ou similares);
O Software de fatiamento para impressdo 3D (ex.: Cura, PrusaSlicer ou similar);
O Software de planejamento e simula¢do de voo de drones;

O Ferramentas de edicdo de imagens e videos para andlise de registros aéreos;

Quadros brancos (whiteboards) para planejamento e esquemas técnicos;

8.3. LABORATORIO DE IMPRESSAO 3D E PROTOTIPAGEM
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Ambiente especifico para atividades praticas de fabricagdo digital, montagem e manutencao basica de

impressoras 3D. Deve dispor, no minimo, de:

e 02 impressoras 3D em pleno funcionamento;

e Filamentos variados (PLA, PETG ou similares);

e Computador dedicado para controle das impressoras;

e Softwares minimos necessarios:
O Software de modelagem 3D (ex.: Fusion 360, Tinkercad, Blender ou similares);
O Software de fatiamento para impressdo 3D (ex.: Cura, PrusaSlicer ou similar);

e Bancadas de trabalho resistentes;

e Ferramentas manuais para manutencao e ajustes (chaves, espatulas, alicates, pingas);

e Equipamentos de seguranca: luvas térmicas, 6culos de protecdo e ventilacdo adequada;

e Materiais para acabamento e pds-processamento das pegas impressas.

8.4. LABORATORIO / AREA CONTROLADA PARA OPERACAO DE DRONES

Espaco destinado as praticas de pilotagem, operacdo assistida e manutencdo basica de drones,

observando rigorosamente as normas de seguranca. Deve incluir:

e 02 drones educacionais com camera e sensores basicos;

e Controles remotos e baterias extras;

e Areainterna ou externa delimitada e sinalizada para voo controlado;

e Cones, tapetes ou marcacgdes para treino de decolagem e pouso;

e Kits basicos de manutencao (hélices sobressalentes, ferramentas simples);

e Computadores ou tablets para monitoramento de voo e andlise de dados captados.

8.5. BIBLIOTECA / SALA DE PESQUISA E ESTUDO

A biblioteca deve apoiar o desenvolvimento tedrico e a reflexdo critica dos/as estudantes, oferecendo:

® Espacos para estudo individual e em grupo;

e Computadores para pesquisa;

® Acesso a bases de dados, e-books e materiais digitais nas areas de drones, impressao 3D,
fabricacdo digital, automacdo e inovagdo tecnoldgica;

® Possibilidade de empréstimo de titulos cadastrados no Sistema de Bibliotecas do IFRN,

conforme suas normas e prazos.

8.6. INFRAESTRUTURA DE APOIO E CONVIVENCIA
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e Sala de Professores/as: espaco para planejamento didatico, reunides e acompanhamento
pedagégico;

® Banheiros adequados, acessiveis e proporcionais ao nimero de estudantes;

e Acessibilidade arquitetonica e comunicacional, garantindo a inclusdo de pessoas com deficiéncia

ou mobilidade reduzida.

8.7. INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA E SUPORTE

e Rede Wi-Fi robusta e estavel em todos os ambientes do curso;
® Suporte técnico para manutenc¢do dos equipamentos, impressoras 3D e drones;

® Atualizacdo periddica de softwares e firmwares dos equipamentos utilizados.

Em conjunto, essa infraestrutura constitui o suporte material necessario para a efetivacdo do Curso
FIC em Drones e Impressao 3D: Operagao e Manutencgao, configurando-se como um ambiente formativo
que articula teoria, pratica e inovacdo tecnoldgica, possibilitando aos/as estudantes o desenvolvimento
de competéncias técnicas e operacionais voltadas a fabricacdo digital, ao sensoriamento remoto e a

aplicacao de solucées tecnolégicas em diferentes contextos profissionais.
9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 2 e 3 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-administrativo
necessarios ao funcionamento do Curso FIC em FIC em Drones e Impressoras 3D: Operacdo e
Manutengdo, tomando por base o desenvolvimento simultaneo de uma turma para cada periodo do

curso, correspondente ao Quadro 1.

Quadro 2 — Pessoal docente necessario ao funcionamento do curso.

Descri¢do Qtde.
Professor/a com graduagdo em Lingua Portuguesa 01
Professor/a com graduagdo em Matematica 01
Professor/a com graduagdo em Administracdo e ou areas afins 01
Professor/a com graduagdo em Informatica ou areas afins 01
Professor/a com formagdo em qualquer curso de nivel superior, desde que possuam experiéncia 01
comprovada na area de impressao 3D.
Professor/a com formagdo em qualquer curso de nivel superior, desde que possuam experiéncia 01
comprovada nas areas de drones.
Professor multidisciplinar com formagao em qualquer curso de nivel superior, desde que 01
possuam experiéncia comprovada nas areas de drones e/ou impressdo 3D.
Total de professores necessarios 07

No que concerne aos professores com formagao em qualquer curso de nivel superior, desde que

possuam experiéncia comprovada nas areas de drones e/ou impressdo 3D, espera-se que estes
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profissionais apresentem dominio pratico e/ou pedagdgico em atividades de modelagem tridimensional,
fabricacdo digital, operacao e manutengdo bdsica de impressoras 3D, planejamento e execugdo de voos

com drones e aplicagdo segura dessas tecnologias em contextos educacionais, cientificos.

A experiéncia sera comprovada por meio de documentacgao institucional, tais como certificados
de cursos e capacitacdes, portfélio técnico, declaracdes de docéncia, declaracbes de experiéncia
profissional ou registros de participacdo em projetos de ensino, pesquisa, extensao ou inovag¢ao no ambito
da area em questdo (Impressdo 3D, Drones e Impressdo 3D/Drones para a vaga de professor
multidisciplinar). Também serdo considerados, para fins de comprovacdo, a orientacdo de trabalhos
académicos, projetos integradores ou monografias na area, bem como a atuacao na coordenacao, gestao

ou supervisdo de laboratdrios de impressao 3D, drones, fabricacdo digital ou ambientes maker.

Quadro 3 — Pessoal técnico-administrativo necessario ao funcionamento do curso.

| Descrigdo | atde.
Apoio Técnico

Profissional de nivel superior na drea de Pedagogia, para assessoria técnico-pedagdgica ao/a
coordenador/a de curso e aos/as professores/as, no que diz respeito a implementagdo das

s L o s . 01
politicas educacionais da Instituicdo e 0 acompanhamento pedagdgico do processo de ensino e
aprendizagem.

Profissional técnico de nivel médio/intermedidrio na érea de Informatica para manter, organizar 01

e definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso.
Monitor (bolsista) para apoio a turma 01
Apoio Administrativo

Profissional de nivel médio para prover a organizagao e o apoio administrativo da secretaria do
Curso.

Total de técnicos-administrativos necessarios 04

01

10. CERTIFICADOS

Apds a integralizacdo dos componentes curriculares constantes do Curso FIC em Drones e
Impressoras 3D: Operacdo e manuten¢do, na modalidade presencial, serd conferido ao/a egresso/a o

Certificado de Operador de drones e impressoras 3D.
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APENDICE | - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO FUNDAMENTAL

Curso:  Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e Manutengao
Disciplina: Leitura, produgdo e analise de contextos profissionais Carga-Hordria: 12h (16h/a)

EMENTA

Anadlise e produgdo de textos orais e escritos pertinentes ao universo profissional e empresarial, com énfase nas demandas da
transformacgdo digital e da inovagdo. Estudo de géneros discursivos da area administrativa, tecnoldgica e empreendedora
(manuais, relatérios técnicos, e-mails profissionais, propostas, pitchs e cases de negdcios), desenvolvendo competéncias de
compreensdo, sintese, argumentagdo e comunicagdo clara. Reflexdo sobre o uso ético e estratégico da linguagem em ambientes
de trabalho colaborativos e multiculturais.

PROGRAMA

Objetivos
Objetivo Geral

Desenvolver competéncias de leitura critica e produgdo textual eficaz para atuagdo profissional em contextos empresariais e
de inovagao, utilizando a linguagem como ferramenta estratégica de comunicagdo, negociagdo e construgdo de conhecimento.

Objetivos Especificos

e Compreender a fungdo social, a estrutura e as caracteristicas linguisticas de géneros textuais do mundo dos negdcios
e da tecnologia;

e Desenvolver habilidades de leitura analitica para extrair, sintetizar e avaliar informagdes técnicas e estratégicas de
textos profissionais;

®  Produzir textos escritos adequados a diferentes situagdes comunicativas do ambiente de trabalho, com clareza, coesdo
e correcdo gramatical pertinente;

e Construir e apresentar argumentos orais de forma persuasiva e fundamentada, em simulacSes de contextos
profissionais;

e  Utilizar ferramentas digitais de apoio a produgao e revisdo textual, reconhecendo seus limites e potencialidades;

®  Refletir criticamente sobre o uso ético da linguagem e sua relagdio com a diversidade, a inclusdo e a imagem
profissional.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)
Unidade 1: Fundamentos da Comunicagao Profissional (3h)

A linguagem como ferramenta de trabalho: fungdes e especificidades;

Géneros discursivos do ambiente organizacional: caracteristicas e contexto de uso;
Comunicagdo verbal e ndo-verbal na esfera profissional;

Principios de clareza, objetividade e adequagado ao interlocutor;

Introdugdo a comunicagao digital profissional.

Unidade 2: Leitura e Analise de Textos Profissionais (3h)

Estratégias de leitura eficiente: scanning, skimming e leitura analitica;

Andlise de casos de negdcio e artigos setoriais: identificagdo de problemas, solugdes e argumentos;
Interpretagdo de manuais técnicos, relatérios e documentagdes;

Sintese e resumo de informagdes técnicas;

Analise critica de textos da area de tecnologia e inovagdo.

Unidade 3: Produgdo Escrita Aplicada (3h)

Estruturagdo do pardgrafo e do texto dissertativo-argumentativo;

Redacgdo de e-mails profissionais: formalidade, objetividade e organizagao;
Elaboragdo de propostas e relatérios simplificados;

Produgdo de contetdos para redes sociais corporativas;
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®  Principios de revisdo e edigdo textual.
Unidade 4: Argumentacdo e Comunicagdo Oral (3h)

Estruturagdo de argumentos sélidos: premissas, evidéncias e conclusdes;
Técnicas de apresentagdo oral (pitch) para ideias e projetos;

SimulagGes de situagGes profissionais: reunides, negociagdes e feedback;
Uso de recursos multimidia em apresentagoes;

Comunicagdo em equipes multidisciplinares.

Procedimentos Metodoldgicos

A disciplina adotara uma abordagem pratica-reflexiva, integrando teoria e aplicagdo em contextos simulados do mundo do
trabalho. Dado o exposto, poderdo ser utilizadas as seguintes metodologias:

Aulas expositivo-dialogadas: Apresentagdo dos conceitos fundamentais com participagdo ativa dos estudantes;
Anilise de textos e casos reais: Estudo de géneros textuais auténticos do ambiente corporativo e tecnoldgico;
Oficinas de escrita: Producgdo, revisdao em pares e reescrita de textos profissionais;

Simulagdes e role-plays: Encenagdo de situagdes comunicativas profissionais (reuniGes, apresentagdes, negociagdes);
Estudo de casos: Analise de situa¢Ges-problema envolvendo comunicagdo empresarial;

Aprendizagem baseada em projetos: Desenvolvimento de um portfélio de comunicagdo profissional;

Uso de tecnologias digitais: Ferramentas de edi¢do colaborativa, apresentagdo e comunicagao online.

Recursos Didaticos

Textos impressos e digitais: Manuais, relatorios, artigos, cases de negécio, modelos de documentos;

®  Recursos audiovisuais: Videos de apresentagdes, entrevistas, documentarios sobre comunicagdo empresarial;
Ambiente virtual de aprendizagem (AVA/Moodle): Para disponibilizagdo de materiais, féruns de discuss&o e entrega
de atividades;

e Ferramentas digitais: Editores de texto colaborativo (Google Docs), softwares de apresentagdo (Canva, PowerPoint),
gravadores de dudio/video;

e Quadro branco, pincéis e recursos para prototipagem: Post-its, flipcharts para planejamento de textos e estruturas
argumentativas;
Laboratério de informatica: Para atividades praticas de produgdo e formatacdo de documentos;

®  Projetor Datashow.

Avaliagao
O processo avaliativo sera continuo, formativo e diversificado, considerando:

o  Portfolio de Produgdo Textual (40%): Compilagdo de textos produzidos ao longo do curso (e-mail profissional, analise
de caso, proposta simplificada, post para rede social);

e Desempenho em Simulagées (30%): Participacdo e qualidade das intervengGes em atividades de role-play e
apresentagdes orais (pitch);

o Exercicios de Andlise e Sintese (20%): Resolugcdo de atividades de compreensdo e interpretacdo de textos
profissionais;

® Participacdo e Colaboragdo (10%): Engajamento nas aulas, contribui¢cGes nos féruns online e trabalho em equipe.

Recuperagdo Paralela: Serd oferecida por meio de atividades complementares e reescrita dos textos do portfélio, com
acompanhamento individualizado.

Bibliografia Basica

®  MARCUSCHI, Luiz Ant6nio; XAVIER, Antonio Carlos (Org.). Hipertexto e géneros digitais: novas formas de construgdo
de sentido. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2010.
FARACO, C.A.; TEZZA, C. Oficina de Texto. Petrépolis, RJ: Vozes, 2003.

e MACHADO, A. R. (Coord.). Planejar géneros académicos. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2005.

Bibliografia Complementar

e  FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Para entender o texto: leitura e redacdo. 17. ed. S3o Paulo: Atica, 2012.
e NETO, Jodo Lucio. A moderna arte de vender ideias: dicas preciosas para uma comunicagdo eficaz. 1. ed. [S.L.]:
[s.n.], 2025. E-book Kindle.
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GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagdo: o que é preciso saber para bem escrever. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.
MACHADO, A.R. (Coord.). Resenha. Sdo Paulo: Pardbola Editorial, 2004.
KOCH, I. V. O texto e a construgdo dos sentidos. Sdo Paulo: Contexto, 2007.

Software(s) de Apoio:

Ferramentas de revisdo e apoio a escrita (como Grammarly, LanguageTool ou similares): utilizadas para corregao
gramatical, ortografica e estilistica, apoio a coesdo e coeréncia textual e aprimoramento da clareza comunicativa em
producdes escritas;

Editores de texto e apresentac¢do (Microsoft Word, Google Docs ou equivalentes): empregados na produgdo, revisao
e formatagdo de textos académicos e técnicos, bem como na elaboragdo de relatérios, resenhas, projetos escritos e
demais géneros trabalhados na disciplina;

Ferramentas de apresentagdo (Microsoft PowerPoint, Google Slides ou similares): utilizadas para o planejamento e a
exposicdo oral de trabalhos, com apoio visual a argumentagdo e a organizagdo das ideias;

Ambientes colaborativos online (como Google Workspace ou Microsoft 365): apoio a escrita colaborativa, revisdao
por pares, comentarios orientados e acompanhamento do processo de produgao textual.
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Curso:  FIC em Drones e Impressoras 3D: Opera¢ao e Manutengao
Disciplina: Matematica aplicada a Gestdo e Logica Carga horaria: 10h (13 h/a)

EMENTA

Fundamentos matematicos e légicos aplicados as atividades de drones e impressdo 3D. Operagdes com porcentagem e regra
de trés simples e composta aplicadas a estimativa de custos, consumo de materiais, tempo de impressdo e autonomia de voo.
Calculo de areas e volumes voltado ao dimensionamento de pegas impressas em 3D, estimativa de filamento, analise de massa
e ocupacdo de areas mapeadas por drones. Leitura e andlise critica de graficos, tabelas e dados estatisticos basicos provenientes
de dados de voo, registros de impressdo e sensores. Desenvolvimento do raciocinio ldgico estruturado para identificagdo,
analise e resolugdo de problemas em contextos de fabricagdo digital, sensoriamento aéreo, planejamento operacional e
inovagdo tecnoldgica.

PROGRAMA

Objetivos
Objetivo Geral

Capacitar o(a) estudante a aplicar ferramentas matematicas bdsicas e o raciocinio légico na operagdo de drones e na impressado
3D, de modo a interpretar dados técnicos, analisar cenarios operacionais e tomar decisGes fundamentadas relacionadas ao
planejamento de voo, dimensionamento de pecas, estimativa de materiais, custos e tempo de execugao.

Objetivos Especificos:

e Calcular e interpretar porcentagens, variagGes percentuais e estimativas quantitativas aplicadas ao consumo de
filamentos, custos de impressdo, autonomia de baterias e rendimento operacional de drones;

® Aplicar a regra de trés simples e composta na resolugdo de problemas de proporcionalidade relacionados ao
dimensionamento de pegas impressas em 3D, escalonamento de modelos, planejamento de voo e cobertura de
areas;

e Ler, interpretar e extrair informacdes relevantes de graficos, tabelas e relatérios técnicos provenientes de softwares
de impressao 3D, registros de voo e sensores embarcados em drones;

e Compreender e calcular indicadores basicos de desempenho aplicados a fabricagdo digital e a operagao de drones,
como taxa de aproveitamento de material, tempo médio de impressao, eficiéncia de voo e produtividade operacional;

e Desenvolver o raciocinio légico estruturado para a resolugdo sequencial de problemas técnicos, desde o
planejamento até a execugdo e avaliagdo de atividades com drones e impressdo 3D;

e Relacionar conceitos matematicos a situagdes praticas da fabricagdo digital, do sensoriamento aéreo e da inovagao
tecnoldgica, favorecendo a tomada de decisdo em contextos educacionais e profissionais.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

Unidade 1: Porcentagem e Suas Aplicacbes em Drones e Impressdo 3D (3h)

e  Conceitos de porcentagem, fracdo e nimero decimal aplicados a medigGes técnicas;

e (Calculo de porcentagens envolvendo consumo de filamento, variagdo de custos de impressdo e desgaste de
componentes;

e  Variagdo percentual aplicada a autonomia de baterias, tempo de voo e rendimento de impressoras 3D;

e Aplicagbes praticas: estimativa de perdas de material, aproveitamento de impressdo, custos operacionais, margem
de lucro e precificagdo de servigos com drones e impressdo 3D.

Unidade 2: Proporcionalidade e Regra de Trés Aplicadas a Operagdo Técnica (2h)

o Relagdes de proporcionalidade direta e inversa em escala de modelos 3D e planejamento de voo;

® Regra de trés simples e composta aplicada ao dimensionamento de pegas, escalonamento de projetos, calculo de
tempo de impressdo e cobertura de dreas por drones;

e  Aplicagdes praticas: previsdo de consumo de material, planejamento de produgdo, estimativa de custos e organizagdo
de cronogramas técnicos.
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Unidade 3: Interpretacdo de Dados Graficos e Tabulares em Ambientes Técnicos (3h)

e Tipos de graficos (colunas, barras, linhas e setores) aplicados a analise de dados de impressdo 3D e registros de voo;
Leitura e anadlise critica de tabelas extraidas de softwares de fatiamento, sistemas de monitoramento de drones e
planilhas técnicas;

e Identificagdo de padrdes, tendéncias, comparagdes e tomada de decisdo a partir de dados técnicos;

Introdugao a visualizagdo de dados aplicada a fabricagdo digital e ao sensoriamento aéreo.

Unidade 4: Légica e Resolugido de Problemas em Drones e Impressdo 3D (2h)

e  Estruturagdo logica para resolugdo de problemas técnicos: diagndstico, planejamento, execugdo, avaliagdo e
corregao;
Sequenciamento légico de etapas em processos de impressdo 3D e missdes de voo com drones;
Andlise e resolugdo de problemas contextualizados em falhas de impressdo, inconsisténcias de voo, otimizagdo de
processos e inovagdo tecnoldgica.

Procedimentos Metodolégicos

A disciplina adotara uma abordagem pratica, aplicada e contextualizada, priorizando a utilizagdo dos conceitos matematicos e
do raciocinio l6gico em situagdes reais ou simuladas relacionadas a operagdo de drones e a impressdo 3D. Para tanto, poderdo
ser utilizados os seguintes procedimentos didaticos:

o Aulas expositivo-dialogadas: Apresentacdo dos conceitos fundamentais com exemplos diretamente relacionados a
dimensionamento de pegas, estimativa de consumo de filamento, autonomia de voo, cobertura de dreas e custos
operacionais em drones e impressdo 3D;

e Resolugdo dirigida de problemas técnicos: Desenvolvimento de exercicios passo a passo voltados a analise de falhas
de impressdo, ajustes de parametros, planejamento de missGes de voo e calculo de tempo e recursos, com énfase na
compreensdo do processo decisorio;

e  Estudos de casos praticos: Andlise de situagdes reais ou simuladas envolvendo projetos de fabricagao digital, servigos
com drones, mapeamento de areas, prototipagem e otimizagao de processos técnicos, a partir de dados operacionais;

e Atividades em grupo: Resolugdo colaborativa de problemas e discussdo de estratégias para planejamento de
impressao, organizagao de fluxos de producdo, definicdo de rotas de voo e uso eficiente de materiais e equipamentos;

e Dinamicas e simulagGes técnicas: Utilizacdo de atividades praticas e simulagdes para a fixagdo de conceitos de
proporcionalidade, légica e tomada de decisdo, aplicados a cenarios de laboratdrio e campo;

® Integracdo com ferramentas digitais: Uso de planilhas eletrénicas (Google Sheets ou Excel) e softwares de apoio para
calculo de custos, controle de materiais, analise de dados de impressdo 3D, registros de voo e criagdo de graficos e
tabelas técnicas.

Recursos Didaticos

o Planilhas eletronicas (Google Sheets ou Microsoft Excel): utilizadas para o célculo de consumo de filamento, custos
de impressdo, tempo de produgdo, autonomia de baterias, planejamento de voo e elaboragdo de graficos e tabelas
técnicas;

e Bases de dados e estudos de caso técnicos: graficos, tabelas e relatérios extraidos de softwares de fatiamento,
registros de voo de drones, projetos de fabricagao digital, simulagdes e cendrios aplicados, para analise e tomada de
decisdo;

o Calculadoras (fisicas ou aplicativos): apoio a realizagdo de operagdes matematicas rapidas em atividades de
laboratério e campo;

e Quadro branco e pincéis: utilizados para a demonstragdo detalhada de célculos, esquemas de dimensionamento,
fluxos de processos e estruturagdo logica de problemas técnicos;

e Materiais e modelos fisicos (opcional): pecas impressas em 3D, protdtipos, amostras de filamento ou objetos de
referéncia, empregados na visualizagdo de volumes, escalas, proporgGes e ajustes dimensionais;
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e Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): disponibilizagdo de materiais de apoio, listas de exercicios, estudos de
caso, simuladores, féruns de duvidas e acompanhamento das atividades;

e Computadores com softwares de apoio a modelagem 3D, fatiamento, andlise de dados e simulagao;

o Projetor multimidia (Datashow): para apresentagdo de conteldos, softwares, analises graficas, videos técnicos e
demonstragdes praticas.

Avaliagao

A avaliagdo serd continua, diagndstica e processual, priorizando a evolugdo do(a) estudante na capacidade de aplicar conceitos
matematicos e légicos em situagdes praticas relacionadas a impressdo 3D e a operag¢do de drones. Serdo considerados os
seguintes instrumentos e critérios:

e Listas de Exercicios Contextualizados (40%): resolugdo de problemas praticos envolvendo porcentagem, regra de
trés, calculo de areas e volumes e interpretagao de dados técnicos, aplicados a cendrios como consumo de
filamento, tempo de impressdo, autonomia de voo, cobertura de areas e custos operacionais;

e Atividade Pratica de Andlise Técnica (30%): elaboragdo de uma analise quantitativa a partir de dados graficos e
tabulares extraidos de softwares de impressao 3D, registros de voo de drones ou simulagées, contemplando a
interpretacdo dos dados e a proposicao de conclusdes fundamentadas;

e Participagdo e Resolucdo de Problemas em Sala (20%): engajamento nas atividades individuais e em grupo,
contribuicdo na resolugdo de situag6es-problema técnicas, clareza do raciocinio légico, argumentacdo e aplicagdo
correta dos conceitos durante as aulas praticas e tedricas;

e Quiz de Logica e Conceitos Aplicados (10%): avaliagdo breve voltada a compreensado da estruturagdo légica para
solucdo de problemas técnicos, incluindo sequenciamento de etapas, tomada de decisdo e andlise de resultados
em contextos de drones e impressdo 3D;

o Recuperagao Paralela: realizada de forma continua, por meio de atividades complementares orientadas, exercicios
praticos adicionais e acompanhamento individualizado, visando sanar dificuldades especificas identificadas ao longo
do processo de aprendizagem.

Bibliografia Basica

e |EZZI, Gelson; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matematica Elementar. 9a ed. Sdo Paulo: Atual, 2013. v. 1.

o LIMA, Elon Lages. Temas e Problemas Elementares. 4a Edi¢do. Rio de Janeiro: SBM, 2016. (Colegdo do Professor de
Matematica).

e LIMA, Elon Lages et al. Temas e Problemas. 3a Edicdo, Rio de Janeiro: SBM, 2010. (Colegdo do professor de
matematica).

Bibliografia Complementar

e LIMA, Elon Lages et al. A Matematica do Ensino Médio. 7a Edi¢do, Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matemdtica,
2016.
e BOULOS, Paulo. Pré-célculo. 1a Edigdo, Sdo Paulo: Pearson education do Brasil, 2001.

Software(s) de Apoio:

o Planilhas eletronicas (Google Sheets e/ou Microsoft Excel): utilizadas para calculos financeiros e operacionais,
controle de custos de impressdo 3D, consumo de materiais, tempo de produgdo, autonomia de baterias,
planejamento de voo e analise de dados técnicos;

e  Ferramentas de cdlculo financeiro e simulagdo para pequenos negécios: apoio a precificagdo de servicos com drones
e impressdo 3D, estimativa de custos, margem de contribuigdo, viabilidade basica de projetos e organizagdo
financeira de atividades produtivas;

® GeoGebra: empregado no apoio a visualizagdo matemadtica, especialmente para o calculo e compreensdo de areas,
volumes, proporgdes e escalas, aplicados ao dimensionamento de pegas e andlise espacial;

e MATLAB ou software equivalente de computagdo numeérica (como Octave ou Scilab): utilizado, de forma introdutéria,
para analise matematica, simulagdo e tratamento de dados técnicos relacionados a registros de voo, sensores e
processos de fabricagao digital;
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Softwares de fatiamento para impressdo 3D (como Cura, PrusaSlicer ou similares): utilizados para extragdo e analise
de dados de tempo, volume de material e parametros de impressao, integrando matematica e pratica de laboratério;
Softwares de planejamento e monitoramento de voo de drones: empregados para analise de rotas, cobertura de
areas, altitude, autonomia e coleta de dados, servindo de base para atividades de interpretagdo grafica e tabular.
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Curso:  FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e Manutengao
Disciplina: Ferramentas digitais colaborativas Carga horaria: 9 h (12 h/a)

EMENTA

Operagdo de ambientes e dispositivos digitais (computador, smartphone). Uso pratico e integrado de suites de escritorio
(editores de texto, planilhas, apresentagoes) e plataformas de comunicagdo e colaboragdo em nuvem (Google Workspace,
Microsoft 365, etc.) para a gestao eficiente de informagGes, organizagdo de tarefas e desenvolvimento de trabalhos em equipe.

PROGRAMA

Objetivos
Objetivo Geral

Capacitar o aluno a utilizar ferramentas digitais contemporaneas de forma eficaz, segura e colaborativa, aplicando-a gestdo de
informag0es e a realizagdo de projetos em equipe no contexto académico e profissional.

Objetivos Especificos:

e Compreender a operagdo basica de ambientes digitais (sistemas operacionais, aplicativos, armazenamento);

e Desenvolver habilidades praticas na criagdo e formatagdo de documentos de texto, planilhas de calculo e
apresentagoes visuais;

o  Aplicar funcionalidades colaborativas em nuvem para co-criagdo, compartilhamento e edi¢do simultdnea de arquivos;

e  Utilizar plataformas de comunicagdo (como Teams, Meet) e gestdo de tarefas para otimizar o trabalho em grupo;

e Adotar praticas de organizagdo, seguranca e ética no ambiente digital colaborativo.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Unidade 1: Fundamentos dos Ambientes Digitais
° Interface de sistemas operacionais; organizagdo de arquivos e pastas; conceitos de nuvem e sincronizagao.
Unidade 2: Suite de Escritdrio e Produtividade

e  Editor de Texto: Formatacgdo estruturada, estilos, inser¢do de elementos, controle de alteragdes e comentarios;

® Planilha Eletronica: Estrutura de dados, férmulas basicas, fungdes essenciais (soma, média, etc.), formatagdo
condicional e criagdo de graficos simples;

e  Editor de ApresentacGes: Principios de design visual, estruturacdo de slides, uso de elementos multimidia e técnicas
para apresentagdes eficazes.

Unidade 3: Colaborag¢ao e Comunicagdo em Nuvem
Funcionamento e vantagens do trabalho baseado em nuvem (ex.: Google Drive, OneDrive);

Compartilhamento de arquivos: configuragdo de permissdes (leitura, edi¢do, comentario);
Edi¢do sincrona e assincrona em documentos, planilhas e apresentagdes;

Uso de ferramentas de comunicagdo integradas (chat, comentarios, histérico de versdes);
Unidade 4: Plataformas Integradas de Trabalho em Equipe

® Introdugdo ao uso de ambientes como Microsoft Teams ou Google Spaces para: comunicagdo por canais,
videoconferéncias, gestdo compartilhada de tarefas e integragdo com outras ferramentas;

Unidade 5: Boas Praticas e Seguranga

e Organizacdo de pastas compartilhadas, nomenclatura de arquivos, etiqueta digital (netiqueta) em ambientes
colaborativos e nog0es basicas de segurancga da informacdo (senhas, links suspeitos).

Procedimentos Metodoldgicos
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Aulas expositivas dialogadas, com demonstragao pratica em tempo real das ferramentas;

e Aprendizado baseado em tarefas (Task-Based Learning): realizagdo de exercicios guiados e desafios praticos que
simulam situagdes reais de uso;

e Aprendizado colaborativo: desenvolvimento de um projeto em pequenos grupos, utilizando todas as ferramentas
estudadas para sua concepgdo, execugao e apresentacao;

e  Estudo de casos de uso aplicado ao contexto profissional e académico;
Tutoriais e materiais de apoio online para consulta e pratica fora do horario de aula.

Recursos Didaticos

Computador com acesso a internet e proje¢dao multimidia;

Acesso as plataformas online (Google Workspace, Microsoft 365) por meio de contas institucionais ou de teste;
Smartphones para atividades que envolvam mobilidade e aplicativos;

Listas de exercicios, roteiros de atividades e modelos de documentos;

Materiais em video (tutoriais curtos e objetivos);

Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) para disponibilizagdo de materiais, foruns e submissdo de atividades.

Avaliagao
A avaliagdo sera continua e formativa, considerando:

e Participagao e Execugdo das Tarefas Praticas (40%): Engajamento nas atividades em aula e conclusdo satisfatéria dos
exercicios individuais e em grupo;

e  Projeto Colaborativo Final (60%): Entrega de um trabalho em grupo (como um plano de projeto, relatdrio simples ou
apresentagdo) que demonstra a aplicagdo integrada das ferramentas estudadas (documento colaborativo, planilha
com dados, apresentagdo e uso da plataforma de comunicagdo). A avaliagdo considerara o produto final, a
organizagdo do processo e a colaboragdo evidenciada no histdrico das ferramentas.

Bibliografia Basica

e  MICROSOFT. Suporte do Office. Disponivel em: https://support.microsoft.com/pt-br/office.
GOOGLE. Central de Aprendizagem do Workspace. Disponivel em: https://workspace.google.com/learning-center/
e VALENTE, José Armando; ALMEIDA, Maria Elizabeth Bianconcini de (orgs.).Tecnologias e praticas pedagodgicas:
articulagGes e possibilidades.Campinas, SP: Papirus, 2020.

Bibliografia Complementar

e VIALI L. Informatica: Conceitos e Aplicagdes. 5. ed. Sdo Paulo: Saraiva Educagdo, 2020
MORAN, José Manuel; MASETTO, Marcos T.; BEHRENS, Marilda Aparecida.Novas tecnologias e mediagao
pedagogica. 24. ed. Campinas, SP: Papirus, 2018.

Software(s) de Apoio:
A. Ecossistema Microsoft 365 (Foco no Ambiente Corporativo)

e  Suite de Escritério Online: Microsoft Word, Excel e PowerPoint (via navegador ou aplicativo).
Armazenamento e Colaboracdo em Nuvem: OneDrive (pessoal) e SharePoint (equipes/organizacional).

o Plataforma de Comunicagdo e Colaborag¢do: Microsoft Teams (canais, chat, reunides, integragdo com arquivos e
tarefas).

e Ferramentas Complementares: Forms (criacdo de pesquisas e quizzes), To Do / Planner (gestdo de tarefas e
projetos), Whiteboard (quadro colaborativo).

B. Ecossistema Google Workspace (Foco na Agilidade e Simplicidade)
®  Suite de Escritorio Online: Google Docs, Sheets e Slides (totalmente baseados em nuvem);

® Armazenamento e Colabora¢cdao em Nuvem: Google Drive;
o Plataforma de Comunicagdo: Google Meet (videoconferéncias) e Google Chat (mensagens);
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o Hub de Colaboragdo: Google Spaces (canais para organizagado de projetos e equipes);
e Ferramentas Complementares: Google Forms, Keep (notas rapidas), Jamboard (quadro colaborativo).

APENDICE Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO TECNOLOGICO

Curso:  FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e Manutengao
Disciplina:  Impressdo 3D e Prototipagem Carga-Hordéria: 75 h (100 h/a)
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EMENTA

Estudo dos fundamentos da impressdo 3D e da prototipagem rapida, abordando conceitos basicos de manufatura aditiva, tipos
de impressoras 3D, materiais e suas aplicagdes. Introdugdo a modelagem tridimensional, preparagdo de arquivos digitais,
fatiamento e parametros de impressdo. Desenvolvimento de protétipos fisicos a partir de modelos digitais, considerando
aspectos de dimensionalidade, resisténcia, acabamento e funcionalidade. Aplicagdo da impressdo 3D como ferramenta de
apoio a inovagdo, a resolugdo de problemas praticos e ao desenvolvimento de solugdes em contextos educacionais, produtivos
e comunitarios, com atengdo as boas praticas de uso, seguranga e sustentabilidade.

PROGRAMA

Objetivos
Objetivo Geral

Capacitar o(a) estudante a compreender e aplicar os fundamentos da impressdo 3D e da prototipagem rapida, desenvolvendo
modelos e protétipos tridimensionais basicos, desde a concepgdo até a materializagdo, considerando aspectos técnicos,
funcionais, de segurancga e uso responsavel da tecnologia.

Objetivos Especificos

e Compreender os principios basicos da manufatura aditiva e os diferentes tipos de impressdo 3D;

Identificar os principais componentes, materiais e possibilidades de uso das impressoras 3D;

Desenvolver modelos tridimensionais simples para fins de prototipagem, respeitando dimensées, escalas e formas

geométricas;

® Preparar arquivos digitais para impressado, realizando o fatiamento e a configuragdo basica dos parametros de
impressao;

e  Produzir prototipos fisicos a partir de modelos digitais, avaliando funcionalidade, resisténcia e acabamento;

Aplicar a impressdo 3D como ferramenta de apoio a resolugdo de problemas praticos e ao desenvolvimento de

solugdes inovadoras;

® Reconhecer boas praticas de seguranga, manutengdo basica e sustentabilidade no uso da impressdo 3D.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Madulo 1 - Introdugdo a Impressdo 3D e a Prototipagem

Conceitos basicos de impressdo 3D e prototipagem rapida;

Manufatura aditiva: principios, vantagens e limitacGes;

AplicagOes da impressdo 3D em diferentes dreas (educagdo, industria, saude, design, drones e manutengdo);
Tipos de impressoras 3D e tecnologias mais comuns (FDM, SLA, entre outras);

Noc¢Ges basicas de seguranga e uso responsavel dos equipamentos.

Modulo 2 — Materiais e Componentes da Impressao 3D

Estrutura e funcionamento de uma impressora 3D;

Tipos de filamentos e materiais mais utilizados (PLA, ABS, PETG, resinas);
Propriedades dos materiais: resisténcia, flexibilidade, acabamento e aplicagao;
Armazenamento, manuseio e descarte adequado dos materiais;

Cuidados basicos com manutengdo preventiva do equipamento.

Madulo 3 — Modelagem Tridimensional para Prototipagem

Conceitos de geometria tridimensional aplicados a modelagem;
Criagdao de modelos 3D simples a partir de formas geométricas basicas;
Dimensoes, escalas, tolerancias e encaixes;

Introdugdo a softwares de modelagem 3D;

Preparagdo do modelo para impressdo.

Madulo 4 — Preparagdo e Fatiamento para Impressdo

Conceito de fatiamento (slicing);

Configuragdo basica de parametros de impressdo (altura de camada, preenchimento, velocidade, suportes);
Orientacdo do modelo na mesa de impressao;

Geragdo do arquivo para impressdo (G-code);
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e Verificagdo de erros comuns antes da impressao.
Modulo 5 — Impressdo 3D e Produgdo do Protétipo

Operagdo basica da impressora 3D;

Acompanhamento do processo de impressao;

Identificagcdo e corregdo de falhas simples durante a impressao;
Finalizagdo da impressdo e remogdo segura do prototipo;
Avaliagdo inicial da qualidade e funcionalidade da pega impressa.

Modulo 6 — Acabamento, Avaliagdo e AplicagGes Praticas

e Técnicas basicas de acabamento (remogdo de suportes, lixamento);

e Avaliagdo dimensional, funcional e estética do protétipo;

®  Ajustes no modelo a partir dos resultados obtidos;

o AplicagGes praticas da prototipagem 3D em projetos reais;

® Integracdo da impressdo 3D com outras tecnologias (como drones e projetos tecnoldgicos).

Procedimentos Metodolégicos

A disciplina sera desenvolvida por meio de metodologias ativas, com foco na aprendizagem pratica, na resolucdo de problemas
e no desenvolvimento de projetos. As atividades irdo partir de situagdes-problema e desafios reais, relacionados a impressdo
3D e a prototipagem, estimulando a analise critica, a criatividade e a proposi¢do de solugdes.

O processo de ensino e aprendizagem sera organizado em torno do desenvolvimento de projetos, integrando conhecimentos
técnicos e operacionais, com orientagdo e supervisdo continuas do professor. Os conteudos introdutdrios poderdo ser
trabalhados previamente, reservando-se o tempo presencial para atividades praticas, experimentagdo com equipamentos,
estudos de caso e trabalho colaborativo.

A carga hordria sera estruturada em etapas progressivas (sprints) de ideagdo, modelagem, prototipagem e avaliagdo, com
momentos de apresentagdo parcial para feedback e ajustes. A disciplina serd concluida com a apresentacgdo final dos projetos,
valorizando a comunicagdo, a viabilidade técnica e o uso responsavel da tecnologia.

Recursos Didaticos

Impressoras 3D e seus componentes, utilizados para atividades praticas de prototipagem;

Computadores ou notebooks com softwares de modelagem tridimensional e fatiamento instalados;

Softwares de modelagem 3D e prototipagem digital, como Tinkercad, Fusion 360, SketchUp ou equivalentes;
Softwares de fatiamento para impressao 3D, como Ultimaker Cura, PrusaSlicer ou similares;

Materiais de consumo para impressado 3D (filamentos, resinas e insumos);

Materiais didaticos de apoio (apostilas, guias praticos, tutoriais e videos explicativos);

Estudos de caso e exemplos de aplicagdes da impressdo 3D em diferentes contextos;

Recursos audiovisuais para demonstragées e apresentagdes (datashow, slides, videos);

Ambiente virtual ou repositério digital para compartilhamento de materiais e acompanhamento das atividades;
Espaco fisico adequado para atividades praticas, respeitando normas de seguranga.

Avaliagao

A avaliagdo serd continua e formativa, considerando:

e Participagdo e Execucdo das Atividades Praticas (40%): Engajamento nas atividades em aula, cumprimento das
orientagOes de seguranga, participacdo nas etapas de modelagem, preparagdo e operagdo da impressdo 3D, bem como
a realizagdo satisfatéria dos exercicios individuais e em grupo.

®  Projeto Pratico Final (60%): Desenvolvimento e entrega de um protdtipo ou projeto aplicado, individual ou em grupo,
envolvendo a modelagem tridimensional, a preparagdo para impressao e a produgdo de uma pega em 3D. A avaliagdo
considerard a adequacgdo do protdtipo a proposta apresentada, a funcionalidade, a organizagdo do processo de
desenvolvimento e a capacidade de apresentar e justificar as escolhas técnicas realizadas.

Bibliografia Basica
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e CARUSO, R. C,; SILVA, S. de C. R. da; MARCONDES, R. USO DA IMPRESSAO 3D NO ENSINO-APRENDIZAGEM: REVISAO
SISTEMATICA SOBRE OS PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS. Boletim de Conjuntura (BOCA), Boa Vista, v. 16, n.
47, p. 448-473, 2023. DOI: 10.5281/zen0do.10208017. Disponivel em:
https://revista.ioles.com.br/boca/index.php/revista/article/view/2704. Acesso em: 9 fev. 2026.

e  ONISAKI, H. H. C.; VIEIRA, R. M. de B. Impressdo 3D e o desenvolvimento de produtos educacionais. Educitec -
Revista de Estudos e Pesquisas sobre Ensino Tecnoldgico, Manaus, Brasil, v. 5, n. 10, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.31417/educitec.v5i10.638. Acesso em: 9 fev. 2026.

Bibliografia Complementar

e SILVA, P. C.; SANTANDREA, R. S.; BRANDAO, L. C.; XAVIER, M. V. A.; VOLPINI, V. L. Impressado 3D: Um guia pratico / 3D
printing: A practical guide. Brazilian Journal of Development, [S. I.], v. 6, n. 11, p. 84478-84493, 2020. DOI:
10.34117/bjdv6n11-021. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRID/article/view/19270. Acesso em: 9 feb. 2026.

o HUNGARO, Rafael Mestrinheire. Impressdo 3D no ensino de matematica. Monumenta - Revista Cientifica
Multidisciplinar, [S. I.], v. 7, n. 7, p. 1, 2024. DOI: 10.57077/monumenta.v7i7.207. Disponivel em:
https://revistaunibf.emnuvens.com.br/monumenta/article/view/207. Acesso em: 9 fev. 2026.

Software(s) de Apoio:

Modelagem 3D (criagdo de objetos para impressao):

Tinkercad — ferramenta gratuita e amigavel para iniciar na modelagem 3D. https://www.tinkercad.com/

FreeCAD - software livre de modelagem 3D paramétrica (open source). https://www.freecad.org/

SketchUp Free (web) — modelador 3D de fécil utilizago. https://www.sketchup.com/products/sketchup-free

Fusion 360 (Autodesk) — modelagem 3D para projetos mais avangados (gratuito para educagdo).
https://www.autodesk.com/products/fusion-360/

Fatiamento / Preparagdo para Impressao (slicing):

e  Ultimaker Cura — um dos slicers mais populares para impressdo 3D. https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura

® PrusaSlicer -  ferramenta poderosa de  fatiamento, compativel com varias impressoras.
https://www.prusa3d.com/prusaslicer/
e  MatterControl - ambiente integrado de fatiamento e controle de impressora.

https://www.matterhackers.com/store/l/mattercontrol/sk/MKZGTDW6

Simulagdo / Avaliacdo (opcional):

o Meshmixer — edi¢do e analise de malhas 3D, util para ajustes e reparos. http://www.meshmixer.com/
e Netfabb Basic — ferramenta para preparacdio de modelos e corregdo de erros (versdo Autodesk).
https://www.autodesk.com/products/netfabb/free-trial

Documentacgdo e Apresentagao:

® Microsoft PowerPoint — para apresentagdo de projetos e resultados. https://www.microsoft.com/pt-br/microsoft-
365/powerpoint

®  Google Slides — alternativa gratuita baseada na nuvem. https://www.google.com/slides/about/

e Canva - criagdo grafica de materiais de comunicagdo e portfdlios. https://www.canva.com/

Gestao, Colaboragao e Armazenamento:

e Google Drive —armazenamento de arquivos e organizagdo de projetos. https://www.google.com/drive/
o Trello - organizagdo de tarefas e acompanhamento de etapas de projeto. https://trello.com/
e Notion —ambiente de notas, planejamento e documentagio de projetos. https://www.notion.so/

Opcional: Ferramentas Avangadas de Modelagem:

o Blender — modelagem 3D gratuita e poderosa (requer curva de aprendizagem maior). https://www.blender.org/
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®  Onshape — CAD 3D baseado em nuvem para projetos colaborativos. https://www.onshape.com/

Curso:  FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e Manutengao
Disciplina: Operacgao de Drones e Fotografia Aérea Carga-Hordéria: 75 h (100 h/a)

EMENTA
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Fundamentos da operagdo de drones, com énfase em seguranga, legislagdo vigente e boas praticas operacionais. Estudo dos
principios basicos de voo, componentes do drone, planejamento de missdes e manutengdo preventiva. Introdugdo a fotografia
aérea e a captagdo de imagens e videos com drones, considerando enquadramento, composicdo, iluminagdo e estabilidade.
Aplicagbes préticas em mapeamento, inspegdo, registro técnico e produgdo audiovisual, com uso responsdvel e ético da
tecnologia.

PROGRAMA

Objetivos
Objetivos Gerais

Capacitar o estudante a operar drones de forma segura e responsavel, aplicando técnicas basicas de pilotagem e fotografia aérea
para fins técnicos, profissionais e criativos, respeitando a legislagdo e os principios de seguranga operacional.

Objetivos Especificos

Compreender os principios de funcionamento e os principais componentes de drones;
Aplicar normas de seguranga e procedimentos operacionais durante o uso de drones;
Reconhecer a legislagdo brasileira relacionada a operagao de drones;

Desenvolver habilidades basicas de pilotagem manual e assistida;

Planejar voos simples considerando ambiente, clima e objetivos da missao;

Realizar captacdo de imagens e videos aéreos com nog¢des de enquadramento e composicao;
Utilizar imagens aéreas para fins técnicos, documentais ou criativos;

Adotar postura ética e responsavel no uso de drones em diferentes contextos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)
Modulo 1 - Introdugdo aos Drones

e  Conceito e evolugdo dos drones;
e Tipos de drones e aplicagOes profissionais;
e Componentes basicos: estrutura, motores, hélices, baterias e sensores;

Maddulo 2 — Seguranga e Legislagao

Principios de seguranga operacional;

Nogdes de risco e prevencgdo de acidentes;

Legislacdo brasileira (ANAC, DECEA e ANATEL — visdo introdutdria);
Responsabilidade civil e ética no uso de drones;

Maddulo 3 — Fundamentos de Pilotagem

Principios basicos de voo;

Comandos e modos de operagao;
Decolagem, pouso e manobras simples;
Pilotagem em ambiente controlado;

Madulo 4 - Planejamento de Voo

Analise do local e do ambiente;
CondigGes climaticas e interferéncias;
Planejamento de missdes simples;
Checklists pré e pés-voo;

Madulo 5 - Fotografia e Video Aéreo

Principios basicos de fotografia aérea;

Enquadramento, composigdo e movimentos de camera;
Tipos de planos e angulos aéreos;

Captagdo de imagens para uso técnico e criativo;

42



Curso FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagdo e Manutengdo - presencial - IFRN - 2026

Madulo 6 — Aplicagdes Praticas

Registro fotografico e audiovisual;

Uso de imagens aéreas para documentagdo e inspegdo visual;
Organizagdo e sele¢do de imagens;

Apresentac¢do dos resultados captados.

Procedimentos Metodoldgicos

A disciplina sera desenvolvida por meio de metodologias ativas, com aulas praticas, simulagdes, estudos de caso e atividades em
campo controlado. O estudante aprendera fazendo, por meio de desafios operacionais, exercicios de pilotagem e projetos
simples de captagdo de imagens, com acompanhamento e orientagdo do professor.

Recursos Didaticos

Drones educacionais ou recreativos;

Controles remotos e baterias;

Espago aberto e seguro para pratica de voo;
Computadores ou notebooks;

Projetor multimidia;

Materiais didaticos digitais (manuais, guias e videos);
Checklists operacionais impressos ou digitais;

Avaliagao

A avaliagdo sera continua e formativa, considerando:

Participacgdo e Atividades Praticas (40%): envolvimento nas aulas, cumprimento dos procedimentos de seguranga e
execucgdo das atividades de pilotagem e captagdo de imagens;

Projeto Pratico Final (60%): realizacdo de uma atividade de operagdo de drone, com planejamento de voo e registro
fotografico ou em video, demonstrando dominio basico da pilotagem, seguranca e finalidade da missao.

Bibliografia Basica

Manual de RPAS — ANAC (PDF). https://www.gov.br/anac/pt-br/assuntos/drones

ICA 100-40 — DECEA (PDF). https://www.decea.mil.br/drone

Guia de Seguranga para Operagdo de Drones — ANAC (PDF). https://www.gov.br/anac/pt-
br/assuntos/drones/publicacoes

Bibliografia Complementar

Manual do Usudrio DJI (PDF — conforme modelo utilizado). https://www.dji.com/br/downloads
Manual de Fotografia Aérea com Drones (PDF — uso educacional). https://www.researchgate.net/
Introdugdo a Fotografia Aérea — Apostilas técnicas (PDF). https://www.academia.edu/

Software(s) de Apoio:

Planejamento e Operagdo:

DJI Fly / DJI GO — controle e monitoramento de voo;
AirMap / Altitude Angel — consulta de espaco aéreo;
Google Earth — planejamento visual de areas de voo;

Fotografia e Video:

Adobe Lightroom — tratamento basico de imagens;
GIMP — edigdo de imagens (software livre);
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o  Shotcut ou DaVinci Resolve — edigdo basica de video;
Documentagao e Apresentagao:
e  Pacote Office (Word, Excel e PowerPoint): utilizado para registro de planos de voo, organizagdo de dados, relatérios

técnicos e apresentagdo dos resultados das atividades praticas;
® Google Drive —armazenamento e compartilhamento de arquivos.

Curso:  FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e Manutengao
Disciplina: Marketing e Empreendedorismo Carga-Horaria: 10 h ( 13 h/a)

EMENTA
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Atividade pratica e supervisionada de integragdo de conhecimentos voltada ao desenvolvimento de competéncias em
marketing e empreendedorismo aplicados aos setores de impressdo 3D e operagdo de drones. O(a) estudante, individualmente
ou em grupo, elaborard uma proposta de projeto ou solugdo tecnoldgica relacionada a prototipagem tridimensional, fabricagdo
digital e/ou prestagdo de servigos com drones, a partir da identificagdo de demandas reais do contexto produtivo, profissional
ou comunitario. O processo envolvera etapas de concepgdo da ideia, analise de publico-alvo, definicdo da proposta de valor,
planejamento técnico e comunicagdo da solugdo, resultando na apresentagdo de um artefato final (prototipo fisico ou digital,
plano de servigo, modelo de negdcio simplificado ou pitch), considerando aspectos de viabilidade econdmica, seguranga
operacional, sustentabilidade e uso responsavel das tecnologias.

PROGRAMA

Objetivos
Objetivos Gerais

Promover a compreensdo e a aplicagdo pratica de conceitos de marketing e empreendedorismo no contexto da impressdao 3D
e da operagdo de drones, por meio do planejamento e da apresentagdo de solugdes tecnoldgicas voltadas a geragdo de valor, a
resolugdo de problemas reais e a atuagdo profissional responsavel.

Objetivos Especificos

e  Aplicar conceitos basicos de marketing e empreendedorismo aos contextos de fabricagdo digital, prototipagem em
impressdo 3D e servigos com drones;

e Capacitar o(a) estudante a identificar oportunidades de negécio e demandas reais nos setores de impressdo 3D e
drones;

o Desenvolver a capacidade de definir publico-alvo, proposta de valor e diferenciais de produtos e servigos
tecnoldgicos;

® Planejar, de forma simplificada, solu¢des técnicas envolvendo impressdo 3D e/ou drones, considerando viabilidade,
custos e seguranga;

e  Estimular a reflexdo critica sobre os impactos sociais, ambientais, éticos e legais relacionados ao uso dessas
tecnologias;

e Elaborar e apresentar um projeto ou proposta de servi¢co/produto tecnoldgico de forma clara, objetiva e
tecnicamente fundamentada.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

Moédulo 1 - Oportunidades e Demandas nos Setores de Impressdo 3D e Drones

Panorama da impressdo 3D e dos drones no contexto produtivo, educacional e de servigos;

e |dentificacdo de problemas e necessidades reais passiveis de solugdo com impressdo 3D e/ou drones;
Exemplos de aplicagGes: prototipagem, pecas sob demanda, manutencdo, agricultura, mapeamento, inspegao,
registro aéreo e monitoramento;

® Introducgdo ao pensamento empreendedor aplicado a tecnologia.

Madulo 2 — Marketing Aplicado a Impressao 3D e Servigos com Drones

Conceitos basicos de marketing aplicados a produtos e servigos tecnoldgicos;
Definigdo de publico-alvo e perfil de clientes para impressdo 3D e drones;

Construgdo da proposta de valor: o que é oferecido, para quem e com qual diferencial;
Nogdes de precificagdo, custos basicos e comunicagdo de valor;

Canais simples de divulgagao e apresentagdo de servigos e produtos tecnolégicos.

Madulo 3 - Planejamento Simplificado do Negdcio ou Servigco Tecnolégico

Organizagdo da ideia em um modelo simplificado de negdcio ou servico;

Planejamento técnico basico da solugdo: materiais, equipamentos, tempo, riscos e limitagdes;
Consideragdes sobre seguranga operacional, legislagdo basica e uso responsavel de drones;
Sustentabilidade, reaproveitamento de materiais e impactos ambientais da impressdo 3D;
Preparagao do projeto para apresentagao.

Moédulo 4 — Comunicagdo e Apresentag¢ao da Proposta

e  Estruturagdo de uma apresentagdo clara e objetiva da solugdo desenvolvida;
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Elaboragdo de pitch simplificado para produtos ou servigos de impressao 3D e drones;
Demonstragdo do protdtipo fisico, modelo tridimensional digital ou plano de servigo;
Comunicagdo técnica e argumentagao voltadas ao contexto profissional.

Procedimentos Metodoldgicos

A disciplina serd desenvolvida por meio de metodologias ativas, com foco na aprendizagem pratica e contextualizada, incluindo:

Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL), com desenvolvimento de uma proposta aplicada a impressdo 3D e/ou
drones;

Atividades praticas orientadas e estudos de casos reais dos setores de fabricagdo digital e servicos com drones;
Orientagdo e acompanhamento continuo do professor, atuando como facilitador do processo;

Momentos de socializagdo, discussdo e apresentagdo das propostas desenvolvidas.

Recursos Didaticos

Roteiro orientador do projeto aplicado a impressdo 3D e drones;

Modelos simplificados de planejamento de servigos e produtos tecnoldgicos;

Exemplos de aplicagGes reais de impressdo 3D e drones em diferentes setores;

Materiais de apoio sobre seguranga operacional, legislagdo basica e uso responsavel de drones;
Softwares de modelagem tridimensional, fatiamento para impressdo 3D e visualizagdo de projetos;
Recursos audiovisuais para apresentacdo e comunicagdo das propostas.

Avaliagao

A avaliagdo sera continua e formativa, considerando o processo de aprendizagem e o produto final desenvolvido:

Participa¢do e Desenvolvimento das Atividades (40%): Engajamento nas discussGes, nas atividades praticas e no
desenvolvimento da proposta ao longo da disciplina;

Projeto Final e Apresentagdo (60%): Entrega e apresentagdo de uma proposta de produto ou servigo relacionado a
impressdo 3D e/ou drones, considerando clareza da ideia, viabilidade técnica, coeréncia com o contexto aplicado e
qualidade da comunicagao.

Bibliografia Basica

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2016.
CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. 4. ed. Barueri: Manole, 2012.
BERNARDI, Luiz Antonio. Manual de empreendedorismo e gestdo: fundamentos, estratégias e dinamicas. 2. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2012.

Bibliografia Complementar

GERBER, Michael E. O mito do empreendedor: por que a maior parte das empresas nao da certo e o que fazer a
respeito disso. 2. ed. Sdo Paulo: Fundamento, 2011.

SALIM, Cesar Simdes; SILVA, Nelson Caldas. Introdugdo ao empreendedorismo: despertando a atitude
empreendedora. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo na pratica: mitos e verdades do empreendedor de sucesso. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2007.

Software(s) de Apoio:

Modelagem Tridimensional e Prototipagem 3D:

Softwares para criagao, edigao e visualizagdo de modelos tridimensionais utilizados na impressdo 3D, como Tinkercad,
Fusion 360 (versdo educacional), FreeCAD e SketchUp, empregados no desenvolvimento de protétipos, pegas técnicas
e modelos conceituais;

Fatiamento e Preparagao para Impressao 3D:
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e Ferramentas para configuracdo, simulacdo e geracdo de arquivos de impressdo (G-code), como Ultimaker Cura,
PrusaSlicer e IdeaMaker, utilizadas para ajuste de parametros de impressao, visualizagcdo de camadas e estimativa de
tempo e material;

Visualizagdo e Andlise de Projetos 3D:

e Softwares de apoio a inspegdo de modelos tridimensionais, analise de dimensdes, volumes e ajustes geométricos,
como Meshmixer e Blender, aplicados a verificagdo e refinamento dos protétipos;

Planejamento e Operacdo de Drones:
e Aplicativos e softwares voltados ao planejamento de missdes, simulagdo de voo, captura e visualizagdo de imagens
aéreas, como DJI Fly, DJI Pilot, DroneDeploy (versdo educacional ou gratuita) e Pix4Dcapture, respeitando as normas
de seguranca e a legislagdo vigente;

Tratamento e Analise de Imagens Aéreas:

e Ferramentas para visualizagdo, edi¢do basica e organizacdo de imagens e videos capturados por drones, como QGIS,
Agisoft Metashape (versdo educacional) e softwares de edigdo de imagem e video;

Organizagao, Comunicag¢ao e Apresentacao de Projetos:
e Ferramentas digitais para organizagdo do projeto, elaboragdo de relatérios técnicos e apresentagGes, como Pacote

Office (Microsoft Word, Excel e PowerPoint) ou Google Workspace (Docs, Sheets e Slides), utilizadas para
documentagdo, planejamento e comunicagdo das solugdes desenvolvidas.

APENDICE Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO ARTICULADOR

Curso:  FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e Manutengao
Disciplina: Projeto Integrador: Protétipo de Solugdao para um Negdcio Inovador Carga-Horaria: 9h(12h/a)

EMENTA
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Atividade pratica e supervisionada de integracdo de conhecimentos. O(a) estudante, individualmente ou em grupo,
desenvolverd uma proposta concreta de projeto ou solugdo digital inovadora voltada a resolugdo de um problema real de
mercado, profissional ou social. O processo envolvera etapas de concepgdo, validagdo basica, prototipagem e comunicagdo da
solugdo, resultando em um artefato final (protétipo funcional, canvas simplificado ou pitch), articulando dimensdes de gestao,
viabilidade tecnoldgica e uso responsavel das tecnologias digitais.

PROGRAMA

Objetivos
Objetivos Gerais

Promover a integragdo e a aplicagdo pratica dos conhecimentos desenvolvidos ao longo do curso, por meio da concepgao,
prototipagem e apresentagdo de uma solugdo digital ou aplicativo voltado a resolugdo de um problema real, considerando
aspectos tecnoldgicos, de gestdo, viabilidade e comunicagdo.

Objetivos Especificos

e Integrar e aplicar, na pratica, os conhecimentos das disciplinas do curso, envolvendo tecnologia, gestdo, design de
interfaces, marketing e empreendedorismo digital, na elaboragdo de um projeto concreto;

e Capacitar o(a) estudante a identificar um problema real do contexto profissional, comunitario ou de mercado e
propor uma solucgdo digital vidvel e inovadora, utilizando plataformas no code e low code;

e Desenvolver habilidades de prototipagem rapida de solugdes digitais e de comunicagdo eficaz de ideias, por meio da
apresentacao estruturada do projeto;

e  Estimular a analise critica sobre os impactos sociais, éticos e operacionais do uso de tecnologias digitais na solugdo
de problemas reais;

e  Produzir um artefato final, como um protétipo funcional, modelo de negécio simplificado ou pitch, que demonstre o
potencial da solugdo desenvolvida.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)
Maddulo 1: Definigdo do Problema e Ideagdo de Solugdes com Impressdo 3D e Drones

e Identificagdo de problemas reais nos contextos profissional, produtivo, comunitario ou de mercado que possam ser
solucionados por meio da impressdo 3D e/ou do uso de drones;

®  Técnicas simples de levantamento de necessidades dos usuarios e clientes, como observacdo de campo, entrevistas
informais e andlise de situagdes do cotidiano;

e Ideacdo de solugdes tecnoldgicas envolvendo prototipagem tridimensional, fabricagdo digital, mapeamento aéreo,
inspecdo, monitoramento ou registro visual;

o Definicdo da proposta de valor da solugdo, considerando o publico-alvo, o problema a ser resolvido e o diferencial do
uso da impressdo 3D e/ou dos drones.

Modulo 2: Estruturagao da Solugdo Tecnolégica e Viabilidade

e  Organizagdo da ideia de solugdo por meio de modelos simplificados de negdcio ou de prestacdo de servigcos
tecnoldgicos;

e  Estruturacdo da solucdo considerando finalidade, aplicagdo pratica, usudrios, materiais, equipamentos e etapas
operacionais;

o NocgGes de viabilidade técnica e operacional de solugdes baseadas em impressdo 3D (tipo de material, tempo de
impressdo, resisténcia e custo) e em drones (tipo de equipamento, autonomia, ambiente e restri¢des de voo);

o Definigdo da solugdo minima viavel, como protdtipo impresso em 3D, modelo tridimensional digital, plano bésico de
operagao com drones ou combinagao dessas tecnologias.

Modulo 3: Prototipagem, Testes e Validagdo da Solugao

e Tipos de protétipos aplicaveis a solugbes com impressdo 3D e drones: modelos tridimensionais, pegas fisicas,
simulagdes e planos operacionais;

e Uso de softwares de modelagem, fatiamento e simulagdo para desenvolvimento do protétipo ou planejamento da
operagao;

e Testes iniciais do protétipo impresso ou simulagdo da operagdo com drones, respeitando normas de seguranga;

Coleta de feedback e analise dos resultados obtidos;

o Ajustes e refinamento da solugdo a partir das validagGes realizadas.
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Madulo 4: Comunicagdo e Apresentagdo da Solugdo Tecnoldgica

e  Estruturacdo de uma narrativa clara e objetiva para apresenta¢do da solugdo desenvolvida;

® Preparagdo de materiais de comunicagdo do projeto, como apresentagdo técnica, registro do processo, prototipo
fisico ou modelo tridimensional digital;

e Técnicas basicas de apresentagdo de projetos tecnoldgicos para diferentes publicos (técnico, institucional ou
comunitario);

e Socializagdo e apresentacdo final do projeto integrador.

Procedimentos Metodoldgicos

e Metodologia Ativa Baseada em Projeto (PBL): O curso é estruturado em torno do desenvolvimento do projeto do
estudante;

e Mentoria e Supervisdo: O professor atuard como facilitador e mentor, com sessGes de orientagdo coletivas e
individuais para acompanhamento das etapas;

e  Sprints de Desenvolvimento: A carga horaria sera organizada em blocos intensivos dedicados a etapas especificas (ex:
sprint de ideagdo, sprint de prototipagem);

e SessOes de Critica Construtiva (Critique Sessions): Apresenta¢Oes parciais para colegas e mentores para coleta de
feedback estruturado;

e Painel Final (Demo Day): Apresentacdo dos projetos concluidos para uma banca composta por professores e/ou
convidados do mercado.

Recursos Didaticos

e  Guia do Projeto Aplicado contendo orientagdes sobre as etapas de desenvolvimento da solugdo tecnoldgica, prazos,
critérios de acompanhamento e avaliagdo, com foco em projetos envolvendo impressdo 3D e/ou operagdo de drones;

e Templates simplificados de planejamento de produtos e servigos tecnoldgicos, modelos de proposta de valor,
instrumentos basicos de analise de riscos e estruturacdo de pitch para apresentacdo de solugbes relacionadas a
prototipagem tridimensional e ao uso de drones;

o Portfélio de exemplos de protdétipos impressos em 3D, modelos tridimensionais digitais, aplicagdes de drones em
diferentes contextos (mapeamento, inspe¢do, monitoramento, registro visual), e projetos tecnoldgicos de referéncia;

e  Materiais de apoio sobre uso responsavel da impressdo 3D e dos drones, incluindo orientagées de seguranga
operacional, legislagdo basica aplicavel, aspectos éticos, ambientais e de sustentabilidade relacionados ao uso dessas
tecnologias;

® Acesso a softwares e ferramentas digitais para modelagem tridimensional, fatiamento para impressdo 3D,
planejamento e simulagdo de operagdes com drones, bem como ferramentas de colaboragdo e apresentacdo para
organizagdo e comunicagdo dos projetos desenvolvidos pelos(as) estudantes.

Avaliagao
A avaliagdo serd continua e focada no processo e no produto final, considerando a articulagao dos diferentes conhecimentos.

o Entrega Final e Apresentagao (70%):
o  Artefato Final (40%): Qualidade, criatividade e completude do protétipo/canvas/pitch deck entregue;
o  Apresentagdo Oral (30%): Clareza, persuasdo, dominio do contetdo e capacidade de responder a
questionamentos;
® Processo e Participacdo (30%):
O  Checkpoints e Entregas Parciais (20%): Entrega nas sprints intermedidrias (ex: problema definido, canvas
inicial, protétipo de baixa fidelidade);
o Engajamento e Colaboragdo (10%): Participagdo nas sessdes de feedback e contribuigdo para o ambiente
de aprendizagem.

Bibliografia Basica

® DORNELAS, José Carlos Assis. Plano de negdcios com o modelo Canvas: guia prdtico de avaliagdo de ideias de negdcio
a partir de exemplos. Sdo Paulo: Empreende, 2020. ISBN 978-65-87052-07-6;

®  RIES, Eric. A startup enxuta: como usar a inovagdo continua para criar negdcios radicalmente bem-sucedidos. Sdo
Paulo: Leya, 2012. ISBN 978-85-431-0862-4.

Bibliografia Complementar
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OSTERWALDER, Alexander; PIGNEUR, Yves. Business Model Generation: inovagdo em modelos de negdcios. Porto
Alegre: Alta Books, 2012. ISBN 978-85-7608-550-8;

REYNALDO DE SOUSA, Claudio; CARDOSO, Hugo Saba Pereira (Orgs.). Empreendedorismo & inovagdo. Salvador:
Edifba, 2017. ISBN 978-85-85796-71-9;

SEBRAE. O que € Lean Startup e MVP: entendendo e aplicando os conceitos. Brasilia: Sebrae (artigo). Disponivel em:
https://sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/artigos/entenda-o-que-e-lean-
startup%2C03ebb1a178c83410VgnVCM1000003b74010aRCRD. Acesso em: 21 jan. 2026.

Software(s) de Apoio:

Ideagdo e Modelagem de Solugdes Digitais: Ferramentas colaborativas para brainstorming, organizagdo de ideias e
modelagem simplificada de negdcios, como Miro, Mural e Canva (Canvas de modelo de negdcio), além de ferramentas
digitais de apoio a geragdo e organizagdo de ideias;

Gestdo do Projeto e Colaboragdo: Ferramentas digitais para organizagao das atividades, acompanhamento das etapas
do projeto e trabalho colaborativo, como Trello, Notion e Google Drive;

Softwares para criagdo, edigdo e visualizacdo de modelos tridimensionais utilizados na impressdo 3D, como Tinkercad,
Fusion 360 (versdo educacional), FreeCAD e SketchUp, empregados no desenvolvimento de protétipos, pegas técnicas
e modelos conceituais;

Ferramentas para configuragdo, simulagdo e geracdo de arquivos de impressdo (G-code), como Ultimaker Cura,
PrusaSlicer e IdeaMaker, utilizadas para ajuste de parametros de impressao, visualizacdo de camadas e estimativa de
tempo e material;

Softwares de apoio a inspe¢do de modelos tridimensionais, analise de dimensdes, volumes e ajustes geométricos,
como Meshmixer e Blender, aplicados a verificagdo e refinamento dos protdtipos;

Aplicativos e softwares voltados ao planejamento de missoes, simulagdo de voo, captura e visualizagdo de imagens
aéreas, como DJI Fly, DJI Pilot, DroneDeploy (versdo educacional ou gratuita) e Pix4Dcapture, respeitando as normas
de seguranca e a legislagdo vigente;

Ferramentas para visualiza¢do, edi¢do basica e organizagdo de imagens e videos capturados por drones, como QGIS,
Agisoft Metashape (versdo educacional) e softwares de edi¢do de imagem e video;

Ferramentas digitais para organiza¢do do projeto, elaboragdo de relatérios técnicos e apresentagdes, como Pacote
Office (Microsoft Word, Excel e PowerPoint) ou Google Workspace (Docs, Sheets e Slides), utilizadas para
documentagado, planejamento e comunicagdo das solugdes desenvolvidas.

50



Copia de documento digital impresso por Renan Felipe (3425643) em 14 de Abril de 2026 as 10:57.

Documento Digitalizado Publico

PPC FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagao e Manutengao

Assunto: PPC FIC em Drones e Impressoras 3D: Operagédo e Manutengao

Carolina Dantas
Assinado por: e
Jose Arnobio

Tipo do Documento: Projeto Politico Pedagégico de Curso
Situagao: Finalizado
Nivel de Acesso: Publico
Tipo do Conferéncia: Copia Simples

Documento assinado eletronicamente por:
= Carolina Helena de Gois Dantas, CHEFE DA ASSESSORIA - CD0004 - SECOL/RE, em 10/04/2026 13:28:26.

= Jose Arnobio de Araujo Filho, REITOR(A) - CD0001 - RE, em 10/04/2026 14:01:40.

Este documento foi armazenado no SUAP em 10/04/2026. Para comprovar sua integridade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifrn.edu.br/verificar-documento-externo/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 2549791
Caodigo de Autenticagdo: af27fb6842

Paginaldel



