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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Projeto Pedagdgico do Curso de Formacao Inicial e Continuada
ou Qualificagdo Profissional (Curso FIC) em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos, na modalidade
presencial, no dmbito da Bolsa-Formac3o Pronatec EnerglFE?.

Este Projeto Pedagdgico de Curso tem por finalidade contextualizar e estabelecer as diretrizes
pedagdgicas que orientam a organizagdo e o desenvolvimento do respectivo curso no ambito do Instituto
Federal do Rio Grande do Norte (IFRN). Constitui-se como uma proposta curricular fundamentada em
concepcOes filosoficas de uma pratica educativa progressista, critica e transformadora, articulada as bases
legais da Educacdo Profissional e Tecnoldgica brasileira.

A proposta ancora-se nos dispositivos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB n?
9.394/1996, atualizada pela Lei n? 11.741/2008, bem como na Resolucdo do Conselho Nacional de
Educacdo/Conselho Pleno (CNE/CP) n2 1, de 5 de janeiro de 2021, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e Tecnolégica, além das demais normativas que
regulamentam a Educacdo Profissional no pais. De modo especifico, observa-se o conjunto de diretrizes
referentes a Formacao Inicial e Continuada (FIC) ou Qualificacdo Profissional, em consonancia com os
normativos institucionais vigentes no ambito do IFRN.

De forma especifica, o Curso de Formacgdo Inicial e Continuada em Instalador de Sistemas
Fotovoltaicos, presencial, no ambito do Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego —
Pronatec, através da estratégia do Bolsa-Formacao, disciplinado pela Lei no 12.513/2011 estd amparado
e regulamentado pela Portaria no 1.042, de 21 de dezembro de 2021, com referéncias a Portaria no 42,
de 25 de setembro de 2025, que autoriza o fomento de cursos de qualificacdo profissional voltados ao
empreendedorismo e a sustentabilidade.

A Qualificacdo Profissional, que inclui a Formacao Inicial e Continuada desenvolvida pelo IFRN,
configura-se como um mecanismo de garantia do direito a educagdo e a formagdo para o trabalho. Esse
processo formativo busca oferecer “uma formagdo que permita a mudancga de perspectiva de vida por
parte do/a estudante; a compreensdo das relagdes que se estabelecem no mundo do qual ele faz parte;
a ampliagdo de sua leitura de mundo e a participagdo efetiva nos processos sociais” (BRASIL, 2009, p. 5).
Nessa direcao, pretende-se promover uma formagao humana integral, na qual o carater profissionalizante

nao seja um fim em si mesmo nem se limite as demandas imediatas do mercado, mas se constitua como

! Fundamentacdo juridico-administrativa - Portaria SETEC/MEC ne 42/2025
(https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Portaria-setec-042-2025-09-25.pdf) e o DOCUMENTO Ne
5913253/2025/CGCIl/DAF/SETEC/SETEC (www.mec.br)



https://abmes.org.br/arquivos/legislacoes/Portaria-setec-042-2025-09-25.pdf
http://www.mec.br/
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possibilidade para a construgao dos projetos de vida dos(as) estudantes (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS,
2005).

Como marco orientador desta proposta, apresentam-se, neste PPC, os pressupostos tedricos,
metodoldgicos e didatico-pedagdgicos estruturantes da proposta do curso em consonancia com o Projeto
Politico-Pedagdgico Institucional (IFRN, 2012). Em todos os elementos estardo explicitados principios,
categorias e conceitos que materializardo o processo de ensino e de aprendizagem destinados a todos/as
os/as envolvidos/as nesta praxis pedagdgica. Estdo presentes, também, as decisdes institucionais,
traduzidas nos objetivos desta Instituicdo e na compreensdo da educagdao como uma pratica social, as
guais se materializam na funcdo social do IFRN é ofertar educacdo profissional e tecnoldgica — de
qualidade socialmente referenciada e de arquitetura politico-pedagdgica articuladora da ciéncia, da
cultura, do trabalho e da tecnologia. Desse modo, configura-se em uma Instituicdo comprometida com a
formacdo humana integral, com o exercicio da cidadania e com a producdo e a socializacdo do

conhecimento.
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1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

O presente documento constitui o Projeto Pedagdgico do Curso de Formacao Inicial e Continuada
ou Qualificagdo Profissional (Curso FIC) em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos, presencial, com carga-
hordria total de 160 horas, a ser ofertado pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio

Grande do Norte (IFRN).

2. JUSTIFICATIVA

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, a Resolugdo n2 01 do Conselho Pleno do Conselho Nacional de Educagdo (CNE), de 05 de
janeiro de 2021, a qualificacdo profissional, incluindo-se a formacdo inicial de trabalhadoras e
trabalhadores, devem ser planejados para desenvolver as competéncias essenciais ao desempenho de
uma ocupacgao reconhecida no contexto laboral. Tais competéncias precisam estar claramente definidas
no perfil profissional de conclusdo e alinhadas as orientacdes dos Sistemas de Ensino e as referéncias
estabelecidas na Classificagdo Brasileira de Ocupagoes (CBO).

Com efeito, no IFRN, a qualificagcdo profissional e/ou a formacdo inicial e/ou continuada é
concebida como uma oferta educativa — especifica da educacdo profissional e tecnoldgica — que favorece
a qualificacdo, a requalificagdo e o desenvolvimento profissional de trabalhadores/as nos mais variados
niveis de escolaridade e de formacdo. Centra-se em ac¢des pedagdgicas, de natureza tedrico-pratica,
planejadas para atender a demandas socioeducacionais de formacao e de qualificacdo profissional. Nesse
sentido, consolida-se em iniciativas que visam formar, qualificar, requalificar e possibilitar tanto
atualizagdo quanto aperfeicoamento profissional a cidaddos em atividade produtiva ou ndo. Contemple-
se, ainda, no rol dessas iniciativas, trazer de volta, ao ambiente formativo, pessoas que foram excluidas
dos processos educativos formais e que necessitam dessa a¢do educativa para dar continuidade aos
estudos.

Ancorada no conceito de politecnia e na perspectiva critico-emancipatéria, a formacgao inicial e
continuada, ao se estabelecer no entrecruzamento dos eixos sociedade, cultura, trabalho, educacao e
cidadania, compromete-se com a elevacdo da escolaridade, sintonizando formac¢do humana e formacao
profissional, com vistas a aquisicdo de conhecimentos cientificos, técnicos, tecnoldgicos e ético-politicos,
propicios ao desenvolvimento integral do sujeito.

No contexto da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (Lei n? 9.394/96), a educacgdo
profissional e tecnoldgica tem perpassado por diversas mudancas nos seus direcionamentos filosoficos e
pedagdgico, no escopo da propria lei, a EPT configura-se em uma modalidade da educacdo nacional,

articulando-se a Educacgdo Basica (nos niveis do ensino fundamental e médio) e a Educagdo Superior. A
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partir de 2008, as instituicdes federais de educagdo profissional foram reestruturadas e se configuraram
nos atuais Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, que integram a Rede Federal de
Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT). Nesse contexto, a ampliacdo das ofertas de
qualificacdo profissional tem sido pauta da agenda de governo como fortalecimento da politica publica
de expansado, interiorizacao dessas instituicdes educativas e democratizacdo da EPT como um caminho
para o exercicio da cidadania.

Com a finalidade de ampliar as oportunidades de formacado para o trabalho auténomo, o IFRN
tem intensificado sua atuacdao em diversos municipios do Rio Grande do Norte, ofertando cursos
alinhados as demandas socioeconOmicas locais. Para sustentar essa expansao, a instituicdo tem aderido
a programas coordenados pela Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnoldgica (SETEC/MEC), como a
oferta de cursos no ambito do Bolsa-Formacdo — Pronatec Energife, que orienta a presente proposta
pedagdgica. Nesse contexto, busca-se qualificar profissionais para os segmentos de Energias Renovaveis
e Eficiéncia Energética, promovendo o desenvolvimento de competéncias essenciais para atuagdo nessas
areas.

Sabe-se que para acompanhar o nivel de competéncias necessarias a manutencdo da
empregabilidade, as pessoas necessitam buscar conhecimentos atualizados face as exigéncias das areas
de trabalho profissional, seja para buscar a insercao no mundo do trabalho via primeiro emprego ou para
desenvolverem novas habilidades e competéncias. No tocante as especificidades desta oferta, no ambito
do estado do RN, o Curso FIC Instalador de Sistemas Fotovoltaicos, presencial, justifica-se quando se
considera o contexto econémico, energético e produtivo do estado, que vem se consolidando como um
dos principais polos de geragdo de energia renovavel do pais, com destaque para a crescente expansao
da energia solar fotovoltaica. As condi¢des climaticas favordveis, aliadas a politicas de incentivo e a
ampliacdo de empreendimentos residenciais, comerciais, industriais e de geracdo distribuida, tém
impulsionado a demanda por sistemas fotovoltaicos em diferentes regides do estado, exigindo
profissionais qualificados para atuar na instalagdo, operagdo e manutencdo desses sistemas.

O Rio Grande do Norte apresenta uma cadeia produtiva em expansdo no setor fotovoltaico, que
envolve desde o projeto e a instalagdo até o comissionamento e a manutencdo de sistemas on-grid, off-
grid e hibridos. A atuacdo nesse segmento requer dominio de fundamentos de eletricidade, leitura e
interpretacdo de projetos, instalacdo de estruturas fisicas e elétricas, aplicagdo de normas técnicas e de
seguranca do trabalho, além de conhecimentos relacionados a eficiéncia energética e ao uso responsavel
dos recursos naturais. Tais competéncias encontram-se alinhadas ao perfil profissional delineado no
curso, respondendo de forma objetiva as necessidades do setor produtivo local e regional.

Adicionalmente, o estado do Rio Grande do Norte enfrenta desafios socioecondmicos histdricos
relacionados a geragao de emprego e renda qualificados, especialmente nos municipios do interior. A

expansdo do setor fotovoltaico, por sua natureza intensiva em mao de obra técnica especializada,
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representa uma oportunidade concreta de insergao produtiva e de requalificagdo profissional para jovens
e adultos com escolaridade basica concluida, publico-alvo previsto no perfil do curso. A oferta do Curso
FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos contribui, assim, para a reducdo da dependéncia de
profissionais oriundos de outros estados, para a retencdo de renda no territério potiguar e para o
fortalecimento da mao de obra regional, articulando formacdo profissional, desenvolvimento local e
sustentabilidade.

Essa configuragdo educacional, cientifica e tecnolégica do Instituto é sedimentada por
professores/as e técnicos qualificados (especialistas, mestres/as e doutores/as), laboratdrios e bibliotecas
especializadas e salas equipadas que viabilizam infraestrutura de pessoal e fisica de qualidade socialmente
referenciada em prol da oferta deste curso e de outras a¢Ges de Ensino, Pesquisa e Extensdo nesse
segmento.

Portanto, o IFRN propde-se a contribuir com a elevagdo da qualidade dos servigos prestados a
sociedade, qualificando e requalificando cidaddos/as norte rio-grandenses, por meio de um processo
amplo que envolve a apropriagdo, socializagdo, difusdo e producdo de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos. Tal proposta pedagégica fundamenta-se na concepc¢do de formagdo humana integral e no
comprometimento com o desenvolvimento socioecondmico da regido, articulados aos processos de

democratizacdo e justica social.

3. OBIJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O curso FIC Instalador de Sistemas Fotovoltaicos tem por finalidade qualificar profissionais para
atuar no segmento de Energias Renovaveis, no eixo tecnoldgico Controle e Processos Industriais,
preparando-os para instalar, operar e realizar manutencao bdsica de sistemas fotovoltaicos conectados
ou isolados da rede, em conformidade com normas técnicas, procedimentos de segurancga e principios de

eficiéncia e sustentabilidade energética.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
O curso visa atender estudantes e trabalhadores(as) com trajetdrias diversas, fortalecendo
valores humanos, cidadania e incentivando a retomada e continuidade dos estudos, diante do papel
crescente do uso de tecnologias na reorganizacdao do mundo do trabalho e dos processos produtivos. Para
atender a finalidade do curso, apresenta-se os seguintes objetivos especificos:
® capacitar o/a estudante para compreender os fundamentos da energia solar fotovoltaica,

abrangendo conceitos de irradiagcdo solar, funcionamento dos sistemas de geracdo
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fotovoltaica on-grid, off-grid e hibridos, bem como suas aplica¢Ges técnicas, econdmicas,
sociais e ambientais, reconhecendo a relevancia dessa tecnologia no contexto da
transicdo energética e do desenvolvimento sustentavel;

desenvolver competéncias técnicas para a montagem, instalacdo e integracdao de
sistemas fotovoltaicos, contemplando a leitura e interpretacao de projetos, a montagem
de estruturas fisicas, a instalacdo de mddulos, componentes elétricos, inversores,
sistemas de protegdo e dispositivos de conexao, em conformidade com normas técnicas,
regulamentacdes vigentes e boas praticas do setor;

habilitar o/a estudante para realizar o comissionamento basico e a manutengdo
preventiva e corretiva de sistemas fotovoltaicos, executando inspecdes visuais, ensaios,
medicGes elétricas, identificagdo de falhas e avaliacdo do desempenho dos sistemas,
contribuindo para a eficiéncia energética, a seguranca das instalacdes e a durabilidade
dos equipamentos;

proporcionar a atuacdo dos/as egressos/as como Instalador/a de Sistemas Fotovoltaicos,
desenvolvendo habilidades e competéncias necessarias para atuar na instalacao,
operacdo, comissionamento e manutencdo de sistemas de geracdo de energia solar
fotovoltaica em diferentes contextos (residencial, comercial, industrial e rural),
observando critérios de qualidade, seguranca do trabalho, preservacdo ambiental,
trabalho colaborativo e atendimento as demandas do setor produtivo por meio da
qualificagdo profissional;

desenvolver um curriculo integrado e interdisciplinar, possibilitando que os/as estudantes
atuem como sujeitos desse processo pedagdgico;

possibilitar aos/as estudantes oportunidades de relacionar os novos conhecimentos com

suas experiéncias cotidianas, de modo a situa-las em diferentes momentos de suas vidas.

REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O Curso FIC Instalador de Sistemas Fotovoltaicos - presencial, é destinado a estudantes e/ou

trabalhadores/as, jovens e adultos, que tenham concluido o Ensino Fundamental I. Em atendimento as

diretrizes de inclusdo e equidade, sera assegurado o percentual minimo de 30% das vagas para mulheres.

O ingresso no curso sera efetivado por meio de processo seletivo regulamentado por edital, seja

em formato conveniado ou aberto ao publico, para o preenchimento das vagas.

O IFRN podera estabelecer parcerias com empresas e instituicdes do mundo do trabalho para

apoiar o processo de selecdo, contribuindo para a integragdo entre formacao profissional e demandas do

setor produtivo.

10
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5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O(A) estudante egresso(a) do curso FIC Instalador de Sistemas Fotovoltaicos - presencial deve ter
demonstrado avancos na aquisicdo de seus conhecimentos bdasicos, estando preparado/a para dar
continuidade aos seus estudos e estar qualificado/a para atuar nas atividades relativas a area do curso
para que possa desempenhar, com autonomia, suas atribuicdes, com possibilidades de (re)insercao
positiva no mundo trabalho.

Do ponto de vista da qualificacdo profissional, ao concluir o curso, o (a)egresso(a) devera
comprovar um perfil que |he possibilite ter atuacdo tanto em empresas do setor de energia como
potencial para o empreendedorismo estando apto a montar, instalar, realizar manutengdo e
comissionamento bdsico de sistemas de geragdo fotovoltaica, de acordo com a legislacdo, a
regulamentacdo e as normas vigentes, empregando a tecnologia adequada e preservando o meio
ambiente.

Seus conhecimentos possibilitam atuar em areas como energias renovaveis e eficiéncia
energética.

Além das habilidades especificas da qualificacdo profissional, estes/as estudantes devem estar
aptos a: adotar atitude ética no trabalho e no convivio social, compreendendo os processos de
socializacdo humana em ambito coletivo e percebendo-se como agente social que intervém na realidade;

saber trabalhar em equipe; e ter iniciativa, criatividade e responsabilidade.

6. ORGANIZAGAO CURRICULAR

A organizacdo curricular dos cursos de qualificacdo profissional, incluida a Formacé&o Inicial e/ou
Continuada deve favorecer, de maneira efetiva, a permanéncia e o éxito dos(as) estudantes, alinhando-
se aos principios da formag¢do humana integral e a matriz tecnoldgica correspondente a cada curso. Nesse
sentido, as matrizes curriculares sdo estruturadas em nucleos politécnicos, conforme os fundamentos do
curriculo integrado e em observancia ao Guia Pronatec de Cursos FIC, mantido pelo Ministério da
Educacdo (MEC), além das orientacGes da Classificacdo Brasileira de Ocupacdes (CBO).

Esses nucleos politécnicos, que compdem a arquitetura curricular dos cursos ofertados pelo IFRN,
sdo definidos como Fundamental, Tecnolégico e Articulador, de acordo com a Politica de Educacgdo
Profissional e Tecnoldgica estabelecida no Projeto Politico-Pedagdgico Institucional (PPP). Conforme a

figura a seguir, sua configuragdo curricular apresenta-se da seguinte forma:

11
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Figura n2 01 — Nucleos Politécnicos

Disciplinas de bases cientifico-
. tecnoldgicas correspondentes &
NUCLEO revisdo de conhecimentos de
FUNDAMENTAL formagdo geral correspondentes oo
ensing fundamental ou Go ensino
médio, conforme o coso

Disciplinas técnicas de aprofundamento de
bases clentifico-tecnoldgicas de
formacto geral

Disciplings técnicas comuns oo eixoe NUCLEO

tecnoldgico TECNOLOGICO

Disciplinas técnicas especificas, de ocordo
com o eixo tecnologico e a atuagdo

profissional ]
NUCLEO Componentes curriculares

ARTICULADOR correspondentes & Pratica Profissional

Fonte: IFRN (2025)

A elaboracdo deste curriculo justifica-se da expansdo da geracdo distribuida e da crescente
adocdo de sistemas fotovoltaicos no contexto regional. A instalagdo segura e eficiente desses sistemas
exige profissionais capacitados para aplicar normas técnicas, procedimentos de seguranca e boas praticas
de instalacdo e manutencdo. O curso integra conhecimentos sobre eletricidade, energia solar, sistemas
de geracdo e sustentabilidade, formando trabalhadores aptos a atuar na implantacdo de solugdes
energéticas renovaveis. A organizacdo curricular adota uma ldégica de curriculo integrado, com
desenvolvimento progressivo de competéncias, articulacdo entre teoria e pratica e estimulo ao
empreendedorismo, em consondncia com o Guia Pronatec FIC, a Portaria SETEC/MEC n2 42/2025, as
Diretrizes Orientadoras para os Cursos de Qualificagdo Profissional (FIC) no IFRN(2025) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educac&o Profissional e Tecnoldgica (CNE/2021).

Dessa forma, a organizagdo curricular deve seguir uma légica que: respeite o curriculo integrado;
desenvolva competéncias progressivas (do bdsico ao complexo); articule teoria e pratica; contemple
empreendedorismo e inovagdo; prepare para o uso critico de tecnologias; seja coerente com o Guia
Pronatec FIC e a Portaria SETEC/MEC n2 42, de 25 de setembro de 2025. Com efeito, o curriculo proposto
fortalece a capacidade de inovacdo da regido, ampliando oportunidades de insercdo produtiva,
empreendedorismo e geracdo de valor em diferentes setores.

Constituindo-se um curso de aprendizagem profissional, com carga horaria de 160 horas e
exigéncia do Ensino Fundamental | Completo como escolaridade minima, o curso FIC Instalador de
Sistemas Fotovoltaicos tem como missdo habilitar trabalhadores ao exercicio profissional associado a
ocupacdo de instalador de sistemas fotovoltaicos, voltada a montagem, instalacdo e manutencdo de
sistemas de geracao de energia solar com identidade reconhecida no mundo do trabalho.

Embora, pela norma, a organizagao curricular se assente nos trés nucleos: fundamental,
tecnoldgico e articulador, conforme PPP do IFRN, para este curso FIC optou-se por estruturar-se em dois

nucleos, tendo em vista o menor nimero de disciplinas, conforme se mostra no infografico a seguir:

12
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Infografico 01 — Nucleos Politécnicos do Curso FIC Instalador de Sistemas Fotovoltaicos.

Nucleo Fundamental - Desenvolve competéncias essenciais para compreensao
de textos, aspectos normativos da lingua portuguesa, raciocinio légico, sistema,
métrico e operagdes fundamentais da matematica.

Nucleo Tecnolégico - Desenvolve competéncias técnicas e
tecnoldgicas relacionadas a organizagao do trabalho, a seguranga e
as tecnologias aplicadas, preparando o estudante para a instalagao
e manutengdo de sistemas fotovoltaicos em consonancia com as
demandas sociais, ambientais e produtivas.

Respaldando-se nessa compreensdo, a organizagao curricular do Curso FIC Instalador de Sistemas
Fotovoltaicos fundamentado nos principios da politecnia, da interdisciplinaridade e nos demais
pressupostos do curriculo integrado, estrutura-se de forma modular, possui 160 horas, integra 11
disciplinas, conforme a figura que segue.

Como diretriz, o tempo minimo previsto para a duragdo dos cursos FIC é estabelecido, legalmente,
no Guia Pronatec de Cursos FIC em vigor ou equivalente. Convém esclarecer que, no IFRN, o tempo
maximo para integralizacao dos cursos FIC é de seis meses, com inicio e término, preferencialmente,

dentro de um semestre letivo.

6.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A matriz curricular do curso FIC em Curso FIC Instalador de Sistemas Fotovoltaicos, presencial,
possui carga-horaria total de 160 horas, distribuidas em 11 disciplinas e agrupadas em 04 médulos. As
cargas horarias das disciplinas estao distribuidas conforme a duragdo de cada mddulo. Dessa maneira, o
presente curso tera duragao de, aproximadamente, 03 meses, com flexibilidade de organiza¢ao de acordo
com a distribuicdo semanal de carga-horaria.

As disciplinas que compdem a matriz curricular estao articuladas e fundamentadas na integragao
curricular numa perspectiva interdisciplinar e orientadas pelos perfis profissionais de conclusdo,
ensejando ao/a estudante a formacdo de uma base de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, bem
como a aplicacdo de conhecimentos tedrico-praticos especificos de uma area profissional. O Quadro a
seguir descreve a matriz curricular do Curso e aos Apéndices I e Il apresentam ementas e programas das

disciplinas, ordenados pela sequéncia modular.
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Quadro 1 — Matriz curricular de referéncia do Curso FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos - Presencial

Numero de aulas semanal por Carga horaria
COMPONENETE moddulo total
NUCLEO CURRICULAR Médulo | Médulo | Médulo | Médulo | Hora/
| I Il Vv | Aula* | HOM@
Matemadtica Aplicada 11 - - - 11 8
FUNDAMENTAL _Il._zl):tuora e Produgdo de 1 i i i 1 8
Informatica Aplicada 11 - - 11 8
SUBTOTAL NUCLEO FUNDAMENTAL | 33 24
Medidas de Seguranca
do Trabalho Aplicadas 11 - - - 11 8
ao Setor Fotovoltaico
Sociedade, Meio
Ambiente e Energia 11 i i i 11 8
Fundamentos de
Energia Solar - 16 - - 16 12
Fotovoltaica
Eletricidade basica
aplicada a Sistemas - 42 - - 42 32
Fotovoltaicos
TECNOLOGICO | Tecnologia Fotovoltaica:
modulos, arranjos e - - 16 - 16 12
células
Sistemas Fotovoltaicos:
isolados, conectados a
rede, hibridos e ) ) 21 ) 21 16
bombeamento de dgua
Montagerp de Sistemas ) ) ) 53 53 40
Fotovoltaicos
Mundo do Trabalho e
Estudo de Viabilidade de - - 11 - 11 8
Negdcio
SUBTOTAL NUCLEO TECNOLOGICO | 181 136
SUBTOTAL DOS MODULOS 55 58 48 53 214 160

214 160

Observagdo: A hora/aula equivale a 45min.

6.2. DIRETRIZES PEDAGOGICAS

Este PPC é o norteador do curriculo no Curso FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos,
presencial, devendo caracterizar-se como expressdo coletiva. Portanto, deve ser avaliado periddica e
sistematicamente pela comunidade escolar, apoiados por uma equipe/comissdo avaliadora com
competéncia para a referida pratica pedagdgica.

As alteragGes propostas e aprovadas pelos Conselhos competentes devem ser:

1) implementadas sempre que se verificar, mediante avaliacGes sistematicas (anuais), defasagem
entre o perfil de conclusdo do curso, seus objetivos e sua organizagdo curricular;

2) resultantes das exigéncias decorrentes das transformacgdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e
culturais, que demonstrem a impossibilidade de o Curso atender aos interesses da sociedade, devendo

ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar.
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Outra diretriz importante diz respeito a aprendizagem. Concebendo-a como um processo de
construcdo de conhecimento, deve-se partir dos conhecimentos prévios dos/as estudantes, com o
objetivo de formatar estratégias de ensino de maneira a articular o conhecimento do senso comum e o
conhecimento académico, permitindo o desenvolvimento de percepg¢des e conviccdes acerca dos
processos sociais e os do trabalho, construindo-se como cidad3os/as e profissionais responsaveis.

Assim, a avaliacdo da aprendizagem assume dimensdes mais amplas, ultrapassando a perspectiva
da mera aplicacao de provas e testes para assumir uma pratica diagndstica e processual com énfase nos
aspectos qualitativos.

Nesse sentido, a gestdo dos processos pedagdgicos deste curso orienta-se pelos seguintes
principios:

e daaprendizagem e dos conhecimentos significativos;

e do respeito ao ser e aos saberes dos/as estudantes;

e da construgdo coletiva do conhecimento;

e davinculagdo entre educacdo e trabalho;

e dainterdisciplinaridade; e

e da avaliacdo como processo.

6.3. INDICADORES METODOLOGICOS

A metodologia constitui o conjunto de procedimentos utilizados para alcancar os objetivos do
curso, orientando a pratica docente e a organizacdo das situacbes de ensino e aprendizagem.
Respeitando-se a autonomia dos(as) professores(as) na transposi¢cdo didatica dos contelddos de cada
componente curricular, entende-se que as metodologias adotadas devem favorecer o desenvolvimento
de competéncias intelectuais, procedimentais e atitudinais das estudantes, assegurando sua participagado
ativa no processo formativo.

Dessa forma, na efetivacdo do curso, a metodologia de ensino consolidard uma abordagem
integrada, unindo praticas tradicionais, recursos inovadores e diferentes metodologias, incluindo-se, as
metodologias ativas. Essa combinagdo permitird a construgao de experiéncias formativas diversificadas,
contextualizadas e alinhadas as demandas do mundo do trabalho.

Nesse sentido, as a¢gOes pedagdgicas deverao envolver procedimentos que possibilitem:

e elaborar e implementar o planejamento, o registro e a analise das aulas e das
atividades realizadas;

® problematizar os conhecimentos, considerando os diferentes ritmos de
aprendizagem e a subjetividade de cada estudante, incentivando a pesquisa em multiplas

fontes;
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e contextualizar os contelddos, valorizando as experiéncias prévias das
estudantes e promovendo a (re)construcdo dos saberes;

e produzir e selecionar materiais didaticos adequados as aulas expositivas
dialogadas, as atividades praticas e aos trabalhos colaborativos;

e utilizar recursos tecnolégicos apropriados ao publico envolvido, de modo a
subsidiar as atividades pedagdgicas e potencializar a aprendizagem,;

e oferecer apoio pedagdgico as estudantes que apresentarem dificuldades,
buscando a melhoria continua do processo formativo;

e diversificar as estratégias de ensino, por meio de aulas dialogadas e
interativas, desenvolvimento de projetos, prdticas em laboratdrio, visitas técnicas,
semindrios, debates, atividades individuais e em grupo, exibicdo de filmes, grupos de
estudo, entre outras;

® organizar o ambiente educativo para integrar multiplas atividades que
contemplem as diferentes dimensdes de formacdo de jovens e adultos, favorecendo a
transformacdo da informacdo em conhecimento aplicavel as situagdes reais de vida.

O uso de uma diversidade de estratégias no processo de ensino e aprendizagem contribui a
promog¢do de um ambiente de formagdo dindmico, reflexivo e contextualizado, no qual os(as) estudantes
transformam informac¢des em conhecimento util e aplicavel as suas realidades. A adocdo de uma
diversidade de metodologias valorizam a autonomia, a experiéncia e o didlogo como elementos
fundamentais para que a educagdo contribua efetivamente para a emancipagao humana, a inovagdo e o

desenvolvimento socioprodutivo.
7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem, compreendida como um processo continuo, cumulativo e
articulado ao ensino, assume de maneira integrada as funcGes diagndstica, formativa e somativa. Essas
fungdes orientam o acompanhamento das dificuldades, conquistas e potencialidades das estudantes,
permitindo que a avaliagdo cumpra seu papel de instrumento colaborativo para a verificagdo da
aprendizagem, com énfase na qualidade dos processos vivenciados em detrimento do simples
quantitativo.

Nessa perspectiva, a avaliagdo é concebida como um diagndstico permanente que subsidia o
(re)planejamento pedagdgico, indica os caminhos necessarios aos avangos e favorece a interagdo social,
bem como o desenvolvimento cognitivo, cultural e socioafetivo das estudantes. No ambito deste curso, a
afericdo do desempenho serd realizada por componente curricular — podendo integrar mais de um,
guando pertinente — conforme os critérios estabelecidos na Organiza¢do Didatica do IFRN (Resolucdo n@

38/2012-CONSUP/IFRN), contemplando assiduidade e aproveitamento escolar.
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A assiduidade refere-se a frequéncia minima obrigatdria de 75% das atividades que compdem a
matriz curricular, incluindo aulas tedricas, praticas, atividades de projeto, oficinas, exercicios de aplicagao
e demais metodologias inerentes a qualificacdo profissional. Ja o aproveitamento escolar serd avaliado
por meio do acompanhamento continuo das atividades desenvolvidas, considerando os resultados
alcancados pela estudante. Para aprovacdo, exige-se média minima de 60 (sessenta) em cada
componente curricular.

Os instrumentos de avaliacdo sdo diversos, considerando a diversidade dos sujeitos, bem como o
uso de diversas metodologias que ampliam a participacdo e promovem aprendizagens significativas,
poderao ser utilizados os seguintes instrumentos de acompanhamento e avaliacado:

e observacdo processual e registro sistematico das atividades;

e avalia¢Oes escritas individuais e em grupo;

e producdo de portfélios impressos ou digitais (incluindo registros reflexivos e sinteses de
aprendizagem);

e desenvolvimento de projetos e resolugdo de problemas (PBL / PjBL);

® participacdo em desafios e atividades colaborativas (CBL);

e relatdrios de estudos, visitas técnicas, experimentacdes e praticas em laboratério;

® narrativas orais ou escritas que expressem percurso formativo;

e autoavaliacdo e heteroavaliacdo, utilizando rubricas, checklists e devolutivas formativas;

e instrumentos especificos de acompanhamento do desempenho em atividades digitais,
quando aplicavel.

Cabe destacar que os critérios de verificagdo do desempenho académico, bem como as formas
de recuperagao da aprendizagem, seguem as orientagdes previstas na Organizagao Didatica do IFRN,
assegurando transparéncia, equidade e coeréncia com os principios da Educacdo Profissional e

Tecnoldgica.
8. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Este item especifica a infraestrutura necessaria ao Curso, como salas de aula, biblioteca,
laboratdrio especificos para a formacéo, sala de professores/as e banheiros.

A biblioteca devera propiciar condi¢cdes necessérias para que os/as estudantes dominem a leitura,
refletindo-a em sua escrita. Os/as docentes e estudantes matriculados/as no curso também poderdo
solicitar, por empréstimo, titulos cadastrados na Biblioteca. Nessa situagdo, os/as usuarios/as estardo
submetidos/as as regras do Sistema de Biblioteca do IFRN.

Os quadros 2 e 3 apresentam detalhamentos referentes a instala¢des e equipamentos necessarios

ao funcionamento do Curso de FIC Instalador de Sistemas Fotovoltaicos, presencial.
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Quadro 2 — Quantificagdo e descri¢do das instalagbes necessdrias ao funcionamento do curso.

Qtde. Espago Fisico Descrigao

01 Sala de Aula . .
! computador e projetor multimidia.

Com carteiras, condicionador de ar, disponibilidade para utilizagdo de

01 Sala de Audiovisual ou Com cadeiras, projetor multimidia, computador, televisor e DVD
Projecdes player.
L - Laboratdrio de informdtica com lo men ispositi
01 Laboratério de Informatica boratério de info ic om pelo menos 30 dispositivos

computacionais, tais como computadores, notebooks e/ou tablets.

01 Biblioteca
curso.

Com acervo fisico e virtual abrangendo os conteudos curriculares do

Quadro 3 — Descrigdo do Laboratdrio Especifico necessdrio ao funcionamento do curso.

Quant Especificagoes
Laboratorio(s) Descri¢cao (Equipamentos, materiais, ferramentas,
softwares instalados, e/ou outros dados)
- ; . 01 Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais
Laboratorio na area de Eletro-Eletronica e
especificos.
. 01 Telhado de treinamento com altura maxima abaixo de 2m
Telhado de Treinamento .
e drea de 6m x 4m.

9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 4 e 5 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-administrativo

necessarios ao funcionamento do Curso FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos, tomando por base

o desenvolvimento simultaneo de uma turma para cada periodo do curso, correspondente ao Quadro 1.

Quadro 4 — Pessoal docente necessario ao funcionamento do curso.

Descricao Qtde.
Professor com graduagdo em Engenharia Elétrica, ou Engenharia de Energias, ou Engenharia de
Energias Renovaveis, ou CST em Energias Renovdveis, ou Licenciaturas correlatas, ou outros 03
cursos de graduagdo ou técnico de nivel médio afins.
Professor com graduagdo ou curso técnico de nivel médio na area de Informatica. 01
Professor com graduagdo em Licenciatura em Matematica ou Bacharelado em Engenharia. 01
Professor com graduagdo em Licenciatura em Letras. 01
Professor com graduacdo na area de Ciéncias Humanas, ou Ciéncias Sociais, ou Ciéncias
Bioldgicas, ou Engenharia, ou em outros cursos de graduagdo do eixo tecnoldgico de Meio 01
Ambiente e Saude.
Professor com graduagdo em Administracdo, ou em outros cursos de graduagao do eixo 01
tecnoldgico de Gestdo e Negdcios e afins.
Professor com curso técnico, ou graduagao ou pds-graduagdo em Seguranga do Trabalho, ou em
outros cursos técnicos de nivel médio e de graduagdo com experiéncia profissional em Seguranga 01
do Trabalho.
Total de professores necessarios 09
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Quadro 5 — Pessoal técnico-administrativo necessario ao funcionamento do curso.

Descri¢ao | Qtde.
Apoio Técnico
Profissional de nivel superior na drea de Pedagogia, para assessoria técnico-pedagdgica ao/a
coordenador/a de curso e aos/as professores/as, no que diz respeito implementagdo das o1
politicas educacionais da Instituicdo e 0 acompanhamento pedagdgico do processo de ensino e
aprendizagem.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na drea de Eletroeletrdnica ou afim para 01
manter, organizar e definir demandas dos laboratdrios de apoio ao Curso.
Apoio Administrativo
Profissional de nivel médio para prover a organizacao e o apoio administrativo da secretaria do 01
Curso.
Profissional de nivel superior responsavel pelo acompanhamento operacional da oferta do curso,
garantindo a articulagdo entre a coordenagéo, a equipe docente, o apoio técnico e administrativo 01
e os estudantes atendidos.
Total de técnicos-administrativos necessarios 04

CERTIFICADOS

Apds a integralizacdo dos componentes curriculares constantes do Curso FIC em Instalador de

Sistemas Fotovoltaicos, na modalidade presencial, serd conferido ao/a egresso/a o Certificado de

Instalador de Sistemas Fotovoltaicos.
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APENDICE | - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO FUNDAMENTAL

Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos
Disciplina: Matematica Aplicada Carga-Hordria: 8h (11h/a)

Operagdes Fundamentais. Sistema Métrico. Porcentagem e Representacdo fracionaria. Areas e perimetros. Resolucdo de
Problemas.
Objetivos
Revisar conteudos matematicos do Ensino Fundamental aplicados a problemas da area de formagao.
Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)
Adicdo, Subtragao, Multiplicagdo, Divisdao
Sistema Métrico
Porcentagem e Representac¢do Fracionaria
Areas e Perimetros
Resolugdo de Problemas

kR

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas e dialogadas. Resolugdo de exercicios.
Recursos Didaticos

e  Quadro Branco;
e  Computador;
e  Projetor Multimidia.
Avaliagao
Avaliagdo continua e realizagdo de exercicios.

Bibliografia Basica
1. IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel; DEGENSZAIN, David. Fundamentos de matematica elementar. V.11, 2. ed. Sdo Paulo:
Atual, 2013.
2. |EZZI, Gelson. et al. Matematica e realidade — Ensino fundamental - 52 série. S3o Paulo: Atual Editora, 2005.
3. DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto & Aplicagdes. Vol. 1. S3o Paulo: Editora Atica, 2016.
Bibliografia Complementar
1. IEZZI, Gelson, et al. Matematica: Ciéncia e aplicagoes. Vol. 1. S3o Paulo: Editora Saraiva, 2016.

2. SILVA, C. X.; FILHO, B. B. Matematica aula por aula — Vers3o com progressdes — S3o Paulo: FTD, 2009.
Software(s) de Apoio:
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Disciplina: Leitura e Produgao de Texto Carga-Horaria: 8h (11h/a)

Textualidade. Cena Enunciativa. Intencionalidade Discursiva. Coesdo e Coeréncia. Géneros Textuais/Discursivos. Aspectos
Normativos da Lingua Portuguesa.

PROGRAMA
Objetivos

Aperfeigoar competéncias de leitura e escrita necessarias ao uso da linguagem em diferentes situagdes comunicativas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)
Texto e contexto (Cena Enunciativa);
Conhecimentos/Competéncias necessérias a prética de leitura e da escrita;
Fatores de textualidade: coesdo e coeréncia;
Géneros textuais/discursivos de diversas esferas da atividade de comunicag3o.

Eal

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositiva dialogada, leituras dirigidas, atividade individuais e/ou em grupo e exercicios.

Recursos Didaticos

e  Quadro Branco;
e  Computador;
e  Projetor Multimidia.

Avaliagao

Avaliagdo continua, atividades orais e escritas, individuais e/ou em grupo, como debates e produgdes de texto.

Bibliografia Basica

1. BECHARA, E. Gramatica escolar da Lingua Portuguesa. 2. ed. ampl. e atualizada pelo Novo Acordo Ortografico. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2010.

2. DISCINI, N. Comunicagao nos textos. Sao Paulo: Contexto, 2005.

3. FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Ligbes de texto: leitura e redagdo. S3o Paulo: Atica, 1996.

Bibliografia Complementar
COSTA, S. R. da. Dicionario de géneros textuais. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: defini¢do e funcionalidade. In: DIONISIO, A. P.; MACHADO, A. A.; BEZERRA,
M. A. B. (Orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucena, 2002, p. 19-38.
MACHADO, A. R. et al. (Org.). Planejar géneros académicos. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2005.
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Software(s) de Apoio:

MAINGUENEAU, D. Anadlise de textos de comunicagdo. 5. ed. Trad. Cecilia P. de Souza e Silva. Sao Paulo: Cortez, 2001.
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Disciplina: Informatica Aplicada Carga-Horaria: 8h (11h/a)

EMENTA

Hardware e Software. Sistemas operacionais. Nogdes de redes. NogGes de Internet.

PROGRAMA

Objetivos
e Identificar as partes de um computador;
e Identificar o sistema operacional de um computador;
. Definir redes de computadores e Internet;
e  Operar navegadores web;
. Enviar e receber mensagens de correio eletrénico;
e  Conhecer as ferramentas de comunicagdo contemporaneas.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)
1. Visdo geral
1.1. Partes de um computador (hardware e software)
1.2. Tipos de softwares
2. Sistemas Operacionais
2.1. Fundamentos e fungGes
2.2. Sistemas operacionais existentes (Windows e Linux)
2.3. Ligar e desligar o computador
2.4. Utilizagdo de teclado e mouse (aplicativo para digitagdo e aplicativo para desenho)
2.5. Area de trabalho (icones e menu de programas)
2.6. Gerenciando pastas e arquivos
3. Nogdes de redes
3.1. Meios de transmissao
3.2. Enderego IP
3.3. Arquitetura Cliente/Servidor
3.4. Navegador Web
4. Nogoes de Internet
4.1. Acessando paginas
4.2. Paginas de pesquisa - métodos de busca
4.3. Download de arquivos
4.4, Correio eletrénico — mensagem de texto, arquivos anexos (envio e recebimento), limite de tamanho e formato
de arquivos
4.5. Outras ferramentas de comunica¢do (WhatsApp, Telegram, Instagram e Facebook).

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas e praticas em laboratério.

Recursos Didaticos

Quadro branco, computador, projetor multimidia, laboratério de informatica.

Avaliagao

AvaliagOes tedricas e praticas em laboratério.

Bibliografia Basica
1. MARCULA, Marcelo. BENINI FILHO, Pio Armando. Informatica: conceitos e aplicagdes. 4. ed. Erica, 2013.
2. VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos basicos. 9. ed. Elsevier, 2014.
3. CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A. Introdugdo a informatica. 8. ed. Pearson, 2004.

Bibliografia Complementar
1. MANZANO, André Luiz N. G. MANZANO, Maria Isabel N. G. Estudo dirigido: informatica basica. 7. ed. Erica, 2007.
2. MANZANO, André Luiz N. G. MANZANO, José Augusto N. G. Estudo dirigido: Microsoft Windows 10 Home. 1. Ed. Erica,
2015.

Software(s) de Apoio:
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APENDICE Il - PROGRAMA DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO TECNOLOGICO

Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Disciplina:  Sociedade, Meio Ambiente e Energia Carga-Horéria:  8h (11h/a)

Abordar questdes referentes a problematica do meio ambiente na sociedade atual, a partir da discussdo sobre produgdo e
reprodugdo social, consumo, ética, cidadania planetaria e alternativas socioambientais sustentaveis. Produgdo de antigas e
novas fontes de energia e impactos socioambientais globais.

PROGRAMA

Objetivos

e Identificar as principais problematicas sobre o meio ambiente na atualidade;

e  Refletir sobre conceitos como produgédo e reprodugdo social, consumismo, ética, cidadania planetdria, entre outros
aspectos que contribuem para o debate sobre comportamento social e impactos ambientais;

e  Pontuar iniciativas socioeconémicas, politicas e culturais contra hegemdnicas que impulsionam alternativas ao
processo atual do uso de recursos naturais;

e  Debater criticamente a produgdo de fontes de energia, antigas e novas, com atengdo aos impactos
socioambientais globais.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Problematicas sobre o meio ambiente: principais preocupagdes da puta mundial global.
2. Conceitos fundamentais: produgdo e reprodugdo social; consumismo; ética; cidadania planetdria; meio ambiente e
comportamento social.
3. Alternativas socioecondmicas, politicas e culturais para a construgdo de principios necessarios a formagdo de uma
sociedade “vidvel” no futuro.
4. Impactos socioambientais na geragdo de energia.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas dialogadas, desenvolvimento de debates e estudos dirigidos, com exposi¢ées tematicas e rodas de
conversas. Utilizacdo de recursos midiaticos: filmes, documentarios e imagens. Leitura sistematica de textos e produgdo
individual e coletiva de atividades académicas.

Recursos Didaticos
Utilizacdo de quadro branco e marcador de quadro branco, recurso de multimidia: computador, projetor de slides, aparelho
de som etc.; material didatico expositivo e/ou impresso.

Avaliagao
A avaliagdo serd processual, por meio de acompanhamento do desempenho dos estudantes durante as atividades individuais
e coletivas. Serdo identificados critérios como assiduidade, pontualidade e a participagdo e o envolvimento nas discussGes
temidticas, bem como os registros de frequéncia e de notas (quando for o caso) dos estudantes.

Bibliografia Basica
1. CHIAVENATO, José Julio. Etica globalizada e sociedade do consumo. S3o Paulo: 2015.
2. IKEDA, Daisaku; HAZEL, Henderson. Cidadania planetaria: seus valores, suas crengas e suas agdes podem criar um
mundo sustentavel. S3o Paulo: Editora Brasil Seikyo. 2015.
3. MURTA, Aurélio Lamare Soares. Energia: o vicio da civilizagdo: crise energética e alternativas sustentaveis. Rio de
Janeiro: Garamond, c2011. 96 p. il. (Desafios do Século XXI).

Bibliografia Complementar
ACOSTA, Albeto. O bem viver: uma oportunidade para imaginar outros mundos. S3o Paulo: Autonomia Literaria, 2016.
BAUMAN, Zigmund. Vida para o consumo. Sdo Paulo: Zahar Editora, 2008.
BOAVENTURA, Souza Santos; MENESES, Maria Paula (Orgs). Epistemologias do Sul. Sdo Paulo: Cortez, 2010.
LEONARD, Annie. A histdria das coisas. S3o Paulo: ZAHAR, 2011.
KRENAK, Ailton. Ideias para adiar o fim do mundo. S3o Paulo: Companhia das Letras, 2020.
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Disciplina:  Mundo do Trabalho e Estudo de Viabilidade de Negécio Carga-Horéria: 8h (11h/a)

Concepgoes de trabalho e mundo do trabalho. Configuragdes do mundo do trabalho na area de Energias Renovaveis com
énfase no Rio Grande do Norte. Elementos do empreendedorismo e da elaboragdo de um plano de negdcio.

PROGRAMA

Objetivos
° Debater conceitos de Trabalho e Mundo do Trabalho;
e  Conhecer as principais organizagdes do mundo do trabalho na drea de Energias Renovaveis, sobretudo no Rio
Grande do Norte;
. Identificar as caracteristicas de um empreendedor;
e Analisar oportunidades para implementagdo e desenvolvimento de um negdcio na area da formagao;
e  Conhecer roteiros de plano de negdcios aplicados a area da formagao.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
Concepgoes de Trabalho e Mundo do Trabalho;
Configuragdes e organizagdes do mundo do trabalho na area de Energias Renovaveis;
Empreendedor e empreendedorismo: conceitos e caracteristicas;
Defini¢cdo de negdcio;
Anadlise do ambiente empresarial e analise de SWOT;
Roteiros de Plano de Negdcios.

ounewWwNE

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas e dialogadas, estudos dirigidos e trabalhos individuais e/ou em grupo.

Recursos Didaticos

Quadro branco, piloto, projetor multimidia e materiais escritos.

Avaliagao

Avaliagdo sera realizada de forma continua e por meio de exercicios praticos, como a elaboragdo de uma proposta preliminar
de um plano de negécio.

Bibliografia Basica

1. CHIAVENATO, I. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Empreendedorismo e viabilizagdo de novas
empresas. Um guia compreensivo para iniciar e tocar seu préprio negdcio. Sdo Paulo: Saraiva, 2004.

2. IFRN - Instituto Federal do Rio Grande do Norte. Concepgao de Trabalho. In: IFRN - Instituto Federal do Rio Grande do
Norte. Projeto Politico-Pedagdgico do IFRN: uma construgdo coletiva. Disponivel em: http://www.ifrn.edu.br.
Natal/RN: IFRN, 2012. p. 45-46.

3. ROSA, Claudio Afranio. Como elaborar um plano de negdcio. Brasilia: SEBRAE, 2007. 112 p. il.

Bibliografia Complementar

CHIAVENATO, I. Administra¢dao nos Novos Tempos. 2. ed. S3o Paulo: Elsevier, 2009.

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa. Rio de Janeiro: Sextante, 2008. 299 p.

DORNELAS, J. C. Empreendedorismo: transformando idéias em negdcios. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

FIGARO, Roseli. O mundo do trabalho. In: FIGARO, R. O mundo do trabalho e as organizagdes: abordagens discursivas de

diferentes  significados.  Organicom, [S. L], v. 5 n. 9, p. 90-100, 2008. Disponivel em:

https://www.revistas.usp.br/organicom/article/view/138986. Acesso em: 15 dez. 2021. p. 92-93.

5. SOUZA, Eda Castro Lucas de; GUIMARAES, Tomas de Aquino. Empreendedorismo além do plano de negécio. S3o Paulo:
Atlas, 2005. ISBN 85-224-4175-8.

6. SETEC/MEC. Guia pratico de parcerias com empresas: alternativas de fomento para o desenvolvimento de energias
renovaveis. Brasilia: SETEC/MEC, 2019. Disponivel em: http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais16.pdf

7. SETEC/MEC. Potencial de empregos gerados na area de Eficiéncia Energética no Brasil de 2018 até 2030. Brasilia:

SETEC/MEC, 2019. Disponivel em: http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais22.pdf
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Medidas de Seguranga do Trabalho Aplicadas ao Setor

Fotovoltaico Carga-Horéria: 8h (11h/a)

Disciplina:

Riscos na instalagdo de sistemas fotovoltaicos; Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — Segurancga em instalagdes e servigos
de eletricidade; Norma Regulamentadora 16 (NR-16) — Atividades e Operagdes Perigosas; Norma Regulamentadora 35 (NR-
35) — Trabalho em altura; Primeiros socorros.

PROGRAMA

Objetivos
° Avaliar os riscos inerentes a atividade desempenhada;
e  Aplicar a NR 10 (trabalho com eletricidade);
e  Aplicar a NR 16 (atividades e operagdes perigosas);
e  Aplicar a NR 35 (trabalho em altura);
e  Conhecer e aplicar técnicas de primeiros socorros.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetdos)

1. NR-16

1.1. Riscos Inerentes a Atividade;

1.2. Lista de Riscos;

1.3. Riscos na Instalagdo e Manutengao.
2. NR-10

2.1. Lista de Equipamentos;

2.2. Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs);

2.3. Equipamentos de Protegdo Coletivo (EPCs).
3. NR-35

3.1. Lista de Equipamentos;

3.2. Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs);

3.3. Equipamentos de Protegdo Coletivo (EPCs).
4. Primeiros Socorros

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
e Quadro Branco;
e Projetor Multimidia;
* Material Didatico.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. PEREIRAFILHO, H. do V., PEREIRA, V. L. D. e PACHECO JR, W. Gestdo da Seguranca e Higiene do Trabalho. Editora:
ATLAS, 2000.
2. ZOCCHIO, Alvaro. Politica de Seguranca e Satde no Trabalho. Editora: LTR, 2000.

3. ZOCCHIO, Alvaro. Seguranga e Satde no Trabalho. Editora: LTR, 2001.

Bibliografia Complementar
BARBOSA FILHO, A. N. Seguranga do Trabalho e Gestdao Ambiental. Editora: ATLAS, 2001.
BENSOUSSAN, E. e ALBIERI, S. Manual de Higiene Seguranca e Medicina do Trabalho. Editora: ATHENEU, 1997.
GONCGCALVES, E. A. Manual de Seguranga e Saude no Trabalho. Editora: LTR, 2011.
PEPPLOW, L. A. Curso Técnico em Eletrotécnica: Médulo 1, Livro 4: Seguranga do Trabalho. Editora: Bases Didaticas, 2007.
SALIBA, T. M.; PAGANO, S. C. R. S. Legislagdo de seguranga, acidente do trabalho e saude do trabalhador. Editora: LTR
2017.
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Disciplina:  Eletricidade Basica Aplicada a Sistemas Fotovoltaicos Carga-Horaria:  32h (42h/a)

Carga e Matéria; Forga Elétrica; Campo Elétrico; Potencial e Diferenga de Potencial Elétrico; Corrente Elétrica; Condutores e
isolantes; Resisténcia e resistividade; Circuito elétrico; Leis de Ohm; Leis de Kirchhoff; Poténcia e energia elétrica.

PROGRAMA

Objetivos
® Compreender os conhecimentos basicos sobre a eletrostatica e eletrodinamica e as principais grandezas elétricas;
e  Compreender os conceitos e realizar calculos aplicando as leis de Ohm e de Kirchhoff;
e  Compreender os conceitos e realizar calculos de poténcia e energia elétrica;
° Compreender conceitos sobre circuitos elétricos de corrente continua e corrente alternada;
e Conhecer e utilizar corretamente os instrumentos de medigdo das grandezas elétricas;
e  Executar ainstalagdo elétrica e a instalagdo do sistema de aterramento;
e Interpretar desenhos técnicos.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetdos)
1. Eletrostatica
1.1. Fundamentos;
1.2. Matéria e Atomo;
1.3. Carga Elétrica.
2. Grandezas Elétricas
2.1. Forga Elétrica;
2.2. Campo Elétrico;
2.3. Potencial e Diferenga de Potencial Elétrico;
2.4. Corrente Elétrica;
2.5. Resisténcia Elétrica;
2.6. Poténcia Elétrica;
2.7. Energia Elétrica.
3. Leis de Ohm
3.1. Primeira Lei;
3.2. Segunda Lei;
3.2.1. Resistividade Elétrica;
3.2.2. Condutores e Isolantes.
4. Leis de Kirchhoff
4.1. Lei dos Nés;
4.2. Lei das Malhas.
5. Introdugdo aos Circuitos em Corrente Continua e Alternada
5.1. Circuitos Monofasicos;
5.2. Circuitos Trifasicos.
6. Fundamentos de Instalagdes Elétricas
6.1. InstalagOes Elétricas Prediais;
6.2. Instalagdes Elétricas Residenciais;
6.3. Sistemas de Aterramento Aplicados a Sistemas Fotovoltaicos;
6.4. Diagramas Elétricos.
7. Instrumentos de Medi¢do de Grandezas Elétricas

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.
Recursos Didaticos

* Quadro Branco;

e Projetor Multimidia;

e Material Didatico;

e Laboratdrio de Eletro-Eletronica.

Avaliagao
A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica
1. BALFOUR, John. Introdugio ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
2. BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a analise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
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3. CREDER, H. Instalagdes elétricas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.
Bibliografia Complementar

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeracdo distribuida: sistema de compensacdo de energia
elétrica. 2. ed. ANEEL, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3.  COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

4. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

5. LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.

6. PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

7. VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo:

Erica, 2012.

Software(s) de Apoio:
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Disciplina: Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica Carga-Horaria:  12h (16h/a)

Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia; Estatisticas globais e nacionais de uso da energia; Situagdo energética
brasileira; Legislagdo vigente; Insolagao; Irradiagdo solar; Tipos de irradiagado solar; Movimento relativo Terra — Sol; Medigdo
das grandezas relacionadas com a irradiagdo solar; Conversdo direta da irradiagdo solar em calor e em eletricidade.

PROGRAMA
Objetivos

e  Entender o contexto global e nacional da energia elétrica (geragdo, distribuigdo e utilizagdo);
e  Compreender a irradiagdo solar e sua origem;

e  Compreender as grandezas e os valores da irradiagdo solar;

e  Conhecer as formas de aproveitamento da energia solar e sua captagdo maxima.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

1. Geragdo de Energia
1.1. Fontes Renovaveis e Ndo Renovaveis de Energia;
1.2. Dados Globais e Nacionais do Uso de Energia;
1.3. Situagdo Energética Brasileira;
1.4. Legislagdo Vigente (RN 482, RN 687, normas de concessiondrias locais).
2. Radiagdo Solar
2.1. Insolagdo;
2.2. Irradiagdo Solar;
2.3. Tipos de Irradiagdo Solar;
2.4. Movimento Relativo Terra — Sol;
2.5. Grandezas Relacionadas com a Irradiagdo Solar;
2.6. Equipamentos de Medigdo;
2.7. Valores Tipicos de Radiagdo Solar no Brasil;
2.8. Fontes de Dados de Valores de Irradiagdo Solar.
3. Captacgdo da Energia Solar
3.1. Conversao Direta da Irradiagdo Solar em Calor e Eletricidade;
3.2. Posicionamento dos Sistema para Maxima Captacao de Energia;
3.3. Utilizagdo de Dispositivos Auxiliares
3.3.1. Bussola;
3.3.2. Trena;
3.3.3. Inclinbmetro.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos

Quadro Branco. Projetor Multimidia. Material Didatico.

Avaliagao
A avaliagdo serd realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica
1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.
3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar
1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeracdo distribuida: sistema de compensacdo de energia
elétrica. 2. ed. ANEEL, 2016.
COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.
LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.
PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.
VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo:
Erica, 2012.
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Disciplina: Tecnologia Fotovoltaica: médulos, arranjos e células Carga-Horaria: 12h (16h/a)

EMENTA

Efeito fotoelétrico. Células fotovoltaicas. Mddulos fotovoltaicos. Arranjos fotovoltaicos.
PROGRAMA

Objetivos
e  Compreender o efeito fotovoltaico;
e  Compreender as caracteristicas das células fotovoltaicas;
e Conhecer as caracteristicas e os componentes de diferentes tipos de mdédulos fotovoltaicos;
e Identificar as caracteristicas e os parametros relacionados aos arranjos fotovoltaicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

[

. Efeito Fotoelétrico
. Células Fotovoltaicas
2.1. Tipos de Células;
2.2. Principio de Funcionamento;
2.3. Produgado e Aspectos Construtivos;
2.4. Curva | x V de uma Célula Fotovoltaica.
3. Mddulos Fotovoltaicos
3.1. Processo de Fabricagdo;
3.2. Caracteristicas Técnicas;
3.3. Principais Componentes e Pardmetros de Funcionamento;
3.4. Curva de Eficiéncia de um Médulo
3.4.1. Radiagdo;
3.4.2. Temperatura.
4. Arranjos Fotovoltaicos
4.1. Tipos de Arranjos
4.1.1. Série;
4.1.2. Paralelo.
4.2. Efeitos do Sombreamento
4.2.1. Diodo de Desvio;
4.2.2. Diodo de Bloqueio.
4.3. Caixa de Ligagdes.

N

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
¢ Quadro Branco;
e Projetor Multimidia;
¢ Material Didatico.

Avaliagao
A avaliagdo serd realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica
1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.
3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar
1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeracdo distribuida: sistema de compensacdo de energia
elétrica. 2. ed. ANEEL, 2016.
COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.
LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.
PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.
VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicages. Sdo Paulo:
Erica, 2012
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Sistemas Fotovoltaicos: isolados, conectados a rede, hibridos e

DiEpliE: bombeamento de agua

Carga-Horaria: 16h (21h/a)

EMENTA

Sistemas fotovoltaicos isolados, conectados a rede, iluminagdo, hibridos e para bombeamento de dgua.

PROGRAMA

Objetivos
®  Conhecer os sistemas fotovoltaicos isolados;
e  Conhecer os sistemas fotovoltaicos conectados a rede;

®  Conhecer outras aplicagdes dos sistemas fotovoltaicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)

1. Sistemas Fotovoltaicos Isolados
1.1. Caracteristicas: aspectos gerais; inversores off grid; baterias e controladores de carga.
1.2. Medigdo de Parametros;
1.3. Normas Relacionadas.
2. Sistemas Fotovoltaicos conectados a Rede
2.1. Caracteristicas: aspectos gerais, inversores on grid e medidores bidirecionais.
2.2. Medigdo de Pardmetros;
2.3. Normas Relacionadas.
3. Aplicagdes e Usos de Sistemas Fotovoltaicos
3.1. Bombeamento de Agua;
3.2. lluminagéo;
3.3. Hibridos;
3.4. Normas Relacionadas a Outras Aplicagdes.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
e Quadro Branco;
e Projetor Multimidia;
¢ Material Didatico;
¢ Telhado de Treinamento.

Avaliagao
A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica
1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.
3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar
1.  AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeracgdo distribuida: sistema de compensacdo de energia
elétrica. 2. ed. ANEEL, 2016.
COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.
LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.
PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.
VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo:
Erica, 2012
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Curso: FIC em Instalador de Sistemas Fotovoltaicos

Disciplina: Montagem de Sistemas Fotovoltaicos Carga-Hordria:  40h (53h/a)

Estrutura de suporte. Instalagdo dos médulos fotovoltaicos. Conexao do sistema fotovoltaico a rede. Instalagdo de sistema
fotovoltaico isolado. Normas de instalagGes de arranjos fotovoltaicos.

PROGRAMA

Objetivos
e  Montar estrutura de suporte;
. Instalar mdédulos fotovoltaicos em telhados;
° Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico conectado a rede;
. Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico isolado;
e Aplicar normas de instalagdes de arranjos fotovoltaicos, de instalagdes elétricas de baixa tensdo, SPDA,
aterramento e outras afins.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)
1. Estrutura de Suporte
1.1. Integracgdo de Sistemas Fotovoltaicos em Edificagdes (BAPV — sobreposto e BIPV —integrado);
1.2. Tipos de Estrutura de Fixagao dos Mddulos.
2. Instalagdo de Mddulos Fotovoltaicos em Telhados
2.1. Orientag0es para Instalagdo dos Mddulos e Suportes Metalicos;
2.2. Ferramentas Utilizadas para a Montagem;
2.3. Boas Praticas para Manuseio e Montagem.
3. Montagem e Conexdo de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede
3.1. Dispositivos de Protegao;
3.2. Inversores;
3.3. Quadros de Distribuicao;
3.4. Medidores com Conexdo ao Gerador Fotovoltaico;
3.5. Ativagdo e Medicdo de Grandezas.
4. Montagem e Conexdo de Sistemas Fotovoltaicos Isolados
4.1. Dispositivos de Protegdo;
4.2. Inversores;
4.3. Banco de Baterias;
4.4, Controlador de Carga com Conexdo ao Gerador Fotovoltaico;
4.5. Ativacdo e Medigdo de Grandezas.
5. Aplicagdo de Normas de Instalagdo em Arranjos Fotovoltaicos
5.1. Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA);
5.2. Aterramento.

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos

e Quadro Branco;

e Projetor Multimidia;

¢ Material Didatico;

¢ Telhado de Treinamento.

Avaliagao

A avaliagdo serd realizada de forma continua, por meio da participacdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar
1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeracdo distribuida: sistema de compensagdo de energia
elétrica. 2. ed. ANEEL, 2016.
2. COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.
LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.
4. PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.
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5.

VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo:

Erica, 2012.
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