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CONCURSO PUBLICO

P09

CADERNO DE PROVAS ESCRITAS

20 de setembro de 2015

EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS

EDITAL N° 06/2015-REITORIA/IFRN
INSTITUTO FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

PROFESSOR DE ENSINO BASICO, TECNICO E TECNOLOGICO

INSTRUGOES GERAIS PARA A REALIZAGCAO DA PROVA

M Use apenas caneta esferografica com material transparente com tinta na cor azul ou preta.

M Escreva o seu nome completo e o nimero do seu documento de identificacdo no espaco indicado
nesta capa.

M A prova terd duragdo maxima de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo para responder a todas as
guestdes do Caderno de Provas e preencher a Folha de Respostas.

M O Caderno de Provas somente poderd ser levado depois de transcorridas 4 (quatro) horas do
inicio da aplicacdo da prova.

M Confira, com méxima atencdo, o Caderno de Provas, observando o nimero de questdes contidas
e se ha defeito(s) de encadernacdo e/ou de impressdo que dificultem a leitura.

M A quantidade de questdes e respectivas pontuacdes desta prova estdo apresentadas a seguir:

| PROVA NUMERO DE QUESTOES | TOTAL DE PONTOS
Prova Objetiva de Educacdo Profissional 10
Prova Objetiva de Conhecimentos Especificos 30 100
TOTAL DE QUESTOES 40

M Para cada questdo de multipla escolha, hd apenas 1 (uma) op¢do de resposta correta.

M Confira, com maxima atencdo, se os dados (nome do candidato, inscri¢cdo, nimero do documento
de identidade e matéria/disciplina) constantes na Folha de Respostas est3o corretos.

M Em havendo falhas na Folha de Respostas, comunique imediatamente ao fiscal de sala.

M A Folha de Respostas ndo poderd ser dobrada, amassada ou danificada. Em hipdtese alguma, sera
substituida.

M Assine a Folha de Respostas no espaco apropriado.

M Transfira as respostas para a Folha de Respostas somente quando ndo mais pretender fazer
modificag¢oes.

M N3o ultrapasse o limite dos circulos na Folha de Respostas das Questdes de Multipla Escolha.
M Ao retirar-se definitivamente da sala, entregue a Folha de Respostas ao fiscal.

NOME COMPLETO: DOCUMENTO DE IDENTIFICAGAO:
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QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

AS RESPOSTAS DESTAS QUESTOES DEVERAO SER ASSINALADAS NA FOLHA DE RESPOSTAS
DAS QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA.

EDUCACAO PROFISSIONAL

1. Um dos principios orientadores do curriculo integrado adotado pelo IFRN, estabelecido no Projeto
Politico-pedagogico institucional, &

A)

B)

C)

D)

o entendimento de que a pratica educativa, pautada no multiculturalismo, deve desenvolver a
sensibilidade e o respeito a pluralidade de valores e de universos culturais.

a compreensdo de que homens e mulheres produzem sua condigdo humana como seres histérico-
sociais capazes de transformar a realidade.

o desenvolvimento de um projeto pedagogico coletivo e assegurador do acesso as formas mais
elaboradas do saber e as praticas de decisdes democraticas.

a concepcao de ser humano incompleto, mas capaz de realizar o seu projeto existencial como um ser
sécio-historico e produtor de conhecimento.

2. Respaldando-se na concepcao de gestdo educacional descrita no seu Projeto Politico-pedagdgico, o
IFRN concebe uma gestdo baseada no paradigma

A)
B)
C)
D)

critico-dialético.
autocratico.
sécio-reprodutivista.

gerencial.

Segundo o Decreto n°® 5.154/2004 e suas atualizagbes posteriores, uma das premissas da Educacgéo

Profissional é a

A)
B)
C)
D)

A)

B)

C)

D)

preparacao para o exercicio de profissdes técnicas.
articulacéo entre conhecimentos gerais e técnicos.
centralidade na qualificacdo para o trabalho.

indissociabilidade entre teoria e pratica.

Sobre os cursos e os programas de formacao inicial e continuada de trabalhadores, é correto afirmar:

serdo integrados ao ensino médio, oferecidos a adultos que ja tenham concluido o ensino fundamental,
objetivando a habilitagéo profissional técnica de trabalhadores sem formacéo especializada.

serdo subsequentes, preferencialmente, a educacéo profissional técnica de nivel médio, objetivando
a formacéo de trabalhadores em &rea especifica, com aproveitamento continuo dos estudos.

serdo articulados, preferencialmente, com os cursos de educacéo de jovens e adultos, objetivando a
qualificagdo para o trabalho e a elevagdo do nivel de escolaridade do trabalhador.

serdo concomitantes ao ensino fundamental, objetivando o desenvolvimento de aptidées para a vida
produtiva e social em adultos sem qualificacéo profissional e baixa escolaridade.
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5. Sa&o principios orientadores da pratica pedagogica declarados no Projeto Politico-pedagégico do IFRN:

A) a formacao integral como principio pedagégico, o curriculo integrado como concepgao educacional,
0 respeito ao saber do educando e a interdisciplinaridade.

B) o curriculo integrado como concepc¢éao educacional, 0 planejamento coletivo como principio pedagdégico,
o respeito as diferencas e a transdisciplinaridade.

C) a pesquisa como principio pedagdgico, o trabalho como principio educativo, o respeito a diversidade
e a interdisciplinaridade.

D) o trabalho como principio educativo, a formacéo integral como principio pedagdgico, o planejamento
pedagogico e a transdiciplinaridade.

6. A concepcéo de curriculo integrado, adotada pelo IFRN, preconiza que a educacgéo geral se torne parte
inseparavel da educacéo profissional em todos os campos nos quais se da a preparacgéo para o trabalho.
Essa concepgéo traz, pois, o trabalho como principio educativo.

Em tal perspectiva de formagéo, compreender o trabalho como principio educativo significa dizer:

A) a educacéo, entendida como modalidade especifica e diferenciada de trabalho, mediatiza e integra
0s conteudos das ciéncias, da tecnologia e da cultura, determinados pela praxis produtiva.

B) a profissionalizagdo opbe-se a simples formagéo para o mercado de trabalho e incorpora valores
ético-politicos e contetidos histérico-cientificos, ambos caracterizadores da praxis humana.

C) o trabalho aparece, de forma implicita, no curriculo, em funcdo da incorporacdo de conteldos e de
vivéncias praticas, os quais simulam as condi¢cfes necessérias para o aprendizado de uma profissao.

D) o curriculo tem por finalidade fazer compreender e viver a estrutura econémico-social, a partir da
insercdo de todos na atividade de producéo e da intensificac&do da capacidade do saber fazer.

7. O Decreto n° 5.154/2004, regulamenta os arts. 39, 40 e 41 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (Lei n® 9.394/1996), estabelecendo que a educacdo profissional, observadas as diretrizes
curriculares nacionais definidas pelo Conselho Nacional de Educacgédo, sera desenvolvida por meio de
cursos e programas de

A) formacgdo inicial e continuada de trabalhadores; formagéo profissional de nivel médio; e formacao
docente nas &reas de ciéncias e matematica em nivel de graduacéo e de pos-graduacao.

B) educacdo tecnolégica de nivel médio; educacao profissional para licenciados; e educacéo profissional
de nivel superior.

C) qualificag&o profissional de nivel médio; formacao profissional para técnicos; e formacgéo tecnolégica de
graduacéo e de pds-graduacgéo.

D) qualificacao profissional, inclusive formag&o inicial e continuada de trabalhadores; educacéo técnica
de nivel médio; e educacéao profissional tecnolégica de graduagéo e de pés-graduagéo.

8. Um dos objetivos dos Institutos Federais previstos na Lei n° 11.892/2008, que institui a Rede Federal de
Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnolégica, é:

A) ministrar educacdo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos
integrados, para concluintes do ensino fundamental e para o publico de educacéo de jovens e adultos.

B) ofertar educacdo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de cursos
subsequentes e integrados de formacdo inicial e continuada, incluindo-se o publico de educacéo de
jovens e adultos.

C) ministrar educacao tecnoldgica de nivel médio, para concluintes do ensino fundamental, na forma de
cursos concomitantes, incluindo-se o publico de educacao de jovens e adultos.

D) ofertar educacdo tecnoldgica de nivel médio, na forma de cursos integrados, subsequentes e
concomitantes, para concluintes do ensino fundamental e para o publico de educacao de jovens e
adultos.

P09 — EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS
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O desenvolvimento das teorias acerca dos processos de aprendizagem néo tem sido acompanhado de
um progresso paralelo na pratica, causando, assim, uma defasagem da acdo pratica pedagdgica em
relacdo ao plano teérico da aprendizagem.

Nesse entendimento, é correto afirmar:

A)

B)

C)

D)

as teorias da aprendizagem sdo aproximacdes parciais e restritas a aspectos e a areas concretas da
aprendizagem e dificilmente constituem um corpo integrado de conhecimentos capazes de explicar
o sentido global dos fenébmenos complexos que ocorrem na aprendizagem escolar.

as teorias da aprendizagem possuem carater conteudista, desconhecem a influéncia dos elementos
pessoais que intervém na escola e desconsideram o elevado grau de indeterminagdo na
aprendizagem e na interacao dos atores envolvidos em situacdes particulares cuja dinamica é dificil
de prever.

as teorias da aprendizagem dao informacdes basicas e suficientes para organizar a teoria e a préatica do
ensino; porém, a préatica pedagoégica enfrenta o problema de como intervir para provocar a construcéo de
uma nova realidade, respeitando os principios e as propostas debatidos no plano teérico.

as teorias da aprendizagem possuem naturezas prescritiva e normativa enquanto as teorias do ensino
sdo descritivas e pretendem conquistar um nivel explicativo, sendo, pois, o ponto mais obscuro entre
as teorias de aprendizagem e a préatica, 0 que inviabiliza a aplicagdo nos processos praticos de
aprendizagem.

Cada uma das teorias mediacionais de aprendizagem, implicita ou explicitamente, sugere estratégias de
mediacdo em uma situacdo concreta de ensino.

Sobres essas teorias, é correto afirmar:

A)

B)

C)

D)

a teoria do processamento de informacédo, pautada nas ideias de Gagné, aponta, como aplicacdes
diretas de mediacdo do ensino, os programas de refor¢co, o ensino programado, as maquinas de
ensinar, os programas de economia de fichas de aulas, a andlise de tarefas e os programas de
modificacdo de conduta.

a teoria genético-dialética, pautada nas ideias de Vigotsky, direciona-se para a manipulagdo e a
exploracdo do ambiente; a participacdo ativa do sujeito nos diferentes processos de selecéo,
combinacgéo e organizacao de informacdes; e os estimulos constantes de trocas cotidianas com o
meio, de forma individual.

a teoria genético-cognitiva, pautada nas ideias de Bruner, valoriza a transmissdo educativa, a
atividade tutorada, as participacdes em grupo, a cooperacao, o intercambio de ideias e as concepcdes
de ajuda; e exige, em complementagdo, que o ambiente educativo se aproxime, ao maximo, do
contexto social do aluno.

a teoria da aprendizagem significativa, pautada nas ideias de Ausubel, indica que o conteddo a ser
ensinado deve ser potencialmente significativo; o material didatico precisa ser organizado de forma
I6gica e hierarquica; e o aluno precisa estar disposto a relacionar o material de maneira consistente
e nao arbitréaria.

P09 — EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. A tabela X abaixo mostra a relag@o entre a corrente e a tensdo nos terminais da fonte real de corrente

constante, representada na figura Y.

is (MA) vs (V) — 5y
40 0 —o
35 10 s i
30 20 e )
25 30 ;
18 40 ? _
8 50 e
0 55
X Y

A tenséo real de circuito aberto é de
A) 55 V.

B) 50 V.

C) 20 V.

D) O V.

12. Os atuadores pneumaticos transformam

A) energia mecénica em energia elétrica.

B) energia pneumatica em energia mecénica.
C) energia mecénica em energia pneumatica.

D) energia pneumatica em energia potencial.

13. Pneumadtica é a ciéncia que estuda

Fonte Nilsson, J.W; Riedel,S.A., 2009.

A) os movimentos dos cilindros e pistdes acionados por presséao hidraulica.

B) as propriedades fisicas do ar e de outros gases.

C) a variacdo da temperatura e da umidade relativa do ar.

D) o fluxo dos ventos na atmosfera.

14. O compressor é um equipamento que converte

A) energia mecanica em energia elétrica.

B) energia mecénica em energia atbmica.

C) energia pneuméatica em energia mecanica.

D) energia mecénica em energia pneumatica.

P09 — EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS
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16.

17.

18.

19.
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A unidade de presséao no Sistema Internacional de Unidades (SI) é o pascal (Pa). Considere as unidades
de base do SI: massa (kg), comprimento (m) e tempo (t).

Utilizando-se essas unidades, a combinacédo equivalente ao (Pa) é
A) kgms.

B) kg/ms.

C) kg'lms2

D) kg/m s2.

O instrumento metrolégico capaz de aferir as dimensdes lineares de um objeto — tais como espessura,
altura, largura, profundidade e diametro —, com precisédo da ordem da milionésima parte do metro é o

A) micrdmetro.
B) barbmetro.
C) paquimetro.
D) tensibmetro

Para medir pecas conicas ou com rebaixos, que apresentam didmetros diferentes, utiliza-se o paquimetro
com

A) bico de profundidade.
B) relégio indicador.
C) bico basculante.
D) relogio universal.

Sao tipos de transdutores de pressao:

A) sanfonas, piezelétricos e térmicos.

B) temperatura, piezelétricos e tubos de Bourdon.
C) termoresistivos, piezelétricos e temperatura.
D) tubos de Bourdon, diafragma e foles.

Considere a figura abaixo que representa um paquimetro com a escala em milimetro e nénio com 20
divisbes.

60
nhi

0123456‘78910,,‘m
I~
1

Fonte: SENAI, 2000.
A leitura da abertura desse paquimetro é
A) 73,65 mm.
B) 99,00 mm.
C) 74,50 mm.
D) 67,65 mm.

P09 — EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS
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21.

22.

23.
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Os sensores biomédicos atuam como interface entre um sistema bioldgico (caracterizado por variaveis
fisiologicas) e um sistema eletrénico (caracterizado por sinais elétricos). Por isso, as caracteristicas de
funcionamento dos sensores biomédicos devem ser adequadas para esses dois tipos de sistemas.

Nas aplicacdes biomédicas, os sensores sdo classificados como
A) equipamento e fisico.

B) bioanaliticos e mecanicos.

C) fisicos e quimicos.

D) mecanicos e biomecanico.

Analise a figura abaixo que trata do escoamento do ar num tubo convergente.

Fonte: FUNCERN, 2015.
Considere os seguintes dados:

e as areas das sec¢bes 1 e 2 iguais a 20 cm2 e al0 cm?, respectivamente;
e amassa especifica do ar na secao 1 igual a 0,12 utm/m3 e a da secao 2 igual a 0,09 utm/ms3; e
e avelocidade na secdo 1 de 10 m/s.

A velocidade na se¢do 2 mostrada na figura é de
A) 32,4 m/s.
B) 25,4 m/s.
C) 34,2mi/s.
D) 26,7 m/s.

O acelerador linear, o aparelho de ressonéncia magnética, a bomba de cobalto e 0 mamégrafo sédo
equipamentos que utilizam radiac6es

A) infravermelhas.
B) por ultravioleta.
C) ionizantes.

D) por radiofrequéncia.

Em relacéo a protecdo individual, em ambiente hospitalar é correto afirmar:

A) o uso de mascaras deve acontecer apenas nas areas de isolamento.

B) o uso de luvas estéreis deve acontecer nas areas de isolamento e nas areas adjacentes.
C) o uso de 6culos de protecéo objetiva o isolamento da mucosa ocular a bioaressois.

D) o uso de vestimentas de protecéo deve acontecer nas areas adjacentes e nas areas isoladas.

P09 — EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

FUNCERN

A higiene hospitalar pode ser classificada como um sistema de principios ou regras para evitar doencas
e conservar a saude.

O risco de transmisséo inanimada ocorre

A) nas superficies fixas, no acompanhante e no ar.

B) em sanitarios, nos residuos hospitalares e na roupa hospitalar.
C) no ar, nos equipamentos e nos profissionais de salde.

D) nas ferramentas de manutengdo, no mobiliario e nos profissionais de laboratério.

Faz parte das atribuicdes de um engenheiro biomédico em um hospital:
A) auxiliar na aquisicdo de artigos cirdrgicos especializados.

B) avaliar e contratar pessoal especializado.

C) manter e gerenciar a tecnologia de equipamentos biomédicos.

D) elaborar orcamentos de servigos para Usuarios.

Os processos de esterilizacdo de materiais sdo utilizados para remover ou destruir formas de vida que
correspondem a algum perigo em potencial.

A respeito de métodos e equipamentos de esterilizagdo, € correto afirmar:

A) a estufa é utilizada para esterilizag@o por calor imido.

B) aradiacao ultra violeta é utilizada para esterilizagéo de artigos metalicos criticos.
C) o autoclave é utilizado para esterilizagdo por calor seco.

D) o gas 6xido de etileno é utilizado para esterilizacdo de metais, plasticos e vidros.

O ECG (Eletrocardiograma) se caracteriza por ter um sinal de baixa amplitude e frequéncia, ficando
vulneravel a sofrer interferéncias eletromagnéticas, principalmente as associadas a rede elétrica (60Hz)
e a outros sinais provenientes do corpo humano.

A amplitude do sinal do ECG é de
A) 12mVail5mV.

B) 9mVal2mV.

C) 5mvVa9mvV.

D) 1mVa5mvV.

A desfibrilagdo é a aplicacdo de uma corrente elétrica em um paciente por meio de um equipamento
eletrdnico denominado desfibrilador. Esse equipamento tem a funcédo é de reverter arritmias cardiacas
pela aplicacado de um pulso de corrente elétrica de grande amplitude em um curto periodo de tempo.

Considerando o valor comum de escala para desfibrilagdo em adultos, a faixa de descarga que néo
compromete a saude do paciente é de

A) 200 J a 360 J.
B) 500 J a 800 J.
C) 850 J a 900 J.
D) 950 J a 1000 J.

Os sensores extensdmetros, ou strain gauges,

A) medem deformacg&o mecénica e valores de presséo.

B) s&o utilizados em conjunto com pontes de deflexdo resistivas.

C) promovem variacdo de capacitancia que traduz o grau da deformacéao.
D) séo construidos exclusivamente de materiais metalicos e compaésitos.

P09 — EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS
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30.

31.

32.

33.

34.
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Os biopotenciais mais conhecidos e utilizados na pratica clinica séo os relacionados ao coracao, cérebro e
musculos, dando origem aos registros conhecidos como eletrocardiograma (ECG), eletroencefalograma
(EEG) e eletromiograma (EMG).

Os sinais elétricos provenientes desses equipamentos sao obtidos, respectivamente, por meio
A) dos batimentos cardiacos, das atividades cerebrais espontaneas e da membrana sarcolema.
B) dos batimentos cardiacos, das atividades cerebrais espontaneas e da membrana sinovial.
C) das atividades cerebrais esponténeas, dos batimentos cardiacos e da membrana sarcolema.
D) das atividades cerebrais espontaneas, dos batimentos cardiacos e da membrana sinovial.

A eletroencefalografia é o estudo do registro grafico das correntes elétricas desenvolvidas no encéfalo,
realizado por meio de eletrodos aplicados no couro cabeludo, na superficie encefalica, ou até mesmo
dentro da substancia encefalica, utilizando um eletroencefalograma.

A faixa dos sinais cerebrais recebidos pelo eletroencefalograma situa-se entre
A) 36 Hz e 50 Hz.

B) 25Hz e 35Hz.

C) 21 Hze 25Hz.

D) 1Hze 20 Hz.

A acelerada evolucdo da tecnologia dos equipamentos médicos os tornaram mais complexos,
possibilitando, atualmente, um maior nimero de medi¢des de pardmetros fisiolégicos. Tais equipamentos
sdo essenciais para o diagnéstico, para a caracterizacdo de riscos e para o tratamento e o
acompanhamento da evolucao clinica de pacientes.

No gerenciamento desse tipo de tecnologia,

A) o reparo é parte da manutencao corretiva na qual sdo efetuadas san¢cdes de manutencdo efetiva
sobre o item, excluindo-se os atrasos logisticos.

B) a manutencdo corretiva € um conjunto de procedimentos que tem como objetivo predizer falhas e
detectar mudancas no estado fisico do equipamento.

C) oreparo indica as condi¢cdes reais de funcionamento das maquinas com base em dados que informam
0 seu desgaste ou processo de degradacao.

D) a manutencdo preventiva é aquela realizada apés a ocorréncia de uma falha e visa restaurar a
capacidade produtiva de um equipamento.

Como estratégia em saude, a fim de garantir a seguranca do paciente, é preciso reduzir atos inseguros.

Em relacédo aos procedimentos para minimizar riscos e obter um ambiente hospitalar seguro, € correto
afirmar:

A) os erros podem ocorrer, com mais frequéncia, por acdes padronizadas e especificacBes
insuficientes.

B) as rotinas devem seguir padrdes pré-estabelecidos por profissionais de salde.

C) a gestdo de riscos e de equipamentos biomédicos é responsabilidade exclusiva do profissional
engenheiro clinico.

D) os pacientes sd@o responsaveis por sua propria seguranca dentro do ambiente hospitalar.

A higienizacdo das méos protege o paciente e o profissional de salde, contribuindo para diminuicao do
risco de infeccdo hospitalar.

Esse procedimento deve ser realizado

A) antes da manipulacdo de equipamentos ainda embalados de fabrica.

B) antes da realizacédo de procedimento asséptico, dispensado quando for usar luva.

C) apos contato com as areas préximas ao paciente internado.

D) apos risco de exposicdo a fluidos corporais, exceto se o paciente internado estiver saudavel.

P09 — EQUIPAMENTOS BIOMEDICOS
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35. Considere um conversor A/D de 8 bits com um sinal de entrada analdgica de tens&o variavel entre
OVesV.

Quando o sinal de entrada for 2,51 V, a representacéo decimal do valor binario sera
A) 128.
B) 255.
C) 256.
D) 512.

36. O microcontrolador PIC possui duas memorias distintas, sendo uma para armazenar dados e outra para
armazenar codigos.

Essa arquitetura de microcontrolador € chamada
A) arquitetura de Von Neumann.

B) arquitetura Harvard.

C) arquitetura Princeton.

D) arquitetura dual Core.

37. Considere o circuito com amplificador operacional abaixo.
Rf

R1

==
|I}T
=

Fonte: FUNCERN, 2015.
A relacdo Vs/Ve é dada pela equacéo

A) Rf/R1
B) —Rf/R1
C) Rf/(Rf+R1)
D) Rf/(Rf-R1)

38. A origem da corrente de fuga ICBO no transistor PNP € a corrente dos portadores
A) majoritarios no coletor.
B) majoritarios no emissor.
C) minoritarios no emissor.

D) minoritarios no coletor.
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39. Considere o circuito combinacional abaixo.

Y Y

= B B @-
v

Y Y

—{>o

Fonte: FUNCERN, 2015.
Esse circuito trata-se de um codificador binario de 4 bits para cédigo
A) BCD7421.
B) ASCII.
C) 2entre 5.
D) Gray.

40. Considere o circuito combinacional abaixo.

Vce (1 logico)

—

GND (0 légico) — (MSB) A IL (|3(LSB)
Fonte: FUNCERN, 2015.
Este circuito implementa a operacao logica S igual a
A A.B
B) A+B
C) A+B
D) A'.B
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