. INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
RIO GRANDE DO NORTE
DIRETORIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA
B ]
OBRA: Construcéo do Museu da Mulher.
LOCAL: Campus Lajes
AREA CONSTRUIDA: 356,44 m?

DESCRICAO DA OBRA.

A obra de Construgdo do Museu da Mulher do Rio Grande do Norte no IFRN - Campus Lajes contemplara
um amplo saldo de exposi¢des, um hall de entrada, salas administrativas e de apoio e bateria de banheiros
masculino, feminino e de pessoas com necessidades especiais.

A construcdo serd em estrutura convencional de concreto armado, com alvenaria de tijolo cerdmico,
revestidas externamente na fachada com revestimento fulget, pedra sdo tomé e vidro temperado, nas demais
paredes externas seré pintada; internamente as paredes receberéo pinturas sobre emassamento nas areas secas e
revestimento em porcelanato nas &reas molhadas; as coberturas serdo com platibandas com estrutura de madeira
pontaletada sobre laje e telhas de fibrocimento, o piso interno sera porcelanato e o externo em bloco intertravado,
as esquadrias das janelas em vidro e aluminio, com excecéo da fachada que serdo em vidro temperado, as portas
de entrada e do saldo de exposicao serdo em vidro temperado e as demais portas em madeira, a iluminacdo seré
com lampadas led, as bancadas e cabines sanitarias serdo em granito; as instalacdes de sistema de protecéo e
combate a incéndio, contardo com iluminacéo de emergéncia e os dispositivos obrigatdrios.

Logo, a Constru¢do do Museu da Mulher do Rio Grande do Norte no IFRN - Campus Lajes possui 356,44
m2 de &rea construida com os ambientes listados a seguir:

Saléo de exposigédo = 202,52 m?
Hall de entrada = 55,10m?
Banheiros = 32,50 m2

Area administrativa = 35,35 m?2

DISPOSICOES GERAIS.

As presentes especificagdes, juntamente com 0 projeto arquitetonico, projetos complementares e
respectivos detalhes, planilha orcamentéaria, cronograma fisico-financeiro, ficardo fazendo parte integrante do
contrato. Ainda fardo parte das especificacdes no que forem aplicaveis:

1. Asnormas brasileiras da ABNT.

2. Cddigo de obras, regulamentos e o Plano Diretor do municipio do local da obra.

3. Regulamentos, especificacdes e recomendacbes da Companhia de Servigos Elétricos - COSERN, da
Companhia de Aguas e Esgotos — CAERN, DA ANATEL e das Companhias Concessionarias de Telefonia
do Estado do Rio Grande do Norte.

4. A obra sera conduzida por profissionais pertencentes 8 CONTRATADA, devidamente habilitados pelo
CREA, competentes e capazes de proporcionar obras e servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento
esmerado, em nimero compativel com o ritmo dos servigos, para que o cronograma fisico-financeiro proposto
seja cumprido a risca.

5. As obras e servigos seréo fiscalizados por pessoal credenciado e designado pela CONTRATANTE, o qual
sera doravante designado FISCALIZACAO.

6. A CONTRATADA mantera no escritério do servico, a disposicdo da FISCALIZACAO e sob sua
responsabilidade, um livro de ocorréncias chamado DIARIO DE OBRA, onde serdo langados pelo
Engenheiro Responsavel da parte da CONTRATADA e pela FISCALIZACAO, os elementos que
caracterizarem o andamento dos servicos contratados, com pedidos de vistorias, notificagdes, impugnacdes,
autorizacoes, etc.

7. A CONTRATADA ndo podera executar, qualquer servico que ndo seja autorizado pelos documentos
contratuais ou pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de emergéncia
e necessarios ao andamento ou seguranca das obras e servigos. As autorizagdes para execucao de tais servicos
serfo efetivadas através de anotagdes no DIARIO DE OBRAS pela FISCALZACAO.

8. Todos os materiais a serem empregados no servigo serdo de primeira qualidade e satisfardo as condicoes
estabelecidas nos projetos e especificacdes correspondentes, apresentando o registro do INMETRO em vigor.
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9. E responsabilidade da CONTRATADA a obediéncia das normas regulammo
Trabalho, principalmente a obrigacdo da farda e do uso de EPIs (equipamento de prote¢do individual) por
todos os funcionérios envolvidos na obra.

10. A CONTRATADA sera obrigada a corrigir quaisquer vicios ou defeitos na execugdo dos servicos, correndo
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes das possiveis demoligBes e reconstrucdes, bem como a
reposicao dos materiais idénticos aos anteriormente danificados ou inutilizados, ainda que verificados ap6s a
sua aceitagio pela FISCALIZACAO e mesmo até o término do prazo do contrato, como também sera
responsavel pelos danos causados & Instituicdo e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
Omisséo.

11. A CONTRATADA deverd manter o local em permanente estado de limpeza, higiene e conservagdo, com o
acondicionamento do material resultante das demolicdes e limpezas em cagcambas estaciondrias até a retirada
da mesma. Néo € permitido o entulhamento de restos de construcdo em outros locais do canteiro. As cagambas
cheias deverdo ser retiradas e substituidas no prazo maximo de 2 (duas) horas.

12. Os materiais provenientes das retiradas, como esquadrias, ferragens, pecas e metais sanitérios, etc., deverao
ser entregues no almoxarifado da Instituicdo.

ESPECIFICACOES TECNICAS
1. PROJETOS.

Elaboragéo de projetos.

Os projetos deverdo ser elaborados por profissionais qualificados, seguindo orientagfes da fiscalizagéo da
contratante e sO serdo aceitos ap0s aprovacdo da Diretoria de Engenharia do IFRN e acompanhados das
respectivas especificagdes, quantitativos e ART’s registradas no CREA/RN.

Devem ser elaborados em observancia as prescricdes estabelecidas em Cdédigos, Leis, Normas,
Regulamentos e Portarias, nas trés esferas do governo e normas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato.

Em especial, a Instrucdo Normativa n° 01, de 19 de janeiro de 2010, do Ministério de Planejamento,
Orcamento e Gestdo (MPOG), que dispde sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de bens,
contratacdo de servigos ou obras pela Administracdo Publica Federal direta, autarquica e fundacional.

Deverdo ser preenchidas e recolhidas as Anotacdes e/ou Registro de Responsabilidade Técnica (ARTSs e/ou
RRT), junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) e/ou Conselho de Arquitetura e
Urbanismo (CAU), respectivamente, para todos os servicos realizados.

A Contratada deverd apresentar a relacdo de programas computacionais utilizados para aprovacéo da
Fiscalizagdo. Padrbes de layers, tabela de plotagem e escala serdo fornecidos pela Contratante e deverdo ser
adotados pela Contratada em todos os desenhos. Para 0s casos em que haja necessidade de criagcdo de novos
layers, o novo padrdo devera ser aprovado pela Fiscalizacdo. Os desenhos deverdo ser feitos em escala real, ndo
se admitindo o recurso de edi¢do de cotas nem a reducéo da escala, a ndo ser em detalhes esquematicos.

As listas de materiais utilizadas nos projetos de instalagdes deverdo ser fornecidas em Excel (extensdo XLS
ou XLSX), separadas por pavimentos. A relacdo dos itens devera seguir a numeracdo do Memorial Descritivo,
de acordo com a especificacdo técnica de cada disciplina, apresentada de forma clara. A Contratante reserva-se
no direito de aprovar ou reprovar a lista de materiais e o0 seu layout de apresentac¢do. Os itens deverdo ser listados,
quantificados e descritos por suas caracteristicas técnicas, acrescidos por ao menos trés referéncias de produtos e
suas marcas seguido do termo “ou equivalente™.

As caracteristicas técnicas necessarias para atendimento as questdes de projeto e norma deverdo estar
claramente identificadas para efeitos de equivaléncia. O memorial descritivo deverd ser entregue em formato
eletrénico, padréo editor de texto Microsoft Word (extensdo DOC ou DOCX), em formato A4, utilizando fonte
ARIAL, tamanho 12, espacamento de 1,5 linhas.

As memorias de célculo deverdo ser fornecidas em planilha eletronica Excel (extensdo XLS) ou outro
software previamente aprovado pela contratante.

As plotagens dos projetos em cada etapa deverdo ser entregues em dois jogos completos de copias, em papel
sulfite alcalino 75g/m2, com impressdo monocromética ou colorida, dobradas, legiveis e sem erros, assinadas pelo
Responsavel Técnico e pelo Coordenador de Projetos. O Memorial Descritivo e a Lista de Materiais serdo
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impressos em formato A4, e também serdo assinados. Todos 0s produtos serao acompanHaaos aos arquivos
eletrbnicos respectivos, com nomenclaturas conforme orientagéo da contratante, e serdo gravados em CD/DVD
com capa e selo indicativo do projeto.

Juntamente com o projeto executivo, sera entregue relatorio de tabela de areas, contendo no minimo: Area
Construida; Area Util; Area de Vidro; Area Permeavel; Quantidade e areas dos banheiros; Quantidade e areas de
copas; Quantidade e areas de laboratdrios.

Os projetos sujeitos a aprovagdo em 6rgdos publicos competentes deverdo ser encaminhados a eles pela
Contratada, que forneceré copia da certiddo de protocolo a Fiscalizacéo.

Para o protocolo junto ao Corpo de Bombeiros, ndo devera ser considerado o custo da TSP — Taxa de
Seguranca Publica. Conforme a legislacdo em vigéncia (Lei n® 6.763/1975 — se¢do Il — artigo 114 -§ 29),
edificacBes utilizadas por drgéos publicos estdo isentas do recolhimento da TSP. A Contratada devera informar
a contratante, através de carta protocolada ou e-mail, a fracdo do C.B.M. responsavel pela aprovagéo do projeto,
para emissdo do “Pedido de Isengdo da TSP” (documento a ser emitido pela contratante antes do protocolo junto
ao Corpo de Bombeiros). Da mesma forma ndo devera ser considerado o custo de tramitacdo na Vigilancia
Sanitéaria nem na Prefeitura Municipal, por ndo incidir 6nus para a apreciacéo dos projetos basicos de arquitetura.

A Fiscalizacdo objetiva apenas a verificacdo do cumprimento das disposi¢bes contratuais, técnicas e
administrativas, sem solidariedade ou corresponsabilidade com a Contratada, que responderd Unica e
integralmente pela execugéo dos servigos.

A Contratada deverd manter sigilo sobre todas as informacdes, dados e conteildos dos servigos prestados.

2. SERVICOS PRELIMINARES/TECNICOS.

Administracéo local da obra.
Estdo incluidos na composigao:
e amdo de obrade engenheiro civil com os encargos complementares necessaria para o pleno desenvolvimento
do servico desse porte, exigindo o minimo de horas detalhadas na composic&o.
e a mio de obra de Mestre de Obras com o0s encargos complementares necessérias para a pleno
desenvolvimento do servico desse porte, exigindo a jornada de oito horas de trabalho por dia de efetivo.
A empreiteira devera manter no local da obra:
Diario de obras
Uma via do contrato e de suas vias complementares;
Copias dos projetos e detalhes de execucdo para uso exclusivo da Fiscalizag&o;
Registro de alteragdes regulares autorizadas;
Cronograma de execugdo devidamente autorizado;
Art do responsavel técnico pela execucéo;
Copia do orgamento correspondente da obra.
A administragdo local consiste em formagdo de estrutura administrativa no canteiro de obra com
equipamentos, técnico nas reas especifica para execucdo e gerenciamento dos servigos.

Todas as comunicagdes sobre a execucdo dos servicos entre a fiscalizagéo e a contratada serd feita através
do engenheiro responsavel pela obra e além de todos os demais operarios necessarios, 0 mestre com experiéncia
comprovada deverd estar sempre presente para prestar quaisquer esclarecimentos a fiscalizagéo.

O IFRN, através de sua fiscalizagdo, como também a contratada, poderdo, a seus critérios, ordenar a
substituicdo de qualquer profissional que ndo esteja cumprindo as determinagdes contidas em projetos e
especificagdes, assim como esteja sendo displicente e insubordinado.

Serdo empregados profissionais em nimero compativel com o bom andamento dos servigos, de comum
acordo com a fiscalizagao.

A vigilancia do canteiro de obras sera de exclusiva responsabilidade da contratada.

Regularizagéo da obra.

Estéo inclusas as taxas de CREA, Corpo de Bombeiro e Prefeitura; e todos os encargos, tramitacdo de
documentos e demais servicos necessarios ao licenciamento e habite-se da obra sera de inteira responsabilidade
da contratada.
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Sera obrigatoria a Comunicagdo Prévia a Delegacia Regional do Trabalho soBre 0 Iniclo aos Servicos pela
Contratada, contendo a data do inicio da execugdo, o endere¢co completo da obra, o endereco e 0 CNPJ da
Contratada, a descri¢éo sucinta da obra e seus dados principais e 0 nimero maximo previsto de trabalhadores na
obra. Uma copia deste comunicado com o recebido devera ser entregue a Fiscalizagao.

Também deverdo ser providenciados os seguintes documentos, cujas cdpias serdo encaminhadas a
Fiscalizagdo.

e Matricula da Obra no INSS (CEl);
e ART junto ao CREA do engenheiro responsavel pela execugao e dos projetos complementares.
e Licenca ou alvara para construcdo emitida pela Prefeitura do Municipio onde serd realizada a obra.

Fornecimento e instalacio de placa de obra com chapa galvanizada e estrutura de madeira — SINAPI
103689
Estdo incluidas na composicéo:
e Carpinteiro: Profissional responsével por executar o servico de instalacdo das placas;
e Servente: profissional que auxilia o carpinteiro em suas tarefas;
Placa de obra (para construcéo civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,0 x 1,125* m, para
instalacéo;
Prego de aco polido com cabega 17 x 27 (2 1/2 x 11): para fixagdo do quadro na estrutura suporte;
Sarrafo *2,5 x 10* cm em pinus; utilizado para compor o quadro que dard maior rigidez a placa;
Prego telheiro 18 x 36 polido, para fixagéo na estrutura suporte;
Pintura imunizante para madeira: tratamento da madeira do quadro.

Deve-se utilizar a area da placa de obra, em m2, a ser efetivamente instalada. Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os operérios envolvidos com a instalagdo da placa de obra; o insumo
da placa de obra, uma largura de 1,2 m, e comprimento de 2,4 m; a placa de obra tem, aproximadamente, 2,88 m?
de éarea; a fixagdo com pregos da placa diretamente na estrutura suporte, seja ela um tapume ou cavalete de
madeira (a estrutura suporte ndo esta contemplada na composicéo).

Quanto a execugdo, deve-se:

e Fabricacéo de moldura de madeira composta por sarrafos em todo perimetro da placa, incluindo um sarrafo
fixado no meio dela, a fim de se obter maior rigidez do conjunto;

e Posteriormente este quadro de madeira é tradado com pintura imunizante para madeira, e pregado na placa
com pregos;

o Em seguida, a placa € fixada na estrutura suporte da obra com pregos.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais orientagdes
contidas no Manual de uso da Marca do Governo Federal para Obras, e previamente aprovadas pela Fiscalizacdo.

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metélicas galvanizadas. As informac6es deverdo estar
em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo nas placas; ou pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se
preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento
ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom
estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execucéo
das obras.

Padréo geral das Placas:

e Area total: proporgo de 8X x 4X.

e Area do nome da obra (A): Cor de fundo: verde - Pantone 3425C; Fonte: Rawline Bold, caixa alta e baixa;
Cor da fonte: branca.

e Area de informagdes da obra (B): Cor de fundo: verde - Pantone 370C; Fonte: Rawline Regular, caixa alta e
baixa; Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca.

e Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo da letra.
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Espaco entre letras: o espacamento entre letras € 20.
e Area das assinaturas (C): « Cor de fundo: branca. As assinaturas devem estar centralizadas.

8x
I 1

A ) 9.9.0.40.0.60.90.0.0.0.0.0.0.0
) 0.0.0.6.0.6.0.0.0.0.0.0.0.0

CXOG MMM MO N
RO RN X K

GOVERNO FEDERAL

c 8IBNDES -+ Baall lm A&

UNIAO E RECONSTRUGCAD

CMYK: CMYK CMYI:

C0O M20 Y100 KO C63 M27 Y100 K11 C100 MO Y100 K&0
Pantone: Pantone: Pantone:
Pantone 116 C Pantone 370 C Pantone 3425 C
RGEB RGEB: RGE:

R252 G206 B1 R104 G138 B58 RO G88 B38

A denominacdo “Ministério do (a) ” ou “Secretaria do (a) ” deve estar em Rawline Semibold e 0 nome do
ministério ou secretaria deve estar em Rawline Black, espacamento entre letras é -40.

Calculo para o tamanho da placa:

Definir a base “X” dividindo a altura estabelecida para a placa por 4.

A altura de cada area da placa sera assim definida:
e Nome daobra=2X.
¢ Informagdes da obra = X.
e Logomarcas de 6rgdos e entidades = X.

Exemplo: Numa placa com altura de 1,80 m, temos: “X” =1,8m/4 =0,45m; 8 x “X” =8 x “0,45m” =
3,60 m (largura da placa); 2x = 0,90 m (altura do nome da obra); x = ,45m (altura das informacdes da obra e das
logomarcas).

Especificacbes do nome da obra:
Fonte: Rawline Bold.
Cor da fonte: branca.
Espaco entre letras: 0.
Espagco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo da letra.
Deve-se criar, primeiramente, margens a esquerda e a direita e separacdo central de colunas, de largura
1/2x. O corpo da fonte para 0 nome da obra sera proporcional a largura da area restante.
Cada linha do nome da obra suporta 17 caracteres (contando o0s espacgos) e 0 alinhamento deve ser
centralizado.
O nome da obra pode ser distribuido em até 2 linhas.
Excecdo: no caso de titulos longos que ndo se encaixem na regra acima, mudar o célculo para 23 caracteres
por linha, até 3.
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A ) . 9.90.0.0.0.0.0.90.0.0.0.0.0.0 ¢
) 6.9.60.60.4.60.0.60.60.0.0.0.0.0 4

BOVERNO FEDERAL

c : Es  DESENVOLVIMENTO
[P BND » REGIONAL .- [ |

nnnnnnnnnnnnnnn =

) 0. 0.4.60.0.0.0.60.06.6.0.0.0.4
) 9.0.9.60.0.6.6.0.0.9.9.6.0.0.4
0. 4.6.9.6.4.0.6.6.9. ¢ 4

Excecio:

EspecificacGes das informacdes da obra:
Fonte: Rawline Regular para o titulo e para a 1/2x 1/2x informagé&o.
Cor da fonte: amarela - Pantone 116C para o titulo da informac&o e branca para a informagéo.
Espaco entre letras: 0.
Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo da letra.

, 2.60 ,

7/ 7

/‘

N

CONSTRUCAO DO NUCLEO TECNOLOGICO
DO ALTO OESTE POTIGUAR - NUTEC

1.30

Valor Total da Obra: R$ 2.344.298389 Agentes Participantes: Governo Federal Denuncias,
NMunicipio: Pau dos Ferros - RN Inicio da Obra: 22/09/2022 reclamagaes,
Objeto: Construgao do NUTEC no Campus Término da Obra: 22/03/2024 e elogias:

do IFRN Pau dos Ferros. ouvidoria.gov.br

.325* .65

GOVERNO FEDERAL

SEE

L] MINISTERIO DA “ I
INSTITUTO FEDERAL 4 '

==. Rio Grande do Norte EDUCACAD ‘ ||

UNIAD E RECONSTRUGAD

,.329 |,
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Beve-se criar, primeiramente, margens a esquerda e a direita e separacao central ae colunas, ae |argura

1/2x. O corpo da fonte para as informac6es da obra sera proporcional a largura da area restante.
Cada coluna suporta linhas com 40 caracteres (contando 0s espacos), sendo cada coluna composta de até
4 linhas. O alinhamento deve ser a esquerda.

EspecificagGes das assinaturas e marcas:
e Selos de programas de governo: devera ter 1/3 da altura da area das assinaturas de tamanho “x”, sempre ser
centralizada na horizontal e alinhada pela esquerda, conforme exemplo ao lado.
e Marcas de 6rgaos e entidades: deverdo seguir a regra para comunicacdo do Governo Federal, isto €, ordem
de relevancia crescente da esquerda para a direita, observando o grau de envolvimento com a obra.
e Orgfo vinculado pode assinar diretamente em conjunto com a marca do Governo Federal, isto é, prescindindo
da assinatura do ministério ao qual é vinculado.

GOVERNO FEDERAL

g o g .

UNIAO E RECONSTRUCAO

Azul-Atlantico

Verde-Amazénia
#00DOOO

RO G208 BO
CB8B MO Y100 KO
PANTONE 354C

#1B3EFF

R24 G62 B255
CB5 M70 YO KO
PANTOMNE 2935C

Preto-Ebano Cinza-Harpia Branco-Paz Vermelho-Urucum
#000000 #3C3C3C #FFFFFF #FFO0O0O0

RO GO BO RE0 G&0 BSO R255 G255 B255 R255 GO BO

C60 M40 Y40 K100 C10 MO Y10 K87 CO MO YO KO CO M100 Y100 KO
PANTONE BLACK C PANTONE 447C PANTONE 485C

Versdo em quadricromia (cm) e versdo Pantone:

Acima, encontram-se 0s tons exatos de cada cor para impressdes em policromia (CMYK), versdes
eletrdnicas (RGB) e impressdes em cores sélidas (aqui definidas pelo Pantone correspondente).

Nos arquivos digitais, consta a versdo correta para cada espago de cor, com os valores definidos nos
préprios arquivos.

Fornecimento e instalacéo de suporte de madeira para placas de sinalizacéo, em solo, com h=de 25 me
secdo de 7,5 x 7,5 cm — sinapi 103694
Estdo incluidos:
e Carpinteiro: Profissional responsavel por executar o servigo de instalacdo do suporte de madeira;
e Servente: profissional que auxilia o carpinteiro em suas tarefas;
e Concreto fck = 15mpa, trago 1:3,4:3,4 para chumbar;
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e Pontalete *7,5 x 7,5* cm em pinus, para suporte; de 3,63 metros;
¢ Pintura fundo nivelador alquidico branco em madeira;
¢ Pintura tinta de acabamento (pigmentada) esmalte sintético fosco em madeira, 2 demaos.

Deve-se utilizar a quantidade de suporte, a ser efetivamente instalado. Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os operarios envolvidos com a instalacéo do suporte de madeira; para o calculo
do consumo do concreto, o volume utilizado na implantagdo, a profundidade de 0,30, de acordo com a NBR
14.962; considerou o esfor¢o da escavagdo em area de solo, com profundidade de 0,80 m; para casos de
profundidades diferentes, consultar a NBR 14.962; é vélida para trabalho diurno.

Esta composi¢cdo ndo considera transporte com caminh&o carroceria, para tanto, deve-se utilizar as
composicoes de transporte.

Quanto a execucéo, deve-se:
¢ Realizar pintura do pontalete com fundo nivelador alquidico e pintura de acabamento com 2 deméos de
esmalte sintético;
Verificar o local indicado pelo projeto para instalagéo do suporte;
Realizar a escavacdo no solo, com a profundidade de 0,80 cm;
Instalar o suporte de madeira;
Realizar o reaterro com o solo removido e aplicar o concreto em 0,30 cm, e realizar 0 acabamento

Estdo incluidos:
Isolador de porcelana tipo pedestal 15kv;
Curva 90 eletroduto roscavel pvc 1/2";
Eletroduto flexivel sealtube 1.1/2";
Servente;
Eletricista;
Fusivel nhl u/r 500v 250a nhlar250c bussmann;
Chave seccionadora rotativa msw100 100a fixacao topo nr12 weg;
Isolador tipo pilar porcelana m20 15kv;
Cabo flexivel classe 4 ou 5 450/750v 10mm2;
Fusivel diazed ultra rapido 25a 500v;
Madeira de lei- caibro aparelhado 6x8cm, em macaranduba, angelim ou equivalente;
Tubo aco galvanizado din 2440 nbr 5580 pesado com costura 65mm - 2.1/2"; e
Eletroduto pvc rigido roscavel 1/2".

As instalagbes provisorias deverdo ser providenciadas pela CONTRATADA, antes da liberacdo das
frentes de servico de forma a dar funcionalidade aos trabalhos iniciais; a entrada proviséria de energia elétrica
devera ser aérea trifasica 40A em poste de ferro conforme as normas relacionadas a Concessionaria Local. Esta
ligacdo deverd ser desligada ao final da obra.

Estdo incluidas na composicéo:
Pedreiro com encargos complementares;
Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares;
Ajudante de carpinteiro com encargos complementares;
Servente com encargos complementares;
Cimento portland cp iii 32rs nbr 11578 (quilo);
Avreia grossa lavada;
Registro gaveta bronze bruto 1/2" emmeti;
Registro gaveta bronze bruto 1502 2" deca;
Tubo pvc &gua rosca 1/2";
Tubo pvc agua rosca 1.1/2";
Tubo pvc para caixa de descarga 38mmx80cm;
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Adesivo para pvc bisnaga de 75 gramas;

Curva 90 pvc curta esgoto serie normal 100mm;

Bolsa de ligagdo pvc 1.1/2"x 40mm vaso sanitario;

Tubo pvc esgoto serie normal 100mm;

Anel borracha para pvc serie r 100mm;

Joelho 90 pvc roscavel 2";

Caixa de descarga pvc sobrepor branca com engate 9 litros tigre;
Ducha redonda parede branca 8" fame;

Caixa d'agua em polietileno 500 litros com tampa Fortlev;
Vaso sanitario convencional branco Sabara 3500 icasa; e
Assento sanitario oval soft branco Astra.

As instalacBes provisorias de dgua deverdo estar dispostas no canteiro antes da liberacéo das frentes de
servico garantindo estrutura aos trabalhos a serem executados. As instalacbes de agua serdo executadas para
atender ao barracéo de obras, sanitéarios, refeitorio e atividades desenvolvidas no canteiro, sendo desfeitas apds o
término dos servicos e executada ligacdo definitiva de acordo com viabilidade do local definida por
concessionaria ou outro meio disponivel.

Estdo incluidas na composicdo o jardineiro e o servente com encargos complementares e o trator de
esteiras com poténcia de 100 HP e peso operacional de 9,4 t.

Devera considerar a area do terreno que passara pelo processo de limpeza mecanizada de camada vegetal
que ao ser retirado rebaixa a linha do terreno numa espessura de 15 cm de solo; vegetagdo e pequenas arvores
com tronco menor que 0,20 m que possuem até 5,00 m de altura.

Quanto a execucdo é feita a retirada com trator de esteira da vegetacdo existente no terreno.

Estdo incluidas na composicao:
Cavouqueiro ou operador perfuratriz/rompedor com encargos complementares;
Servente com encargos complementares;
Perfuratriz manual atlas 15h gas.2,0cv; e
Sondagem rotativa em solo, inclusive as pecas graficas e relatérios pertinentes minimo 30m.

Devera ser realizada sondagem geotécnica para estudo de fundag@es e identificacdo do solo e rochas
existentes no subsolo do lote objetivando a construcdo. A sondagem devera fornecer um quadro da provavel
variagao das camadas do subsolo do local em estudo.

Os servicos a serem executados para investigacdo do subsolo, constardo até 1.200 m2 1 furo para cada 200
m2; de 1.200 a 2.400 m2 1 sondagem a percussao para cada 250 mz; e acima de 2.400 m2 1 spt para cada 300 m2,
com o minimo de 3 (trés) furos.

Localizacdo da sondagem: Os furos de sondagem serdo definidos e marcados pela equipe técnica da
contratante, conforme planta (croqui) anexa a este.

Investigacdo geotécnica: Deverd ser executada de acordo com as normas da ABNT, em especial NBR6484
e NBR 8036.

Sondagem a percusséo: Executar inicialmente para tradagem e cravacédo teste a seco, prosseguindo com
circulacdo d’agua, protegida por revestimento BW, caso necessario. Devera ser utilizado equipamento padréo.

Relatdrio: Os resultados das sondagens devem ser apresentados em relatorios, numerados, datados e
assinados por responsavel técnico pelo trabalho, com emissdo de ART do CREA.

Devem constar no relatério: nome do contratante; local e natureza da obra; descri¢cdo sumaria do método
e dos equipamentos empregados na realizacdo das sondagens; total perfurado, em metros; declaracdo de que
foram obedecidas as Normas Brasileiras relativas ao assunto; outras observacdes e comentarios, se julgados
importantes; referéncia aos desenhos constantes no relatorio.

Anexo ao relatorio deve constar desenho contendo planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias
facilmente encontradas e pouco mutaveis (logradouros publicos, acidentes geograficos, marcos topogréaficos, etc.)
de forma a ndo deixar dividas quanto a sua localizagdo. Nessa planta deve constar a localizacdo das sondagens

9



‘: 7 INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
- 1T BB RIO GRANDE DO NORTE
nieninn DIRETORIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

cotadas e amarradas a elementos fixos e bem definidos no terreno. A planta dme\

referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento das bocas das sondagens, bem como a descri¢do suméria do

elemento fisico tomado como RN.

Os resultados das sondagens devem ser apresentados em desenhos contendo o perfil individual de cada
sondagem e/ou se¢des do subsolo, nos quais devem constar, obrigatoriamente:

e Nome da firma executora das sondagens, 0 nome do interessado, local da obra, indicagdo do nimero do

trabalho, e os vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo responsavel pelo trabalho;

Diametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execugdo das sondagens;

NUmero(s) da(s) sondagem(ns);

Cota(s) da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem(ns), com precisdo de 10 mm;

Linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relacdo a referéncia de nivel; posicdo das amostras colhidas,

devendo ser indicadas as amostras ndo recuperadas e os detritos colhidos por sedimentagéo;

As profundidades, em relagdo a boca de furo, das transi¢des das camadas e do final das sondagens;

e Os indices de resisténcia a penetragdo, calculados como sendo a soma do nimero de golpes necessérios a
penetracdo, no solo, dos 30 cm finais do amostrador;

e N&o ocorrendo a penetracdo dos 45 cm do amostrador, o resultado do ensaio penetro métrico seré apresentado
na forma de fracGes ordinérias, contendo no numerador os nimeros de golpes e no denominador as
penetracdes, em cm, obtidas na sequéncia do ensaio;

¢ Identificacdo dos solos amostrados, utilizando a NBR 6502;

e A posicdo do(s) nivel(is) d’agua encontrado(s) e a(s) respectiva(s) data(s) de observacéo(des). Indicar se
houve pressdo ou perda d’&gua durante a perfuracéo;

e Convencéo grafica dos solos que compdem as camadas do subsolo como prescrito na NBR 6502;

e Datas de inicio e término de cada sondagem;

e Indicagdo dos processos de perfuracdo empregados (TH-trado helicoidal, CA-circulacdo d’agua) e
respectivos trechos, bem como as posi¢oes sucessivas do tubo de revestimento.

Ao final dos servicos, a empresa executora devera fornecer a fiscalizacdo, fotografias digitalizadas, em
formato .JPG, contendo imagens detalhadas de todo o processo de sondagem. Devera ser fornecido um minimo
de 30 fotografias e encaminhadas & fiscalizacdo municipal, sob pena de, em caso de atraso no fornecimento das
mesmas, 0 recebimento dos servigos ser postergado no mesmo periodo.

Esta incluido na composicéo:

e O servico de mobilizacdo e retirada do equipamento de perfuracdo de tubuldo com os equipamentos
necessarios como sondas, hastes de perfuracdo, brocas, entre outros; os veiculos de transporte (como
caminhdes e guindastes) para movimentacdo do equipamento no local; as ferramentas auxiliares (cabos,
conexdes, ferramentas manuais) e plataforma de suporte, se necessaria.

e Servente com encargos complementares —profissional responsavel pela execucdo do servico, incluido os
equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) exigidos para os trabalhadores, como capacetes, luvas,
protetores auriculares, mascaras respiratorias, etc. e 0s Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs), como
sinalizacdo de seguranca e barreiras de protecdo ao redor da &rea de trabalho.

Deve-se definir a quantidade de cada equipamento de perfuracéo, veiculos de transporte e acessorios de
seguranca a serem mobilizados para o local; considerar fatores como a profundidade e a extensdo da area de
perfuragéo, tipo de solo e quantidade de operagdes a serem realizadas; inspecionar cada equipamento antes do
uso para garantir que esta em conformidade com as normas vigentes (NR-18, NR-12 e NR-35, entre outras) e
fazer a avaliagdo da instalacdo de EPCs, com registros de verificagdo de que todos os sistemas de seguranga estdo
em funcionamento.

Quanto a execugdo, deve-se:

Procedimentos de Mobilizagéo
e Preparar a area de trabalho, garantindo acesso seguro e adequado para 0s equipamentos.

e Transportar e instalar os equipamentos de acordo com as orienta¢des de seguranca e o layout definido.

e Realizar a montagem dos equipamentos de perfuragéo no local, com inspecéo inicial e testes funcionais para
garantir a seguranca e a eficiéncia.
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o Trelnamento de equipe para operagdo dos equipamentos e revisao das normas de seguranca e procedimentos
de emergéncia.
Procedimentos de Operagéo
o Realizar a perfuracdo conforme o plano de sondagem, seguindo as especificagdes de profundidade, direcéo
e outras caracteristicas estabelecidas no projeto.
e Monitorar o desempenho dos equipamentos, registrando avancos e correcdes necessarias.
e Garantir a limpeza continua do local e o descarte adequado de residuos gerados durante a perfuracéo.
Procedimentos de Retirada e Desmobilizacéo
e Desmontar e retirar 0s equipamentos de forma segura e conforme cronograma, mantendo a area organizada.
e Transportar os equipamentos para o local de armazenamento ou manutengdo, conforme necessidade e
procedimentos de desmobilizacéo.
e Realizar a limpeza final e recuperacéo da area de trabalho, conforme especificado no plano ambiental.
e Finalizar o processo com a elaboracéo de relatérios de retirada e desmobilizagdo, documentando as condi¢bes
finais da &rea.

O escritério em alvenaria referencial é composto por sala administrativa, sala de reunido, sala multiuso,
sala técnica, copa e lavabos feminino e masculino. Para afericdo dos quantitativos, foram consideradas as
seguintes técnicas construtivas e materiais:

e Fundagdo composta por baldrame de bloco de concreto (E=20cm);

Fechamento das paredes em alvenaria convencional de blocos ceramicos furados (E=9cm);

Pé direito de 2,5m;

Esquadrias: portas internas de madeira semi-oca, porta externa de ferro tipo veneziana, janelas de madeira

tipo veneziana (exceto lavabos) e janelas tipo basculante em chapas de aco nos lavabos;

Piso em lastro de concreto ndo estrutural e revestimento ceramico nos lavabos;

Forro de PVC em toda edificacéo;

Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm);

Loucas e acessorios: bancada de marmore sintético com cuba integrada na copa; lavatério suspenso em louca

branca nos lavabos; vaso sanitario convencional de louca branca com caixa de descarga acoplada nos

lavabos; torneiras cromadas de padréo popular.

o Instalacdes elétricas e de logica: previsdo de pontos de elétrica (com lampadas, luminarias e interruptores) e
I6gica, além de instalagdo de ar condicionado.

Para fins de especificacdo, foram consideradas as seguintes etapas de execucao da obra:

e Fundacdo em baldrame: escavacdo, execucdo do lastro de concreto e da alvenaria de bloco de concreto, e
reaterro da vala;

e Piso: execucdo do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da edificagdo, e colocagdo de piso
ceramico nos lavabos;

e Levantamento das paredes em alvenaria;

¢ Revestimento com material impermeavel (barra lisa de cimento e areia) de 1,00 x 1,00 m nas paredes internas
dos lavabos sobre os lavatérios e de 1,20 x 1,00 na parede sobre a pia da copa;

e Cobertura: instalacdo de trama de madeira, composta por tercas para telhados de até duas aguas, e
assentamento de telhas de fibrocimento;

e Execucdo das instalacdes hidraulica e elétrica, com insercéo das loucas e dos acessorios;

o Instalacdo das esquadrias; e

e Execucéo do forro.

Foram considerados para a execucdo de armadura do canteiro de obra, 0s seguintes servicos:
e Fundagdo composta por estacas de madeira (7,5x7,5cm);
e Fechamento de uma das laterais do barracdo, até a alturade 1,10m em chapa de madeira compensada resinada
(E=10mm));

11
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Pe direito de 2,5m;

Lastro de concreto até a projecdo da cobertura (E=5cm);
Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm);
Instalacdes elétricas: previsdo de pontos de elétrica (com lampadas, luminarias e interruptores)

Foram considerados para a execucao da central de férmas, producdo de argamassa, 0S seguintes servicos:
e Fundagdo composta por estacas de madeira (7,5x7,5cm);
e Fechamento de uma das laterais do barracdo, até a altura de 1,10m em chapa de madeira compensada
(E=12mm), com reaproveitamento de 1,5 vezes, com pé direito de 2,5m;
e Lastro de concreto até a projecao da cobertura (E=5cm);
e Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm) com trama de madeira, composta por tercas para
telhados de até duas aguas; e
¢ Instalacgdes elétricas com previsao de pontos de elétrica (com luminarias e interruptores).

Estdo incluidos na composicao:
Peca de madeira ndo aparelhada 7,5 x 7,5 cm, magaranduba, angelim ou equivalente da regido;
Sarrafo de madeira ndo aparelhada 2,5 x 7 cm, macaranduba, angelim ou equivalente da regido;
Tabua de madeira 3% qualidade 2,5 x 23 cm, ndo aparelhada;
Prego polido com cabega 17 x 21;
Concreto magro para lastro com preparo manual;
Tinta acrilica;
Serra circular de bancada ¢/ motor elétrico, pot. 1600 W, para disco de didmetro de 10” (250mm);
Marcacdo de pontos em gabarito ou cavalete.
Foram considerados que:
e A quantificacdo é através do comprimento do gabarito com tébuas corridas a ser instalado na obra onde seré
realizada a locagéo;
e Os carpinteiros e apenas os auxiliares que ajudam na instalagcdo do gabarito;
e Para os insumos compostos de pecas de madeira, a vida Util foi quantificada em funcdo do nimero de obras
em que serdo utilizados, que, no presente caso, é de no maximo 1 obra e 2 utilizagdes por obra;
e O furo escavado tem diametro de 0,15 m e 0,50 m de profundidade;
e A disposicdo do gabarito ¢ feita através de pontaletes espacados a cada 2,00 m, altura de 1,00 m acima do
solo, 0,50 m enterrado e com travamento a cada 4,00 m.
Quanto a execugao, segue 0s seguintes procedimentos:
Verifica-se o comprimento do trecho da instalagéo;
Corta-se 0 comprimento necessario das pecas de madeira;
Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde serd inserido o pontalete (peca de madeira);
O pontalete € inserido no solo; o nivel é verificado durante este procedimento;
Interligam-se 0s pontaletes com duas tabuas, no seu topo, formando um “L”;
Coloca-se travamento de madeira na base de cada pontalete para sustentar a estrutura do gabarito;
No solo, faz-se 0 chumbamento, com concreto, dos pontaletes;
Em seguida, é feita a pintura da tabua (lado de dentro do gabarito) e da madeira do topo (“L”)

Estdo incluidos na composicdo o transporte horizontal de manual de tubo de ago carbono, com didmetro
maior que 32 mm ou igual a 65 mm; o montador de estrutura metalica e o servente com encargos complementares.

Deve-se utilizar a area de fachada da edificacdo que ira receber a instalagdo do andaime. Para o
levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os montadores de estrutura metalica e apenas 0s
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aﬂl&s que ajudam na instalacdo dos equipamentos e composic¢ao auxiliar para contemplar 0 transporte ao
andaime.
Para a execucdo deve-se considerar as seguintes etapas:
Instalar as bases com sapatas ajustaveis para o nivelamento, tanto em pisos regulados como nos ajustados;
Apos posicionar as bases, instalar os quadros fixos verticalmente sobre as sapatas;
Os quadros fixos sao ligados e travados através das barras de ligacdo normalmente posicionadas em “X”;
As barras diagonais que compdem o travamento em “X” devem ser encaixadas nos quadros fixos por meio
de pinos de travamento;
As pranchas metalicas que compdem o piso deverdo ser encaixadas na horizontal sobre 0 modulo montado;
e A fixacdo das pranchas metalicas é feita através de grampos metalicos que conferem estabilidade ao
elemento;
e As etapas anteriores deverdo ser repetidas consecutivamente, tanto na horizontal quanto na vertical. Durante
esse Processo as ancoragens sao presas as esperas chumbadas junto a estrutura;
¢ Ao final da montagem, o andaime deve receber uma cobertura externa feita em tela plastica.

O andaime fachadeiro € o equipamento utilizado para a execucio de servicos em fachadas. E coletado do
m2 do mddulo do andaime de 2,0 x 2,0 x 1,20m, sendo composto por: 2 painéis/ quadros 1,2 x 2,0; diagonais em
“X” para travamento; barras de ligagdo unir os quadros/ painéis.

O insumo também inclui o piso/ plataforma metalico de trabalho, guarda-corpo nas plataformas, sapatas,
escadas, rodapé no perimetro da plataforma e fixagcGes necessarias para a montagem do andaime.

O preco de locacdo por més refere-se a0 metro quadrado (m?) da fachada de andaime (altura X
comprimento) e ndo inclui a montagem do andaime, servigos de mobilizagdo e desmobilizagéo.

Estdo incluidos na composicéo: o servente com encargos complementares e o custo de bota fora de entulho
em cacambas de 5m3, transportas em caminh&o.

A carga manual dos entulhos considera o servente como o responsavel em retirar todo o entulho do local
e colocar no caminhdo basculante, de forma a ndo prejudicar o bom andamento da obra e ndo haver acimulo de
residuos no terreno da Instituicdo; também podera ser depositado diretamente em containers metalicos.

A Contratada devera providenciar a retirada gradativa de todo residuo, evitando acimulo desnecessario.
O transporte e destinacao final dos entulhos devera seguir condi¢des e exigéncias da municipalidade local.

O transporte de entulho sera realizado em caminhdo bota fora com capacidade para cagcambas de 5 M3,
com peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv,
inclusive cacamba metalica.

3. INFRAESTRUTURA

Foi considerada a retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP,
cacamba da carregadeira com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de 0,26 m3; com
peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavagcdo maxima de 4,37 metros; 0s servigos de
escavacao da peca e as protecdes necessarias na regiao escavada.

Deve-se quantificar o volume efetivamente escavado dos blocos ou sapatas.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios e ajudantes que
estavam envolvidos na escavacdo da peca; e para a determinagdo da produtividade, considerou-se a necessidade
de escavacédo de 40cm de terra ao redor da peca para possibilitar a montagem e escoramento da férma.

Quanto a execucao, deve-se seguir as etapas:

e Marcar no terreno as dimensdes dos blocos e/ou sapatas a serem escavados.
e Executar a cava com uso de retroescavadeira até a cota de assentamento prevista, fazendo atencédo as pontas
das estacas, no caso de blocos.
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o Reallzar 0 ajuste das laterais utilizando ponteira e pa.

e Retirar todo material solto do fundo e realizar o nivelamento.

e Respeitar 0 embutimento da estaca no bloco, bem como os arranques de armadura desta especificados em
projeto de fundagdes.

Foi considerada a retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida 88 HP,
cacamba da carregadeira com capacidade minima de 1 m3 e cacamba da retro com capacidade de 0,26 m3; com
peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavacdo maxima de 4,37 metros; e o servente que
auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Quanto aos critérios de quantificacdo dos servicos deve-se considerar o volume de corte geométrico,
definido em projeto, para vala com profundidade até 1,5 m, largura menor que 0,8 m, em solo de 12 categoria,
executada em locais com alto nivel de interferéncia; e a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266/92.

Quanto aos critérios de afericdo deve-se considerar que:

e O'tipo de escavacao considerado nesta composicao é a de vala, ou seja, uma escavagao que tem comprimento
mais expressivo que a largura;

¢ A profundidade considerada no trecho a ser escavado é a média entre os pontos de montante e jusante;

e [Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma: o CHP: considera o tempo em que 0 equipamento de escavagdo estd escavando a vala; o CHI:
considera os tempos em que 0 equipamento de escavacao esta parado por falta de frente (exemplos: espera
para execucdo de contencéo, espera pelo assentamento de tubo);

e Os servicos de locagdo, retirada do piso, contencao e esgotamento ndo estéo considerados nesta composicao
(embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado); portanto, considerar composi¢des especificas para
tais servicos.

Quanto a execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia; e a escavacao deve
atender as exigéncias da NR 18.

Estdo incluidos na composicéao:
e Pedreiro com encargos complementares;
e Servente com encargos complementares; e
e Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 600 I.

O concreto magro para lastro, devera ser no traco 1:4,5:4,5 (cimento: areia média: brita 1) em massa de
materiais secos, com preparo mecanico em betoneira de 600I, fator dgua/cimento de 0,75.

Deveré ser considerado a area de concreto magro para execucdo de lastro com espessura de 5 cm, dado
pela &rea de projecdo da pega; 0s operarios que estavam envolvidos diretamente na execucdo do servigo e nao
incluem o transporte do material até a frente de trabalho.

Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro; e quando necessario, devera ser
reforcado para suportar situacfes especiais de carga e geometria que possam introduzir deformag6es iniciais a
geometria destes elementos estruturais.

Quanto a execucdo, deve-se lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro
de brita; em areas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizagdo ou previsto em
projeto e nivelar a superficie final.

Estdo incluidos os servicos de fabricacdo, montagem e desmontagem de férma para sapata, em madeira
serrada, e = 25mm, 4 utiliza¢Ges; armacdo e montagem de bloco, viga baldrame ou sapata utilizando ago CA-50
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com 12,5mm e 6.3mm de didmetro; concretagem de sapatas, Fck = 25 Mpa como
lancamento, adensamento e acabamento; o ensaio de resisténcia a compresséo e o teste de slump do concreto.

1. Para os servigos de fabricagdo, montagem e desmontagem de férma para sapata, em madeira serrada,

e = 25mm, 4 utilizacGes, estdo incluidos os seguintes itens:

e Tabua de madeira ndo aparelhada, 22 qualidade, com e = 2,5cm e largura de 30,0cm, fornecida em pecas de
am.
Peca de madeira nativa 2,5 x 7,0 cm, ndo aparelhada, sarrafo para forma.
Prego polido com cabega 17x24 (comprimento 54,2mm, diametro 3mm).
Prego polido com cabega 1 1/2 x 13 (comprimento 40,7mm, didmetro 2,4mm).
Prego de ago com cabega dupla 17x27 (2 1/2 x 11).
Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua — desmoldante para
forma de madeira hidrossoluvel.
e Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5HP, para disco de didmetro de 10” (250mm).

Deve-se utilizar a area da superficie da férma de sapata em contato com o concreto, em madeira serrada,
utilizada 4 vezes e para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operérios
(carpinteiros, operador de serra circular e ajudantes) que estavam envolvidos com a fabricagdo da forma, seja no
corte, pré-montagem ou marcagéo; as perdas por entulho e por reformas necessarias, devido a danos causados na
desforma dos elementos.

Para céalculo dos consumos, considerou-se uma sapata caracteristica, com pecas especificadas, onde a
declividade dos planos inclinados das superficies superiores das sapatas ndo ultrapassa 2H:1V.

Quanto a execugdo da fabricagdo, montagem e desmontagem das formas de sapatas deve-se:
e A partir dos projetos de fabricacéo de férmas, conferir as medidas e realizar o corte das pecas de madeira
ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcagdo das posi¢des dos cortes, utilizando
trena metélica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecénico ou marcador eletronico de &ngulo,
etc.;
Com os sarrafos, montar as gravatas de estruturacéo da forma da sapata;
Pregar a tabua nas gravatas;
Executar demais dispositivos do sistema de formas, conforme projeto de fabricagéao.
Fazer a marcacdo das faces para auxilio na montagem das formas.
Posicionar as quatro faces da base da sapata, conforme projeto, e prega-las com prego de cabeca dupla.
Escorar as laterais com sarrafos de madeira apoiados no terreno.
Fixar estrutura de delimitagéo da altura e abertura do tronco de piramide.

2. Para os servigos de corte e dobra de ago ca-50, didmetro de 12,5 mm, utilizado em estruturas diversas,
exceto lajes, estdo incluidos os seguintes itens:
e Vergalhdo de ago CA-50 de diametro de 12,5 mm, fornecido em barras de 12 m.

Deve-se utilizar a quantidade/ peso de barras com o diametro especificado na composicao a ser cortada e
dobrada. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios envolvidos
diretamente com o corte e dobra de armaduras para pilares e vigas.

Quanto a execucéo do corte e dobra de agco 12.5mm, deve-se:

e Com uma maquina de corte posicionada sobre uma bancada de trabalho, realizar o corte das barras
obedecendo as medidas indicadas no projeto da estrutura;

e Apo6s a liberacdo das barras cortadas, sobre uma bancada de trabalho com pinos fixados, marcar o
posicionamento das dobras;

e Executar o dobramento das barras, utilizando chave de dobra compativel com a bitola do vergalh&o
correspondente.

3. Para os servicos de corte e dobra de ago ca-50, diametro de 6,3 mm, utilizado em estribo continuo

helicoidal, estdo incluidos os seguintes itens:
e Vergalhdo de aco CA-50 com 6,3 mm de diametro, 12 m de comprimento.
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Deve-se utilizar a quantidade/peso de barras com diametro especificado namr
enroladas para fabricacdo de estribos helicoidais. Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os operarios envolvidos diretamente na producéo de estribos helicoidais.

Quanto a execucao do corte e dobra de aco 6.3mm, deve-se:

e Dispor um tubo de ago no inicio da barra para auxiliar no manejo da barra durante operagéo do equipamento;

e Posicionar a barra no cilindro do equipamento, assegurando que néo escape;

e Girar a manivela enquanto o outro operario mantém a barra fixa para garantir que seja enrolada de forma
adequada;

e Finalizar a ponta da espiral com auxilio do tubo de ago.

4. Para os servigos de armag&o de bloco, viga baldrame ou sapata utilizando ago ca-50 de 12,5 mm —
montagem, estdo incluidos os seguintes itens:
e Pecas de aco CA-50 com 12,5 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no canteiro.
Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm
o Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado.

Deve-se utilizar o peso de barras com diametro especificado na composigéo, utilizadas na montagem da
armadura de blocos de fundacéo, vigas baldrame ou sapatas.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios envolvidos
diretamente com a armacdo da fundagdo ap6s o recebimento/ fabricacdo das pecas pre-cortadas/ dobradas no
canteiro; a montagem da armadura inicia com as barras ja cortadas e dobradas; o corte e dobra das barras, assim
como a perda de aco.

Quanto a execucdo da montagem da armagdo de 12,5mm, deve-se:

e Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes com
arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

o Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a
garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

e Apo0s a execugdo do lastro, posicionar a armadura na forma ou cava e fixa-la de modo que ndo apresente
risco de deslocamento durante a concretagem.

5. Para os servigos de armacdo de bloco, viga baldrame ou sapata utilizando ago ca-50 de 6,3 mm —
montagem, estdo incluidos os seguintes itens:
e Pecas de aco CA-50 com 6,3 mm de didmetro, previamente cortadas e dobradas no canteiro.
e Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm.
o Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado.

Deve-se utilizar o peso de barras com diametro especificado na composigéo, utilizadas na montagem da
armadura de blocos de fundacéo, vigas baldrame ou sapatas.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operérios envolvidos
diretamente com a armacdo da fundagdo ap6s o recebimento/ fabricacdo das pecas pre-cortadas/ dobradas no
canteiro; a montagem da armadura inicia com as barras ja cortadas e dobradas; o corte e dobra das barras, assim
como a perda de aco.

Quanto a execucdo da montagem da armagéo de 6.3mm, deve-se:

e Com as barras j& cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes com
arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

o Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de forma a
garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

e Apo0s a execucgdo do lastro, posicionar a armadura na férma ou cava e fixa-la de modo que ndo apresente
risco de deslocamento durante a concretagem.

6. Paraos servigos de concretagem de sapatas, Fck 25 Mpa, com uso de bomba, langamento, adensamento
e acabamento, estéo incluidos os seguintes itens:
e Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C 25, com brita 0 e 1, slump = 100 +/- 20mm, incluindo
0 servigo de bombeamento.
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e Vibrador de imersdo com motor elétrico 2HP trifasico, diametro de ponteira de 45 mm, com mangote.

Deve-se utilizar o volume teoricamente necessario para concretagem das sapatas isoladas, corridas,
associadas ou alavancadas.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios envolvidos no
lancamento (incluindo o manuseio da tubulagdo da bomba), espalhamento, adensamento e acabamento do
concreto; as perdas incorporadas e sobras de concreto; e o0 tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI)
do vibrador de imersdo da seguinte forma: CHP: considera 0 tempo em que estd acontecendo a concretagem;
CHI: considera os demais tempo da jornada de trabalho (inicializag&o, finalizag&o e intervalo para almogo).

Quanto a execucao da concretagem das sapatas, deve-se:
¢ Antes do langamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto

estrutural;

e Assegurar-se da correta montagem das férmas (geometria dos elementos, nivelamento, estanqueidade) e do
cimbramento;

e Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de compra, se 0 concreto
esta com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto —
verificagbes com base na Nota Fiscal / documento de entrega;

e Verificar a trabalhabilidade do concreto através do ensaio de abatimento / “slump”;

e Realizar a moldagem dos corpos de prova para controle da resisténcia a compresséao com 7, 14 e 28 dias.

e Lancar o material com a utilizacdo de bombas e adensa-lo com uso de vibrador de imersdo, de forma a que
toda a armadura seja adequadamente envolvida na massa de concreto;

o Realizar o acabamento das sapatas com uso de desempenadeira, garantindo a inclinacéo das faces definidas
em projeto e uma superficie uniforme.

No caso de sapatas cuja declividade dos planos inclinados das superficies superiores ndao ultrapassa
2H:1V, o concreto utilizado deve apresentar slump menor ou igual a 6cm. Caso o slump seja maior, serd
necessario a execucao de forma para as superficies.

F

Estdo incluidos:

e Pedreiro com encargos complementares - oficial responsavel pela concretagem, adensamento e acabamento
da bacia de dissipacé&o;

e Servente com encargos complementares - auxilia o pedreiro em suas atividades;

e Pedrade méo ou pedra rachdo para arrimo/fundacao; e

e Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia média imida), preparo manual.

Quanto aos critérios para quantificagdo dos servigos, deve-se cubicar previamente e utilizar o volume
teoricamente necessario para a estrutura a ser executada; e é valida para bacia de dissipacdo em pedra
argamassada, atraves de lancamento manual.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios envolvidos no
lancamento, espalhamento e acabamento da argamassa e na colocagdo das pedras de méo; a execugédo da cura do
concreto utilizando agua potavel; com 10,3% de perdas incorporadas e sobras da argamassa; e para o calculo dos
consumos, considerou-se como referéncia bacias de dissipagdo caracteristicas.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Posicionar as pedras de méao, com didmetro entre 10 e 15 cm, cuidadosamente na bacia, a fim de diminuir a
energia da agua;

e Preparar e adicionar a argamassa sobre as pedras para preencher os vazios entre elas; e

e Conferir o prumo das paredes da bacia ao final da execugdo.

_Sinapi 101166

Estdo incluidos o pedreiro com encargos complementares: responsavel pela marcacdo e elevacdo da
alvenaria; o servente com encargos complementares: auxilia o pedreiro em todas as atividades; o bloco estrutural
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ceramico 14x19x29cm, 6,0 MPa (NBR15270); e a argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e arela meala= para

embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria de vedacéao, preparo mecéanico em betoneira de 400 litros.

Serdo considerados o volume de alvenaria, as perdas por entulho no consumo dos blocos e as perdas
incorporadas e por entulho no consumo da argamassa.

Quanto a execugéo, deve-se demarcar a alvenaria - materializagéo dos eixos de referéncia, demarcagéo
das faces das paredes a partir dos eixos ortogonais, execugdo da primeira fiada; elevagdo da alvenaria -
assentamento dos blocos em juntas desencontradas com a utilizagdo de argamassa aplicada com palheta,
formando-se dois corddes continuos; e a Gltima fiada de embasamento devera ser impermeabilizada.

Estdo incluidos:
Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela minicarregadeira;
Caminhé&o pipa: utilizado para a umidificacéo do solo.
Areia: material de empréstimo utilizado no aterro.

Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida de 47 hp, capacidade nominal de operacdo de 646 kg: utilizada

para lancar a terra dentro da vala;

e Compactador de solos de percussao (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV: equipamento utilizado
para a compactagdo do solo utilizado no aterro da vala (j4 contempla o operador).

Quanto as quantificacdes de servicos devem-se considerar o volume de aterro geométrico, definido em
projeto, descontado o volume do tubo

Quanto aos critérios de afericéo o tipo de aterro considerado nesta composigdo é o de vala, ou seja, um
aterro que tem comprimento mais expressivo que a largura. Foi considerada a substituicdo total de solo nas
composicOes de aterro de vala; o custo do material do aterro com empolamento de 1,25 (a escavagdo de 1 m3
natural na jazida demanda espaco de 1,25 m? para seu transporte), pois o preco do insumo é coletado considerando
0 volume solto (material pronto para ser carregado no caminh&o), e redugdo volumétrica de 10% comparando o
volume natural no corte com o volume compactado; os esforgos necessarios para a umidificagdo do solo de aterro,
a fim de atender as exigéncias normativas e defini¢Bes de projeto e para gerar os indices de produtividade
referentes & compactacdo da vala aterrada foi considerado que a atividade é feita em etapas com camadas.

A composicao ndo faz distin¢do entre valas com ou sem escoramento, podendo ser utilizada para ambas
as situagdes. N&o estdo contemplados custos de transporte, carga e descarga do material de aterro, os esforcos de
escavacgao, preparo de fundo de vala, assentamento de tubo e escoramento; 0s custos com ensaios de controle
tecnoldgico para a execugdo do aterro ou reaterro; e 0s servigos para restabelecer o local de escavagéo da vala
para a situacéo anterior ao servigo, como por exemplo, refazer o piso, plantio de grama, dentre outros, para tanto,
deve-se utilizar composicOes especificas destes servicos.

Sé&o separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma: CHP: considera o tempo em que o equipamento estd ligado; CHI: considera os tempos em que 0
equipamento esta parado por falta de frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo);

Quanto a execucéo:

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade Atima de
compactacdo prevista em projeto.

e Executa-se o aterro da envoltdria lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especifica¢des de projeto
e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento.

e Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulagdo. A
compactacdo € executada de cada lado, apenas nas regides compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulacdo e a parede da vala. - A compactacdo é executada de cada lado da canalizagdo simultaneamente,
para evitar deslocamento horizontal da rede, nas regides compreendidas entre a tubulagdo e a parede da vala.

e Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulag&o.

e Terminada a fase anterior é feito o aterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do terreno ou
cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo
estado do terreno das laterais da vala.
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No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro
garantindo assim o preenchimento total da vala.

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactacdo dos Ultimos 30 cm da camada do aterro final
seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera feito o aterro. Neste
caso, considerar composicao especifica de compactagdo de valas com rolo. Esta composicao foi feita para uma
condi¢do especifica de compactagdo com uso de compactador de solos de percussdo, mas ela foi considerada
valida também para a condi¢do de compactagdo com placa vibratdria, por ter seu custo representativo quanto aos
custos para outras condigdes.

Estédo incluidos o Rolo compactador vibratério pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso operacional
sem/com lastro 7,4 /8,8 t, largura de trabalho 1,68 m: equipamento utilizado para a compactacdo do solo utilizado
no aterro da vala e o - operador de rolo compactador.

Quanto as quantificacbes de servicos devem-se considerar a area superficial da vala a ser compactado com
rolo pé de carneiro vibratorio. Esta composicao apenas considera a compactacdao do solo sem o langcamento do
mesmo em vala e ndo estdo contemplados custos com ensaios de controle tecnolégico para a execucao do aterro
ou reaterro.

Sé&o separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte
forma: CHP: considera o tempo em que o equipamento estd ligado; CHI: considera os tempos em que o
equipamento esta parado por falta de frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo);

Quanto a execugao, com o material ja langado na vala dentro do teor de umidade especificado em projeto,
executa-se a compactagdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro vibratorio, na quantidade
de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactagéo.

4. SUPERESTRUTURA

—

Estdo incluidos na composicdo, 0s servigos:

e Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C25, com brita 0 e 1, slump = 100+/- 20mm e ensaio de
resisténcia a compressao, inclui servigco de bombeamento;

e Langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de concreto em estruturas;

¢ Montagem e desmontagem de formas em chapa de madeira compensada resinada para pilares, vigas e lajes:
02 utilizagdes;

e Armacdo de estrutura convencional de concreto armado em edificacdo térrea ou sobrado, utilizando ago CA-
60 (4 5,0 mm) e CA-60 (9 6,3; 8,0; 10,0; 12,5; 16,0; 20,0 e 25,0 mm) para pilares e vigas e lajes;

1. Para os servicos de corte e dobra de ago CA-50 (& 6.3; 8.0; 10.0, 12.5, 16.0, 20.0 e / ou 25mm) e/ ou CA-
60 (@ 5,0 mm), utilizado em pilares, vigas ou lajes, estdo incluidos os seguintes itens:

e Vergalhdo de agco CA-50 6.3; 8.0; 10.0, 12.5, 16.0, 20.0 e/ ou 25mm de didmetro conforme projeto, fornecido
em barras de 12 m.

e Vergalhdo de aco CA-60 com 5,0 mm de didmetro em barras de 12 m de comprimento.

Deve-se utilizar a quantidade/ peso de barras com o didmetro especificado no projeto a ser cortada e
dobrada. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios envolvidos
diretamente com o corte e dobra de armaduras para pilares e vigas.

Quanto a execucéo do corte e dobra de aco, deve-se:

e Com uma maquina de corte posicionada sobre uma bancada de trabalho, realizar o corte das barras
obedecendo as medidas indicadas no projeto da estrutura;

e Apos a liberacdo das barras cortadas, sobre uma bancada de trabalho com pinos fixados, marcar o
posicionamento das dobras;

e Executar o dobramento das barras, utilizando chave de dobra compativel com a bitola do vergalhdo
correspondente.
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Para os servigos de armacdo de pilar, viga, laje ou escada de uma estrutura convencional de concreto armado
em um edificio de multiplos pavimentos, utilizando aco CA-50 (& 6.3; 8.0; 10.0, 12.5, 16.0, 20.0 e 25mm)
e/ ou CA-60 (@ 5,0 mm), estdo incluidos os seguintes itens:

Pecas de aco CA-50 (@ 6.3; 8.0; 10.0, 12.5, 16.0, 20.0 e 25 mm) de didmetro, previamente cortadas e
dobradas no canteiro;

Pecas de aco CA-60 com 5,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no canteiro.

Arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm;

Espacador de pléastico industrializado circular para concreto armado, para pilares e vigas;

Espacador de pléastico industrializado tipo pino pléstico para armacéo de laje em concreto armado.

Deve-se utilizar o peso de barras com didmetro especificado no projeto, utilizadas na montagem da armadura

de pilares, vigas e lajes em edificagcBes térreas. Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os operarios envolvidos diretamente com a montagem da armadura da estrutura de concreto armado,
apds o recebimento/ fabricacdo das pegas pre-cortadas/ dobradas no canteiro; e as barras sdo recebidas pre-
cortadas e pre dobradas, resultando em perda nula de aco.

e o o o o 00

Quanto a execucdo da armacéo dos pilares, vigas e lajes, deve-se:

Com as barras j& cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes com
arame recozido, respeitando o projeto estrutural;

Dispor os espacgadores plasticos com afastamento de no méximo 50cm e amarré-los & armadura de forma a
garantir o cobrimento minimo indicado em projeto;

Posicionar a armadura na forma e fixa-la de modo que ndo apresente risco de deslocamento durante a
concretagem.

Para os servicos de fabricacdo de forma para pilares, estdo incluidos os seguintes itens:

Chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto de 2,20x 1,10 m; e = 17 mm;

Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para forma;

Peca de madeira nativa 2,5 x 7,0 cm, ndo aparelhada, sarrafo para férma;

Prego polido com cabega 17x21 (comprimento 48 mm, didmetro 3 mm);

Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de diametro de 10” (250 mm).
Deve-se utilizar a area da superficie da forma de pilar em contato com o concreto.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros, operador

de serra circular e ajudantes) que estavam envolvidos com a fabricagdo da férma nos processos de corte, pré-
montagem ou marcagéo; as perdas por entulho; e a fabricacéo e material para gastalho.

Quanto a execucdo da fabricacéo de formas de pilares, deve-se:

A partir dos projetos de fabricagéo de formas, conferir as medidas e realizar o corte das chapas compensadas
e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcagdo das posi¢oes dos
cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecanico ou marcador
eletronico de angulo, etc.;

Com os sarrafos e pontaletes, montar a grelha de suporte da forma do pilar;

Pregar a chapa compensada na grelha;

Executar demais dispositivos de travamento do sistema de formas, conforme projeto de fabricacéo; e

Fazer a marcacdo das faces para auxilio na montagem das formas.

Para os servicos de montagem e desmontagem de forma para pilares, estdo incluidos os seguintes itens:
Fabricacdo de forma para pilares, com chapa de madeira compensada resinada, e = 17 mm - contém o0s
painéis, grelhas e demais dispositivos de travamento e acoplagem, em madeira, para auxiliar na montagem;
Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua - desmoldante para
forma de madeira hidrossolavel;

Viga sanduiche metalica, formada por dois perfis tipo “U” enrijecido ligados pela superficie maior, para
travamento da forma de pilares;

Barra de ancoragem e porca flangeada (5/8”) para travamento da forma de pilares;
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Aprumador metalico de pilares com altura e angulo regulaveis, Hmax = 2,80 m; e
Prego de ago com cabeca dupla 17x27 (2 1/2 X 11).
Deve-se utilizar a area da superficie da férma de pilar em contato com o concreto e executados em

pavimentos com pé-direito simples (menor que 3 m de altura).

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros e ajudantes)

que estavam envolvidos com a montagem e desmontagem da férma; a forma de chapas compensadas resinadas
serd utilizada 2 vezes; e a perda por reformas necessérias, devido a danos causados na desforma dos elementos.

e o o o ._U‘I

Quanto a execucdo da montagem e desmontagem de Forma de pilares retangulares, deve-se:

A partir dos eixos de referéncia considerados no projeto de estrutura, posicionar os gastalhos dos pés dos
pilares, realizando medicOes e conferéncias com trena metélica, esquadros de bracos longos, nivel lazer e
outros dispositivos; fixar os gastalhos na laje com pregos de aco ou recursos equivalentes;

Posicionar trés faces da forma de pilar, cuidando para que fiquem solidarizadas no gastalho;

Fixar os aprumadores e conferir prumo, nivel e ortogonalidade do conjunto usando esquadro metalico;
Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da forma;

Apos posicionamento das armaduras e dos espagadores, colocar a quarta face da férma de pilar e executar o
travamento com as vigas metalicas e as barras de ancoragem, espacadas a cada 60cm, de modo a garantir as
dimensdes durante o langamento do concreto;

Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e prumo da forma, introduzindo os contraventamentos
previstos no projeto das formas;

Promover a retirada das formas de acordo com o prazo indicado no projeto estrutural, somente quando o
concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme NBR 14931:2004;

Logo ap6s a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para impedir o
empenamento.

Para os servicos de fabricacéo de forma para vigas, estéo incluidos os seguintes itens:

Chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto de 2,20x 1,10 m; e = 17 mm;

Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para forma;

Peca de madeira nativa 2,5 x 7,0 cm, ndo aparelhada, sarrafo para férma;

Prego polido com cabega 17x21 (comprimento 48 mm, didmetro 3 mm); e

Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de diametro de 10” (250 mm).
Deve-se utilizar a area da superficie da forma de viga em contato com o concreto.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros, operador

de serra circular e ajudantes) que estavam envolvidos com a fabricagdo da férma, seja no corte, pré-montagem
ou marcagdo; e as perdas por entulho.

e o o o (D

Quanto a execucdo da fabricacéo de formas de vigas, deve-se:

A partir dos projetos de fabricacéo de formas, conferir as medidas e realizar o corte das tdbuas e pecas de
madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcacdo das posicdes dos cortes,
utilizando trena metélica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecénico ou marcador eletrénico
de &ngulo, etc.

Para a forma da lateral da viga, sobre o compensado ja cortado, dispor os sarrafos verticais e horizontais, de
forma a estruturar a grelha e dar rigidez a forma;

Para a forma de fundo de viga, dispor os sarrafos faceando as bordas do painel e duas pegas de compensado
nas extremidades, que servirdo de guia para a montagem; e

Fazer a marcagdo das faces para auxilio na montagem das formas.

Para os servicos de fabricacéo de escoras de vigas do tipo garfo, estdo incluidos os seguintes itens:

Chapa de madeira compensada plastificada para forma de concreto de 2,44 x 1,22 m; e = 18 mm;

Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para forma;

Prego polido com cabega 17x21 (comprimento 48 mm, didmetro 3 mm); e

Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de diametro de 10” (250 mm).
Deve-se utilizar a area da superficie da forma de viga em contato com o concreto.
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Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados 0s operarios =carp|nte|ros, operaaor

de serra circular e ajudantes) que estavam envolvidos com a fabricagdo da férma, seja no corte, pré-montagem
ou marcagdo; e as perdas por entulho.

Quanto a execucdo da fabricacéo de escoras de vigas do tipo garfo, deve-se:

A partir dos projetos de fabricagéo de formas, conferir as medidas e realizar o corte das chapas compensadas
e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcagdo das posicdes dos
cortes, utilizando trena metélica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecénico ou marcador
eletronico de angulo, etc.;

Com os pontaletes e as pecas de compensado montar a estrutura do garfo.

Para os servicos de montagem e desmontagem de forma de vigas, estéo incluidos os seguintes itens:
Fabricacéo de forma para vigas com chapa compensada resinada - contém painéis (e = 18 mm) e sarrafos
(2,5 x 7,0 cm) cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

Fabricacéo de escoras em madeira do tipo garfo - estrutura pré-fabricada para apoio e travamento da viga;
Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua - desmoldante para
forma de madeira hidrossoltvel; e

Prego de ago com cabeca dupla 17x27 (2 1/2 X 11).

Deve-se utilizar a area da superficie da férmade viga em contato com o concreto e executados em pavimentos

com pé-direito simples (menor que 3 m de altura).

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros e ajudantes)

que estavam envolvidos com a montagem e desmontagem da férma; a forma de chapas compensadas resinadas
serd utilizada 2 vezes; e a perda por reformas necessérias, devido a danos causados na desforma dos elementos;
um jogo completo de f6rmas acrescido de um jogo de fundos de viga para escoramento residual
(“reescoramento”); e o escoramento total das vigas em execugdo mais o escoramento residual das vigas do
pavimento abaixo, observando-se nesse caso porcentagem de 75% do escoramento total.

Quanto a execucéo da montagem e desmontagem de forma das vigas, deve-se:

Posicionar os fundos de vigas sobre a borda das férmas dos pilares, providenciando apoios intermediarios
com garfos, de acordo com o indicado no projeto;

Fixar os encontros dos painéis de fundo das vigas nos pilares, cuidando para que ndo ocorram folgas (verificar
prumo e nivel);

Fixar as laterais da forma da viga, utilizando-se pregos de cabeca dupla, para facilitar a desforma;

Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna da forma;
Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e nivel da forma;

Promover a retirada das formas de acordo com os prazos indicados no projeto estrutural (laterais e fundo
respectivamente) somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, conforme
NBR 14931:2004;

Logo ap6s a desforma, fazer a limpeza das pecas e armazena-las de forma adequada para impedir o
empenamento.

Para os servicos de fabricacdo de forma para lajes, estdo incluidos os seguintes itens:

Chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto de 2,20x 1,10 m; e =17 mm; e

Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de diametro de 10” (250 mm).
Deve-se utilizar a area da superficie da forma da laje em contato com o concreto.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros, operador

de serra circular e ajudantes) que estavam envolvidos com a fabricagdo da férma, seja no corte, pré-montagem
ou marcagdo; e as perdas por entulho.

Quanto a execucdo da fabricagéo de formas de vigas, deve-se:

A partir dos projetos de fabricagéo de formas, conferir as medidas e realizar o corte das chapas compensadas
e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita marcagdo das posicdes dos
cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecénico ou marcador
eletronico de angulo, etc.;

Fazer a marcagdo das faces para auxilio na montagem das formas.
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9. Para os servicos de montagem e desmontagem de laje macica, estdo incluidos os seguintes itens:
e Fabricacéo de forma de laje com chapa em madeira compensada resinada - contém os paineis cortados (e =

18 mm);

e Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em &gua - desmoldante para
forma de madeira hidrossoluvel;
o Escora metélica telescopica com altura reguldvel de 1,80 a 3,20 m, com capacidade de carga de no minimo

1000 kgf (10 kN), incluso tripé e forcado (locagéo);

¢ Vigas de madeira industrializada tipo “H20” para vigamento de férma de laje.

Deve-se utilizar a &rea da superficie da forma de laje em contato com o concreto e executados em pavimentos
com pé-direito simples (menor que 3 m de altura).

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (carpinteiros e ajudantes)
que estavam envolvidos com a montagem e desmontagem da férma; a forma de chapas compensadas resinadas
serd utilizada 4 vezes; e a perda por reformas necessérias, devido a danos causados na desforma dos elementos;
um jogo completo de formas acrescido de um jogo de faixa de escoramento residual (“reescoramento”); e o
escoramento total das lajes em execugdo mais o escoramento residual das lajes do pavimento abaixo, observando-
Sse nesse caso porcentagem de 75% do escoramento total.

Quanto a execucdo da montagem e desmontagem de forma das lajes, deve-se:

Posicionar as escoras metalicas, as longarinas e as travessas conforme projeto de formas;

Distribuir os painéis do assoalho sobre as longarinas, prevendo as faixas de escoramento residual,

Conferir o nivel dos painéis do assoalho fazendo os ajustes por meio de ajustes nos telescopios das escoras;

Sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante com broxa ou spray em toda a face exposta da forma;

Promover a retirada das formas somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as

cargas, conforme NBR 14931:2004;

e Logo apos a desforma, fazer a limpeza das pegas e armazena-las de forma adequada para impedir o
empenamento.

10. Para os servicos de langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de concreto em estruturas,
estdo incluidos os seguintes itens:

e Vibrador de imersdo com motor elétrico 2HP trifasico, diametro de ponteira de 45 mm, com mangote.

Deve ser utilizada para o langamento com bomba, cubicar previamente e utilizar o volume teoricamente
necessario para concretagem da estrutura a ser executada.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operérios envolvidos no langamento
(incluindo o manuseio da tubulacdo da bomba), espalhamento, adensamento e acabamento do concreto. o
carpinteiro responsavel por verificar a integridade das férmas durante toda a concretagem; e 10,3% de perdas
incorporadas e sobras do concreto.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do vibrador de imers&o da seguinte
forma: CHP: considera o tempo em que estd acontecendo a concretagem; CHI: considera os demais tempos da
jornada de trabalho (inicializagéo, finalizacéo e intervalo para almoco).

Quanto a execugéo do langamento com uso de bomba, adensamento e acabamento de concreto em estruturas
deverd ser executado da seguinte forma:
¢ Antes do langamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as disposi¢des do projeto

estrutural e que todos os embutidos foram adequadamente instalados nas férmas (gabaritos para introdugao

de furos nas vigas e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros);

e Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos, nivelamento, estanqueidade etc.) e
do cimbramento, e verificar a condigdo de estanqueidade das formas, de maneira a evitar a fuga de pasta de
cimento;

o Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao pedido de compra, se 0 concreto
estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto
(tempo decorrido desde a saida da usina até a chegada na obra) — verificacbes com base na Nota Fiscal /
documento de entrega;
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B
Apos a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de prova para controle
da resisténcia a compresséo do concreto, lancar o material com a utilizagdo de bomba e adensé-lo com uso
de vibrador de imerséo, de forma a que toda a armadura e 0s componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa de concreto;

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se formarem ninhos,
evitando-se vibragdes em excesso que venham a causar exsudacdo da pasta / segrega¢do do material;
Conferir o prumo da estrutura ao final da execucéo.

Estdo incluidos:

Laje pré-moldada composta por vigota pré-fabricada convencional e lajota ceramica para suportar carga de
até 200 kgf/mz.

Fabricacdo de escoras em madeira serrada tipo pontalete - contém o pontalete e demais dispositivos de
travamento e acoplagem para auxiliar na montagem.

Tébua de madeira ndo aparelhada, 22 qualidade, com e = 2,5cm e largura de 20,0cm, utilizada no vigamento
e travamento das escoras.

Prego de ago com cabeca dupla 17x27 (comprimento 62,1mm, didmetro 3mm) para fixacdo das tbuas que
compordo o escoramento.

Concretagem de vigas e lajes, fck=20 MPa, para lajes pré-moldadas com uso de bomba em edificagdo com
area média de lajes menor ou igual a 20 m? - langcamento, adensamento e acabamento.

Armacdo de laje de uma estrutura convencional de concreto armado em uma edificacdo térrea ou sobrado,
utilizando aco CA60 de 4,2 mm.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados:

Os operarios (carpinteiros e ajudantes) que estavam envolvidos com a execucao da laje pré-fabricada,
inclusive na montagem e desmontagem do escoramento;

As perdas no célculo de consumo dos insumos;

O escoramento total da laje em execucdo mais o escoramento residual da laje de um pavimento abaixo,
observando-se nesse caso porcentagem de 75% do escoramento total;

O espacamento entre linhas de escora de 1,20m;

O capeamento com concreto de 20 mpa e espessura 4 cm;

A armadura de distribuigdo com barras ca60 de 4,2mm espagadas de 22 cm;

Limite maximo de 4,0 mde vao, para a medicdo do comprimento do vao, considerar como ponto de inicio/fim
a face interna dos apoios do vao menor, sejam eles viga de concreto ou alvenaria;

Lajes simplesmente apoiadas.

Quanto a execugéo, deve-se:

Posicionar as linhas de escoras de madeira e as travessas conforme previsto em projeto; nivelar as travessas
(tdbuas de 20cm posicionadas em espelho) recorrendo a pequenas cunhas de madeira sob os pontaletes;

O escoramento deve ser contraventado nas duas diregdes para impedir deslocamentos laterais do conjunto e,
quando for o caso, a flambagem local dos pontaletes;

Caso o projeto estrutural preveja a adogdo de contraflechas, adotar escoras de maior comprimento ou calgos
mais altos nos apoios intermediarios, obedecendo a cotas estabelecidas;

Com o escoramento j& executado, apoiar as vigotas nas extremidades, observando espagamento e paralelismo
entre elas; para tanto, utilizar as proprias lajotas (tavelas) para determinar o afastamento entre as vigotas;
As vigotas devem manter apoio nas paredes ou vigas periféricas conforme determinadas no projeto estrutural,
com avango nunca menor do que 5cm;

Conferir alinhamento e esquadro das vigotas; apoiar as lajotas sobre as vigotas, garantindo a justaposi¢do
para evitar vazamentos durante a concretagem;

Nas opera¢des de montagem, os trabalhadores devem caminhar sobre tabuas apoiadas na armadura superior
das trelicas de ago, nunca pisando diretamente sobre as lajotas;

Posicionar as armaduras de distribuicéo, negativa e das nervuras transversais;
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Molhar abundantemente as lajotas ceramicas antes da concretagem para que nao absorvam a agua de
amassamento do concreto;

Lancar o concreto de forma a envolver completamente todas as tubulagfes embutidas na laje e atingir a
espessura definida em projeto.

Realizar o acabamento com desempenadeira de modo a se obter uma superficie uniforme;

Enquanto a superficie ndo atingir endurecimento satisfatério, executar a cura do concreto com agua potavel;
Promover a retirada dos escoramentos somente quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar
as cargas, conforme NBR 14931:2004, que deve ser feita de forma progressiva, e sempre no sentido do centro
para 0S apoios.

5. ALVENARIA DE VEDACAO

Para a execucdo da alvenaria de vedacéo com tijolos ceramicos serdo consideradas 0s seguintes servicos:
Pedreiro: responsavel pela transferéncia de eixos, marcacdo, elevacao e verificacdo de alinhamento e nivel;
Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades e responsavel pelo abastecimento de argamassa no andar;
Argamassa de cimento, cal e areia média, no traco 1:2:8, preparado com betoneira, com espessura média real
da junta de 10 mm;

Tela metélica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensGes de 7,5x50cm;
Pino de ago com furo, haste = 27mm (agéo direta);
Bloco ceramico com furos na horizontal de dimens6es 9x19x19cm para alvenaria de vedagéo.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados:
A area liquida das paredes de alvenaria de vedacdo, incluindo a primeira fiada, todos os véaos (portas € janelas)
deveréo ser descontados;
O esforgo de preparo da argamassa;
O consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execugdo da alvenaria e no transporte do
material, que totalizaram uma perda de 13,2%;
Somente perda incorporada para argamassa para o preenchimento das juntas; a perda por entulho foi
considerada nula;
Em média, uma lateral da parede recebe telas de amarracdo da alvenaria, aplicando-se a cada duas fiadas, e
para o célculo do consumo, considerou-se uma perda de 5%;
Os pontos que necessitam de fixagdo com tela sdo os encontros com pilares e encontro seco com a alvenaria,
a fixacdo das telas metalicas na estrutura é feita por pinos de aco zincado, porém a amarragao de uma parede
e outra de alvenaria por meio telas dispensa o uso dos pinos;
A composicao é valida para alvenaria de vedacdo de até 3,00m de altura, tanto para casas quanto para
edificios de maltiplos pavimentos; e
O esforgo para colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Para a execugdo da alvenaria de vedacdo deveré obedecer as seguintes etapas:

Posicionar os dispositivos de amarracdo da alvenaria de acordo com as especificagdes do projeto e fixa-los
com uso de resina epoxi;

Demarcar a alvenaria — materializacdo dos eixos, demarcacdo das faces das paredes a partir dos eixos
ortogonais, posicionamento dos escantilndes para demarcacdo vertical, execucdo da primeira fiada;
Elevacdo da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizacdo de argamassa aplicada com palheta ou
bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

Execucéo de vergas e contravergas concomitante com a elevacao da alvenaria.

Estdo incluidos o tijolo cerdmico macigo de 5 x 10 x 20 cm; e a argamassa com trago 1:2:9 (cimento, cal

e areia) para assentamento de alvenaria de vedacdo, preparadas em betoneira de 600 litros, conforme composi¢coes
auxiliares de argamassa.
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Beveré ser considerado o metro linear de parede elevada; e para o |evantamento aos |nalces ae

produtividade os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucdo; a
perda de argamassa de assentamento; o consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execugéo
da alvenaria e no transporte do material.

Quanto a execucdo deve-se assentar os tijolos macigos na diagonal, preenchendo todas as juntas com
argamassa especificada pelo projetista.

F

Estdo incluidos o pedreiro com encargos complementares: responsavel pela marcacdo e elevagdo da
alvenaria; o servente com encargos complementares: auxilia o pedreiro em todas as atividades; o elemento vazado
de concreto, quadriculado, 16 furos, 50x50x7cm; a argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia média
Umida), preparo mecénico com betoneira de 600 litros.

Deve-se utilizar a &rea liquida das paredes de alvenaria, incluindo a primeira fiada; e também é vélida
para cobogos cujas dimensdes sdo maiores. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados
os oficiais e os serventes que estavam envolvidos diretamente com o servigo de alvenaria; as perdas por entulho
no consumo dos blocos; as perdas incorporadas e por entulho no consumo da argamassa.

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:

e Demarcar a alvenaria - materializagdo dos eixos, demarcacdo das faces das paredes a partir dos eixos
ortogonais, distribuir as pegas no véo de forma a criar um gabarito das juntas, executar a primeira fiada;
e Elevacdo da alvenaria - molhar as faces que entrardo em contato com a argamassa, assentar as pegas com
juntas a prumo, utilizando argamassa aplicada com colher de pedreiro;
e Conferir que a inclinacdo das aletas conduza as aguas pluviais para o exterior do edificio; e
Rejuntar as pecas utilizando um molde sulcador para assegurar a uniformidade do rejuntamento.

Estdo incluidos os seguintes servicos e materiais:

e Concreto com traco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para concretagem das vergas, com Fck =
20 Mpa e preparo mecanico com betoneira;

e Vergalhdo de aco CA-60, para armacéo de vergas, com diametro de 5,0 mm. O didmetro das barras devera
ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um didmetro caracteristico para fins de orgamento;

e Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;

e Fabricacdo de forma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e sarrafos (2,5x7,0cm)
cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

e Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua;

e Argamassa com trago 1:2:9 (cimento, cal e areia) para assentamento de alvenaria de vedacdo, preparadas em
betoneira de 600 litros;

Na quantificacdo devera utilizar a extensao, em metros, inclusive o transpasse para portas com até 1,50m
de vdo; para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e serventes que
auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucdo; para o calculo de consumos, considerou-se uma
porta com 0,70m de véo e transpasse de 10 cm para cada lado; perda de concreto e perda nula para as barras.

Quanto a execugao deve-se:
Aplicar desmoldante na area de férma que ficara em contato com o concreto;
Posicionar os vergalhdes de aco com espacadores, de forma a garantir cobrimento minimo;
Concretar as pecas e realizar a cura das pegas;
ApOs adquirir resisténcia necessaria para desférma e utilizagdo, assentar no vao junto com o restante da
alvenaria de vedacao.

Estdo incluidos os seguintes servigos e materiais:
e Concreto com tragco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para concretagem das vergas, com Fck =
20 Mpa e preparo mecanico com betoneira;
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| B
Vergalhdo de aco CA-50, para armagéo de vergas, com diametro de 8,0 mm. O didmetro das barras devera
ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um didmetro caracteristico para fins de orgamento;
Espacador de pléastico industrializado circular para concreto armado;
Fabricacdo de forma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e sarrafos (2,5x7,0cm)
cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;
Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua;
Argamassa com trago 1:2:9 (cimento, cal e areia) para assentamento de alvenaria de vedagéo, preparadas em
betoneira de 600 litros;

Na quantificacdo devera utilizar a extensdo, em metros, de vergas para portas com mais de 1,50m de véo,
inclusive o transpasse; para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo; para o calculo de consumos,
considerou-se uma porta com 2,5 m de vao e transpasse de 20 cm para cada lado; a perda de concreto; e uma
perda nula para as barras de aco.

Quanto a execugao deve-se:
Aplicar desmoldante na area de férma que ficara em contato com o concreto;
Posicionar os vergalhdes de aco com espacadores, de forma a garantir cobrimento minimo;
Concretar as pegas e realizar a cura das pecas;
Apos adquirir resisténcia necessaria para desforma e utilizagdo, assentar no vdo junto com o restante da
alvenaria de vedacao.

Estdo incluidos os seguintes servicos e materiais:

e Concreto com tragco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para concretagem das vergas, com Fck =
20 Mpa e preparo mecanico com betoneira;

e Vergalhdo de aco CA-50, para armacéo de vergas, com diametro de 6.3 mm. O didmetro das barras devera
ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um didmetro caracteristico para fins de or¢camento;

o Espacador de pléastico industrializado circular para concreto armado;

e Fabricacdo de forma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e sarrafos (2,5x7,0cm)
cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

¢ Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em &gusa;

e Argamassa com trago 1:2:9 (cimento, cal e areia) para assentamento de alvenaria de vedagdo, preparadas em
betoneira de 600 litros;

Na quantificacdo devera utilizar a extensdo, em metros, de vergas (incluindo o transpasse) para janelas
com até 1,50 m de vao; para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo; para o calculo de consumos,
considerou-se uma janela com 1,2m de vdo e transpasse de 15 cm para cada lado; a perda de concreto; e uma
perda nula para as barras de aco.

Quanto a execugao deve-se:
Aplicar desmoldante na area de férma que ficara em contato com o concreto;
Posicionar os vergalhdes de aco com espacadores, de forma a garantir cobrimento minimo;
Concretar as pegas e realizar a cura das pecas;
Apoés adquirir resisténcia necessaria para desforma e utilizagdo, assentar no vdo junto com o restante da
alvenaria de vedacéo.

Estdo incluidos os seguintes servicos e materiais:
e Concreto com tragco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para concretagem das vergas, com Fck =
20 Mpa e preparo mecanico com betoneira;
e Vergalhdo de aco CA-50, para armacéo de vergas, com diametro de 8.0 mm. O didmetro das barras devera
ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um didmetro caracteristico para fins de orgamento;
o Espacador de plastico industrializado circular para concreto armado;
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O
o-Fa-bricagéo de férma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e sarrafos (2,5x7,0cm)

cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;
e Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua;
e Argamassa com trago 1:2:9 (cimento, cal e areia) para assentamento de alvenaria de vedacdo, preparadas em

betoneira de 600 litros.

Na quantificacdo devera utilizar a extensdo, em metros, de vergas (incluindo o transpasse) para janelas
com mais de 1,50 m de v@o; para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e
0s serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo; para o calculo de consumos,
considerou-se uma janela com 2,0m de vao e transpasse de 20 cm para cada lado; a perda de concreto; e uma
perda nula para as barras de aco.
Quanto a execugao deve-se:

Aplicar desmoldante na area de férma que ficara em contato com o concreto;
Posicionar os vergalhdes de aco com espacadores, de forma a garantir cobrimento minimo;
Concretar as pecas e realizar a cura das pecas;
Ap0s adquirir resisténcia necessaria para desférma e utilizagdo, assentar no vao junto com o restante da
alvenaria de vedacéo.

Estdo incluidos os seguintes servicos e materiais:

e Pedreiro: responsavel pelo assentamento da contraverga, juntamente com as demais tarefas de elevacéo da
alvenaria;

e Servente: responsavel pela moldagem das pecas, e auxiliar o pedreiro em todas as tarefas;

e Concreto com traco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para concretagem das contravergas, com
Fck = 20 MPa. Preparo mecanico com betoneira de 600 litros;

e Vergalhdo de agco CA-50, para armacdo de contravergas, com diametro de 6,3 mm. O didmetro das barras
deveréa ser indicado pelo projetista, sendo aqui indicado um diametro caracteristico para fins de orgamento;

o Espacador de pléastico industrializado circular para concreto armado;

e Fabricacdo de férma para vigas em madeira serrada - contém tabuas (e=25mm) e sarrafos (2,5x7,0cm)
cortados e pré-montados para as laterais e fundo de vigas;

e Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua - desmoldante para
férma de madeira hidrossoltvel,

e Argamassa com traco 1:2:9 (cimento, cal e areia) para assentamento de alvenaria de vedacdo, preparadas em
betoneira de 600 litros, conforme composigdes auxiliares de argamassa.

Na quantificacdo devera utilizar a extensdo, em metros, de contravergas (incluindo o transpasse); para o
levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam
diretamente nas proximidades do local de execucdo; para o calculo de consumos, considerou-se um vao com
1,2m de largura e transpasse de 40 cm para cada lado; 20% de perda de concreto; perda nula para as barras de
aco e perda incorporada de argamassa de assentamento.

Quanto a execugao deve-se:
Aplicar desmoldante na area de férma que ficara em contato com o concreto;
Posicionar os vergalhdes de aco com espacadores, de forma a garantir cobrimento minimo;
Concretar as pecas e realizar a cura das pecas;
Ap0s adquirir resisténcia necessaria para desférma e utilizagdo, assentar no vao junto com o restante da
alvenaria de vedacéo.

—

Estdo incluidos:
e Graniteiro: responsavel pela marcacdo, corte, fixacdo e instalagdo da divisoria;
e Servente: responsavel por transportar 0s materiais, preparar argamassa e auxiliar o oficial em todas as tarefas;
e Divisdria em marmore, com duas faces polidas, branco comum, espessura 3,0 cm;
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o Argamassa colante tipo AC Il E;
e Adesivo estrutural a base de resina epdxi, bicomponente, pastoso (tixotropico);
e Serra circular de bancada com motor elétrico de 5 HP, com coifa para disco de 10 polegadas
Devera ser utilizada a area total de divisoria, em m2, instalada. Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do
local de execucdo; as perdas de material. Para o céalculo das horas produtivas e improdutivas da serra circular,
considerou-se: CHP: corte de painéis, piso e parede; CHI: demais tempos da jornada de trabalho.
Quanto a execucéo, deve-se:
Medir e cortar as placas, se necessario;
Marcar na parede a posicéo da abertura;
Fazer abertura na parede para a fixacdo das placas com serra circular e talhadeira;
Posicionar (sem fixar) a placa na parede;
Marcar no piso a abertura;
Cortar o piso com serra circular e retirar residuos com talhadeira;
Aplicar argamassa nas aberturas de parede e piso e fixar a divisoria;
Posicionar a testeira no piso e marcar o local de corte;
Cortar o piso com serra circular e retirar os residuos com talhadeira;
Aplicar o adesivo pléstico para a fixagdo d testeira na placa;
Aplicar argamassa na abertura do piso e fixar testeira; e
Retirar o excesso de argamassa e adesivo.

6. ESQUADRIAS

Sinapi 90846

Estdo incluidos na composicao:

e Servico de instalacdo de folha de portas nas caracteristicas descritas na composicdo, com mao de obra e
demais materiais inclusos;

e Aduela / marco / batente de madeira, com mdo de obra e demais materiais inclusos (fornecimento e
instalacdo), padrdo médio

e Alizar / guarnigdo de madeira maci¢a, com mao de obra e demais materiais inclusos, padrdo médio;

e Fechadura de embutir, completa, nas caracteristicas descritas na composi¢do, com mao de obra e demais
materiais inclusos, instalada em portas de madeira e com padréo de acabamento do tipo médio.

A nivel de quantificacdo deve-se utilizar a quantidade de portas a serem instaladas com as dimensoes
especificadas na composicéo; para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e
apenas o0s serventes que auxiliam na instalacdo das folhas das portas diretamente ou no transporte de materiais
no andar de instalacdo e as perdas para 0s pregos e parafusos.

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:

e Conferir se 0 vdo deixado pela obra esta de acordo com as dimensGes da porta, com previsao de folga de 3
cm tanto no topo como nas laterais do vao;

e Em cinco posi¢cdes equi-espacadas ao longo dos seus montantes (pernas), executar pré-furos com broca de
3mm e cravar pregos em diagonal, dois a dois, formando um *“X”; utilizar pregos galvanizados com cabeca,
bitola 19 x 36, cravando dois pregos a 10cm tanto do topo como da base de cada montante;

e Aplicar uma deméo de emulsdo betuminosa a frio na face externa do marco, formando uma camada de
protecdo;

e Colocar calgos de madeira para apoio e posicionamento do marco no interior do véo;

e Conferir sentido de abertura da porta, cota da soleira, prumo, nivel e alinhamento do marco com a face da
parede;

e Preencher com argamassa toda a extensdo do vao entre 0 marco/batente e a parede; a argamassa deve ser
aplicada com consisténcia de “farofa” (semi-seca), sendo bem apiloada entre 0 marco e o contorno do véo;
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No minimo 24 horas ap6s a aplicagdo inicial, retirar os calgcos de madeira e preencher os espagos com

argamassa “farofa”;

Posicionar a folha de porta no marco / batente para marcar (riscar) os trechos que devem ser ajustados. O
ajuste deve ser feito deixando-se folga de 3 mm em relac&o a todo o contorno do marco / batente e de 8mm
em relacdo ao nivel final do piso acabado. Os cortes, se necessarios, devem ser feitos com plaina e forméo;
Marcar a posicao das dobradicas;

Marcar, com auxilio do tracador de altura (graminho), a profundidade do corte para a instalacdo das
dobradigas;

Nas posi¢des marcadas, executar os encaixes das dobradi¢as com o auxilio de form&o bem afiado;
Parafusar as dobradicas na folha de porta;

Posicionar a folha de porta corretamente no véo, apoia-la convenientemente e parafusar as dobradicas no
batente.

Na borda vertical da folha de porta, oposta & borda das dobradicas, demarcar a altura em que serd instalada
a fechadura, com base na posi¢do da maganeta;

Encostar a fechadura contra a borda da folha de porta e marcar com lapis a altura (em cima e embaixo da
fechadura), e os correspondentes locais para instalagcdo da macaneta e do cilindro;

A partir da borda, na posi¢do anteriormente demarcada, com o auxilio de furadeira e formdo bem afiado,
executar a cavidade onde serd embutido o corpo da fechadura; em seguida, a partir das capas da folha de
porta, introduzir nos locais previamente demarcados as cavidades que abrigardo a macaneta e o cilindro da
fechadura;

Posicionar a fechadura no local e marcar na respectiva borda da folha o contorno da testa; mesmo
procedimento para a contratesta a ser instalada no marco / batente;

Retirar a fechadura e realizar, com auxilio de formdo bem afiado, os rebaixos na folha de porta e no batente
para encaixe perfeito da testa e da contratesta da fechadura, respectivamente;

Introduzir as correspondentes cavidades no batente para encaixe da lingueta e do trinco da fechadura,
utilizando furadeira e form&o bem afiado;

Parafusar o corpo da fechadura e a contratesta;

Posicionar a maganeta junto com os espelhos ou rosetas na folha de porta e fixar com parafusos;

Travar a maganeta com o pino / parafuso que acompanha o conjunto.

Medir a travessa superior do marco e recortar o trecho correspondente do alizar c/pequena folga;

Com auxilio de gabarito, executar os cortes a 45° (meia-esquadria) nas extremidades da pe¢a que guarnecera
0 topo do marco / batente;

Verificar a altura dos alizares que serdo fixados nos montantes dos batentes e serrar o excedente;

Apontar dois pregos na parte central da peca anteriormente recortada e posiciona-la exatamente no topo do
marco / batente; ndo promover a fixacéo definitiva;

Encaixar na peca pré-fixada os alizares nos montantes do marco / batente (na sua posicao final) e riscar com
lapis a posicdo do corte a 45°, utilizando como gabarito a pega pré-fixada;

Promover o corte a 45° das extremidades dos alizar es (pegas correspondentes aos montantes) e fixar os
alizares com pregos sem cabeca, espagados a cada 20 ou 25cm, iniciando p/pega superior.

Estdo incluidos o vidraceiro: responsavel pela verificagdo das dimensoes e instalagéo da porta; o servente:
onsdvel por transportar os materiais e auxiliar o oficial em todas as tarefas; a porta em vidro temperado

10mm, incolor; e as ferragens de fixagao.

Deve-se utilizar a quantidade de portas de vidro temperado instalada; para o levantamento dos indices de

produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do

loca

| de execucdo; as perdas de material; a instalagcdo da porta de abrir e do puxador.
Quanto a execugdo, deve-se:
Conferir os materiais para a instalagdo da porta;
Apos a instalagdo das dobradicas e da mola hidraulica, conforme as especificacdes desses servigos;
Instalar a folha de vidro, apoiando em calgos ou papeldo para ndo haver atrito com o chéo;

30



U INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
RIO GRANDE DO NORTE
--' DIRETORIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

o Inserlr a peca dobradica superior na bucha para dobradica e
o fixa-la ao vidro;

Estdo incluidos o vidraceiro: responsavel pela verificacdo das dimens6es, marcagdo do local de abertura
do piso, corte do piso e instalacdo da mola; o servente: responsavel por transportar os materiais e auxiliar o oficial
em todas as tarefas; e a mola hidraulica de piso para porta de vidro temperado de 10 mm.

Deve ser utilizada a quantidade de molas instaladas e para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucao;

Quanta a execucao, deve-se:

o Conferir os materiais para a instalagdo da porta;

e Fixar o gabarito de furacdo da mola hidrdulica devidamente alinhado com o centro do eixo do suporte
superior, utilizando o prumo de centro;

e Marcar a posicdo da mola hidraulica, de acordo com o gabarito;

e Cortar o piso nas linhas marcadas com serra circular e abrir espaco necessario para a instalacdo da mola com
talhadeira, de modo que esta fique nivelada com o piso acabado;

e Posicionar a mola hidraulica no furo e verificar se esta nivelada;

e Fixar a mola hidraulica e encaixar a parte central da peca dobradica inferior;

e Apoés instalar a folha de vidro e a dobradica superior, regular o alinhamento e a velocidade de fechamento da
porta, nos parafusos de regulagem da mola; e

o Fixar o espelho no suporte da mola com parafusos.

Estdo incluidos na composicdo o puxador duplo para porta, em aluminio polido, g = 1", I= 40cm, ref.
3008, da Vesfer ou similar, e o carpinteiro com encargos complementares.

A medicdo sera por unidade de porta onde o puxador seré instalado.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Primeiramente, determine a altura de instalacdo do puxador, geralmente entre 90 cm e 1 metro do chdo, mas
isso pode variar conforme a preferéncia ou o design do ambiente. Meca a posi¢do dos puxadores de forma
que fiquem simetricamente alinhados na porta, mantendo a mesma distancia das laterais e do topo e da base.

e Use a fita métrica para medir e marcar o local exato onde os furos serdo feitos. Certifique-se de que as
marcagdes estejam alinhadas, verificando com um nivel para garantir a simetria entre os dois puxadores. As
marcacdes devem ser feitas tanto na parte superior quanto inferior do puxador.

e Se a porta for de vidro, use uma broca especial para vidro temperado, com muito cuidado para evitar
rachaduras. Caso a porta seja de madeira ou metal, utilize uma broca apropriada para o material especifico.
E importante que o diametro da broca seja ligeiramente menor que o do parafuso para garantir um encaixe.

e Com a broca certa, faga os furos nas marcagdes feitas na porta, seguindo a linha de simetria. Ao perfurar
portas de vidro, faca isso com a porta ja instalada no batente para dar maior estabilidade durante o processo.

o Depois de realizar os furos, posicione o puxador sobre eles, alinhando com as marcages. Insira os parafusos
e aperte-os com uma chave de fenda ou chave Philips, mas com cuidado para ndo apertar demais e danificar
a porta ou o puxador. Certifique-se de que o puxador esteja firmemente fixado.

e Por fim, use o nivel para garantir que os puxadores estejam perfeitamente alinhados e simétricos. Teste 0s
puxadores para verificar se estdo fixados corretamente e funcionando bem, sem folgas ou movimentos
indesejados.

e Se a porta for de vidro, recomenda-se tomar ainda mais cuidado ao perfurar e, em alguns casos, pode ser
necessaria a ajuda de um profissional especializado para garantir que a instalacao seja feita de forma segura
e sem danificar o vidro.

A barra antipanico, devera ser do tipo touch, com lingueta para travamento horizontal, com trava em 1
ponto, area de acionamento em toda a extensdo da barra, para facilitar a abertura, medindo 90 X 50 X 50 cm
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(Comprimento X Largura X Altura); deverdo ser ajustadas ao tamanho exatoma

apresentarem perfeito acabamento;

A sua instalacéo deve ser multiface (direita — esquerda); possuindo placa com inscrigéo “empurre” fixada
ao centro, com letras brancas e fundo verde.

O trinco deve ser reto tipo tridangulo; com macaneta de embutir sem chave do lado oposto, alavanca com
apenas uma extremidade, empunhadura da alavanca (maganeta) com no minimo 100 mm de comprimento; barra
com formato em “U” (retangular).

Todas as pegas devem ter acabamento em ago inox escovado 304 e deverdo seguir a Instrugdo Normativa
11.742,11785 da ABNT e demais normas técnicas pertinentes;

Recomendagdes de instalagéo:

e As barras antipanicos devem ser montadas exclusivamente em portas com batentes.

e As barras antipanicos garantem um elevado grau de seguranca e devem ser montadas em portas em bom
estado e sem obstaculos ao seu movimento. E aconselhado verificar que a porta permite a utilizagdo do
dispositivo: verificar que o alinhamento das dobradicas e a superposicdo dos batentes permite a abertura dos
dois batentes em simultaneo. Verificar que a folga entre os batentes seja igual a preconizada pelo fabricante,
verificar que os elementos que acionem uma barra antipanico nao interferem com o funcionamento da outra.

e Deve se assegura que eventuais juntas de isolamento ndo podem em caso nenhum comprometer o bom
funcionamento das barras antipanicos.

e Em casos de instalacdo em portas duplas com sobreposigdo dos batentes ou em casos de instalagéo de barras
nos dois batentes, deve se verifica que cada batente abre livremente quando o seu dispositivo antipanico é
acionado e quando os dois dispositivos sdo acionados ao mesmo tempo.

e O comprimento da barra deve ser o mais proximo possivel da largura da porta, no minimo 60% da mesma.

e A barra horizontal normalmente deve ser instalada a uma altura entre 90 e 110 cm do nivel do piso acabado.
Quando é previsto que a maioria dos usuarios das instalacBes serdo criancas deve ser considerada uma
reducdo na altura da barra.

e Nao deve ser instalado outros dispositivos de bloqueio da porta na posi¢ado fechada que os especificados
nesta norma. Isto ndo impede a instalacdo de dispositivos de fecho automatico.

e Deve ser previsto um sinal com as palavras “empurrar para abrir” ou um pictograma na face da porta
imediatamente acima da barra ou na barra, se esta tiver uma superficie suficiente para o tamanhdo de letra
pedido. A éarea do pictograma nao deve ser menos de 8.000mm?2 e cores deve ser: branco sobre fundo verde.
Ele deve ser concebido de tal forma que a seta indica o elemento a operar, uma vez instalado.

Estdo incluidos:
Vidraceiro: responsavel pela verificacdo das dimensdes e fixa¢do do vidro na esquadria;
Servente: responsavel por transportar os materiais e auxiliar o oficial em todas as tarefas;
Vidro temperado incolor, espessura 10 mm;
Perfil de aluminio anodizado em U, tipo “cavaldo”;
Fita de espuma para vedagao, espessura 6 mm, largura 12 mm, fornecido em rolos de 10 m
Silicone acético de uso geral, para vedacao;
Parafuso de 4,20 x 40 mm em ago zincado com rosca soberba, cabega chata e fenda Phillips e bucha de Nylon
sem aba S6.

Deve-se utilizar a &rea da chapa de vidro, em m2, instalada. Para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do
local de execucéo; as perdas de material; e por se tratar de um vidro de seguranga com grande resisténcia a
mudancas de temperatura, a composicdo é indicada para instalagdo em janelas, box de banheiro, divisorias e
vitrines.

Quanto a execugdo, deve-se:

Conferir medidas dos vaos e dos vidros;

Preparar os perfis com a fita de espuma de vedagdo para evitar o contato direto do vidro com o perfil;
Medir e marcar os locais de fixagao dos perfis U;

Furar a superficie superior e inferior do vao, onde serdo aparafusadosos parafusos;
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‘Posicionar os perfis superior e inferior e aparafusa-los;

Encaixar os perfis laterais na chapa de vidro e posicionar o vidro entre os perfis superior e inferior, utilizando
luvas e ventosas;

Aplicar silicone entre o perfil e a superficie lateral do vao para fixa-lo; e

Aplicar silicone neutro em todo o perimetro, para impedir a entrada de agua.

Estdo incluidas as ferragens para esquadria basculante, o vidro temperado incolor e=10mm, o servente e

0 vidraceiro com encargos complementares.

A instalagdo deve ser realizada com precisdo e cuidado para garantir a seguranga, a funcionalidade e a

estética da estrutura. A seguir, descrevo as etapas detalhadas do processo de instalacéo.

Preparacdo do Local: Antes de iniciar a instalagdo, é importante garantir que o local da instalacdo esteja
adequado. A abertura onde a esquadria sera fixada deve ser limpa, nivelada e devidamente preparada para
receber a estrutura. Verifique as dimensdes da abertura para garantir que a esquadria Se encaixe corretamente.
Certifique-se de que a parede onde a esquadria sera instalada tenha a resisténcia necessaria, seja de alvenaria,
drywall ou metal.

Fixacdo do Quadro da Esquadria: O primeiro passo € fixar o quadro de aluminio da esquadria na abertura.
Coloque o quadro na posicdo desejada, alinhando-o corretamente com as bordas da abertura. Use um nivel
para garantir que o quadro esteja bem alinhado tanto horizontal quanto verticalmente. Com o quadro no lugar,
marque os pontos onde os furos serdo feitos na parede. Em seguida, utilize uma furadeira com a broca
apropriada para o material da parede (concreto, tijolo, drywall ou metal) e faca os furos nas marcagdes. Apos
os furos, insira as buchas adequadas e fixe o quadro com parafusos, apertando-os bem para garantir que a
estrutura esteja bem fixada e sem folgas.

Instalagéo do Vidro Temperado: Depois de fixar o quadro, o vidro temperado de 10mm deve ser colocado
na estrutura. O vidro deve ser manuseado com cuidado para evitar danos. Se o modelo de esquadria permitir,
coloque borrachas ou espacadores para garantir que o vidro fique bem posicionado e seguro dentro do quadro.
O vidro deve ser fixado com presilhas ou parafusos especificos para vidro temperado, que garantem sua
estabilidade dentro da esquadria. Se necessario, aplique silicone ou fita de vedacdo ao redor do vidro para
melhorar a estanqueidade e evitar infiltragcdes de ar ou &gua.

Instalagdo do Mecanismo Basculante: A esquadria basculante é equipada com um mecanismo de abertura
que permite que o vidro se mova em um angulo. Esse mecanismo pode ser composto por pistdes, molas ou
sistemas de cabo e roldanas. Instale 0 mecanismo conforme as instru¢des do fabricante, garantindo que ele
seja fixado corretamente para proporcionar uma abertura e fechamento suaves. Verifique se 0 mecanismo
esti bem ajustado e se o vidro pode ser movido facilmente, sem travamentos.

Vedacdo e Acabamento: Ap0s a instalacdo do vidro e do mecanismo, é importante garantir que a vedagdo
esteja bem feita para evitar infiltracbes de agua, poeira e ruidos. Use fita de vedacdo de borracha ou silicone
nas bordas do vidro, entre o vidro e o quadro da esquadria, para assegurar que a esquadria fique bem selada.
Isso também ajuda a melhorar o desempenho acustico e térmico da esquadria.

Inspecdo Final: Depois de concluir a instalagéo, faca uma inspecéo final. Verifique se o quadro da esquadria
estd bem fixado e alinhado, e teste a abertura e o fechamento da esquadria para garantir que o movimento
basculante esteja funcionando corretamente. Certifique-se de que ndo haja folgas ou problemas no
fechamento. Além disso, inspecione o vidro temperado para garantir que esta bem posicionado e fixado.

Estdo incluidos na composicao:
Pedreiro com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo de contramarcos;
Servente com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagdo de contramarcos;
Contramarco de aluminio (perfil 25) para esquadrias, tipo convencional / cadeirinha, 60 mm (cm-060),
incluso conexoes, grapas e travamentos;
Argamassa trago 1:3 (cimento: areia média em volume), preparo manual.
Deve-se considerar o comprimento total de contramarco, em metros; 0s operarios que estavam envolvidos

na instalacdo e chumbamento do contramarco; e as perdas incorporadas e por entulho no consumo de argamassa.
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uando a execucao, deve-se:

Manter folga em torno de 2 cm entre todo o contorno do contramarco e 0 vao presente na alvenaria;
Introduzir no contorno do vao os nichos onde serdo chumbadas as grapas do contramarco, observando a
posicéo e o tamanho adequados;

Aplicar chapisco em todo o contorno do vao, inclusive no interior dos nichos escarificados na alvenaria;
Com auxilio de alicate, dobrar as grapas soldadas ou rebitadas no contramarco, o suficiente para que se
alojem perfeitamente nos nichos mencionados;

Com auxilio de calcos de madeira, instalados na base e nas laterais, posicionar o contramarco no vao,
mantendo nivelamento com contramarcos laterais do mesmo pavimento e alinhamento com contramarcos da
respectiva prumada do prédio (alinhamento com arames de fachada);

Facear o contramarco com taliscas que delimitardo a espessura do revestimento interno da parede, e
imobiliza-lo com as cunhas de madeira ap6s cuidadosa conferéncia da posicdo em relacéo a face da parede,
cota do peitoril, esquadro, prumo e nivelamento;

Preencher com argamassa bem compactada todos os nichos onde se encontram as grapas (“chumbamento
com argamassa”);

Apos secagem do chumbamento, retirar as cunhas de madeira e preencher com argamassa 0s respectivos
vazios e todas as folgas no contorno do contramarco;

Apos cura e secagem da argamassa de chumbamento, limpar bem o contramarco para posterior recebimento
da janela.

Estdo incluidos:
Marmorista/graniteiro: responsavel pela marcagéo, corte, assentamento e controle do peitoril de marmore ou
granito;
Servente: responsével por transportar os materiais, preparar argamassa e auxiliar o oficial em todas as tarefas;
Peitoril em granito, polido, largura de 15cm, espessura de 2cm, com pingadeira, corte reto;
Argamassa trago 1:6 com adigdo de plastificante, dado em volume de cimento e areia Umida: para aumentar
a aderéncia ao substrato, preparo mecénico em betoneira de 400 litros;
Serra circular de bancada com motor elétrico poténcia 5 HP, com coifa para disco 10"

Deve-se utilizar o comprimento total do peitoril, inclusive avancos de 2 c¢cm nas laterais e para o

levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes que auxiliavam
diretamente nas proximidades do local de execuc&o; as perdas de material; e a execucao anterior ao revestimento.

Quanto a execucéo, deve-se:
Cortar com serra circular parte das laterais para abrigar os avancgos do peitoril;
Limpar a superficie onde sera assentada a peca, deixando-a livre de irregularidades, poeira ou outros
materiais que dificultam a aderéncia da argamassa;
Molhar toda a superficie utilizando broxa;
Aplicar argamassa no substrato e na peca de marmore/granito e passar desempenadeira dentada;
Assentar, primeiramente as pegas das extremidades e conferir nivel e prumo;
Esticar a linha guia para assentamento das demais pegas;
Repetir o procedimento de assentamento das pecas até completar o peitoril;
Quando necessario, efetuar corte da peca com serra circular adequada para marmores e granitos;
Conferir alinhamento e nivel;
Fazer o acabamento da parte inferior do peitoril;
Proteger o peitoril com madeirite ou similar para ndo ser danificado durante a execugéo da fachada.

Para a janela de aluminio de correr foram consideradas as seguintes caracteristicas:
Pedreiro com encargos complementares, que é o oficial responsavel pela instalagdo de esquadrias;
Servente com encargos complementares, quem auxilia o oficial na instalagdo de esquadrias;
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Janela de aluminio de correr nas dimens@es especificadas com 4 folhas de vidro, incluso guarnicao;
Parafuso de ago zincado com rosca soberba, cabeca chata e fenda simples, didam. 4,2 mm, comp. 32 mm;
Selante de silicone neutro monocomponente; e
Perdas no consumo de selante e parafusos.

Para a execucdo deve-se considerar as seguintes etapas:
Com o auxilio de chapas estreitas de aco ou aluminio, posicionando a esquadria no interior do contramarco,
mantendo aproximadamente as mesmas folgas nas duas laterais, no topo e na base;
Utilizar como gabarito a propria esquadria, devidamente nivelada e aprumada, marcar no contramarco a
posicdo dos parafusos e proceder a furacdo correspondente;

Para a janela de aluminio de correr foram consideradas as seguintes caracteristicas:
Pedreiro com encargos complementares, que é o oficial responsavel pela instalacdo de esquadrias;
Servente com encargos complementares, quem auxilia o oficial na instalagdo de esquadrias;
Janela de aluminio de correr nas dimensbes especificadas em projeto com 2 folhas de vidro, incluso
guarnicgéo;
Parafuso de ago zincado com rosca soberba, cabeca chata e fenda simples, didam. 4,2 mm, comp. 32 mm;
Selante de silicone neutro monocomponente; e
Perdas no consumo de selante e parafusos.
Para a execucdo deve-se considerar as seguintes etapas:
Com o auxilio de chapas estreitas de aco ou aluminio, posicionando a esquadria no interior do contramarco,
mantendo aproximadamente as mesmas folgas nas duas laterais, no topo e na base;
Utilizar como gabarito a propria esquadria, devidamente nivelada e aprumada, marcar no contramarco a
posi¢do dos parafusos e proceder a furacdo correspondente;
Aplicar material vedante em forma de corddo em todo o contorno do contramarco;
Posicionar a esquadria de fora para dentro da edificagéo, fazendo presséo no material vedante;
Aparafusar a esquadria no contramarco;
Se as folhas estiverem separadas do marco, posiciona-las nos trilhos e testar seu funcionamento;
Parafusar as presilhas no contorno do marco e encaixar os alizares / guarni¢Ges de acabamento no perimetro
da janela.
Aplicar material vedante em forma de corddo em todo o contorno do contramarco;
Posicionar a esquadria de fora para dentro da edificagédo, fazendo presséo no material vedante;
Aparafusar a esquadria no contramarco;
Se as folhas estiverem separadas do marco, posiciona-las nos trilhos e testar seu funcionamento;
Parafusar as presilhas no contorno do marco e encaixar os alizares / guarni¢cdes de acabamento no perimetro
da janela.

F

Para a janela de aluminio tipo maxim-ar, basculante ou guilhotina foram consideradas as seguintes

caracteristicas:

Pedreiro com encargos complementares, que € o oficial responsavel pela instalacdo de esquadrias;
Servente com encargos complementares, quem auxilia o oficial na instalagdo de esquadrias;
Janela de aluminio Maxim-ar 90 x 110 cm (A x L), incluso guarni¢do. Pode ser substituido por janela
basculante de aluminio de dimensao diferente;
Parafuso de ago zincado com rosca soberba, cabeca chata e fenda simples, diam. 4,2 mm, comp. 32 mm;
Selante de silicone neutro monocomponente;

Deve-se utilizar a area total de esquadrias, em metros quadrados. Para o levantamento dos indices de

produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos na instalacdo da esquadria; - Foram
consideradas perdas no consumo de espuma expansiva.
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uanto a execucéo, deve-se considerar as seguintes etapas:

e Com o auxilio de chapas estreitas de aco ou aluminio, posicionando a esquadria no interior do contramarco,
mantendo aproximadamente as mesmas folgas nas duas laterais, no topo e na base;

e Utilizar como gabarito a prdpria esquadria, devidamente nivelada e aprumada, marcar no contramarco a

posi¢do dos parafusos e proceder a furacdo correspondente;

Aplicar material vedante em forma de corddo em todo o contorno do contramarco;

Posicionar a esquadria de fora para dentro da edificagé@o, fazendo presséo no material vedante;

Aparafusar a esquadria no contramarco;

Se as folhas estiverem separadas do marco, posiciona-las nos trilhos e testar seu funcionamento;

Parafusar as presilhas no contorno do marco e encaixar os alizares / guarni¢Ges de acabamento no perimetro

da janela.

Estdo incluidos a porta em aluminio de abrir tipo veneziana, sem guarnicdo, acabamento em aluminio
anodizado natural; parafusos de rosca soberba de ago zincado, cabeca chata e fenda simples, de 5,5x65mm com
buchas de nailon n° 10.

Deve-se utilizar a quantidade de portas a serem instaladas com as dimensdes especificadas ha composicao,
considerando a instalacdo da porta, seja no encunhamento e na fixagdo, ou no transporte de materiais no andar de
instalacéo; e as perdas para os parafusos.

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:

e Conferir se 0 vao deixado esta de acordo com as dimens@es da porta e com a previsdo de folga.

e Colocar calgos de madeira para apoio da porta, intercalando papeldo entre os cal¢os e a folha de porta para
que a mesma nao seja danificada;

e Posicionar a porta no vao e conferir: sentido de abertura da porta, cota da soleira, prumo, nivel e alinhamento
da porta com a face da parede;

e Marcar com uma ponteira a posicao dos furos na parede do vao;

e Retirar a esquadria do vao e executar os furos necessérios na alvenaria, utilizando broca de vidia com
didmetro de 10mm;

e Retirar o p6 resultante dos furos com um pincel ou soprador e encaixar as buchas de nailén;

o Posicionar novamente a esquadria no védo e parafusa-la no requadramento do véo, repetindo o processo de
verificacdo de prumo, nivel e alinhamento;

Estdo incluidos na composicao:

e Carpinteiro de esquadria com encargos complementares: oficial responsavel pelo posicionamento da porta e
conferéncia do nivel e prumo;

e Pedreiro com encargos complementares: oficial responsavel pelo chumbamento da porta; - Servente com
encargos complementares: auxilia o carpinteiro e o pedreiro na instalacdo de portas;

e Tarjeta livre/ ocupado para portas de banheiro.
Quanto a execugéo deve-se:

e Posicionar a tarjeta na esquadria e no batente onde serd instalado e apruma-Ia;

e Fazer marcagOes nos locais onde devem ser fixados os parafusos;

e Executar furacdo e fixagdo simultanea dos parafusos nos locais demarcados.

7. COBERTURA

Estdo incluidos na composicao:
e Carpinteiro de formas com encargos complementares;
e Ajudante de carpinteiro com encargos complementares;
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o Pe(;a de madeira de lei ndo aparelhada, com se¢éo de 6,0 x 16,0 cm, para atuar como pontaletes;

e Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secéo de 6,0 x 12,0 cm, para atuar como bercos dos pontaletes;
e Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secéo de 5,0 x 6,0 cm, para atuar como méo francesa da terca e
contraventar os pontaletes;
e Prego polido com cabeca 18x30; e
e Guincho Elétrico de Coluna, com capacidade 400 kg, moto freio, motor trifasico de 1,25 CV

Para quantificacdo dos servicos sera utilizado a area em projecdo do telhado, considerando-se as
caracteristicas da composicdo, as perdas por entulho e o transporte vertical.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma: CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente transportando os materiais; e o CHI:
considera 0s tempos em que 0 equipamento esta parado.

Quanto a execucao, deve-se seguir as etapas abaixo:

o Cortar a madeira de acordo com os comprimentos de pontaletes descritos em projeto;

e Prever berco de no minimo 40 cm sob cada pontalete e maos-francesas nas duas dire¢@es, para dar estabilidade
ao conjunto;

e Prever recortes para fixacdo da terca de modo a garantir inclinacéo e perfeito encaixe das pecas;

e Fixar os contraventamentos / médos-francesas nas duas direcoes.

A composicao inclui os seguintes itens:
Carpinteiro de formas com encargos complementares;
Ajudante de carpinteiro com encargos complementares;
Peca de madeira de lei ndo aparelhada, com secdo de 6,0 x 12,0 cm;
Prego polido com cabega 22 x 48 (4 1/4 x 5);
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400 kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.
Deve-se utilizar a area de projecdo do telhado, considerar as perdas por entulho; pode ser apoiada sobre
tesouras ou pontaletes, considerando o transporte vertical.

A composicdo é valida para tramas de madeira com distanciamento entre eixos das estruturas de apoio
entre 2,4 e 3,2 m, distanciamento entre eixos das tercas entre 1,6 m.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma: CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta efetivamente transportando os materiais; e o CHI:
considera 0s tempos em que 0 equipamento esta parado.

Os dados apresentados ndo abrangem todas as especificidades relacionadas a cada projeto, portanto
somente o0 projetista sera capaz de dimensionar as pecas conforme cada caso.

Para a execucdo deve-se considerar as seguintes etapas:

e Verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do comprimento das pecas de acordo com o0 projeto;

e Posicionar as tergas conforme previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras, pontaletes ou outros
apoios, declividade da cobertura, extenséo do pano, distanciamento, esquadro e paralelismo entre as tercas;

e Fixar as tercas na estrutura de apoio, cravando os pregos 22 x 48 aproximadamente a 45° em relagao a face
lateral da terca, de forma que penetrem cerca de 3 a 4 cm na pega de apoio;

e Rebater as cabecas de todos o0s pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores do telhado ou em
futuras operagdes de manutencao.

Estdo incluidas na composicao os seguintes itens:
e Telha de fibrocimento ondulada e = 6 mm, 2,44 x 1,10m. Esse insumo pode ser substituido por telhas de
fibrocimento onduladas com comprimentos diferentes (1,22m; 1,53m; 1,83m; 2,13m), desde que o insumo
esteja em mz;
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e Parafuso galvanizado de rosca soberba 5/16" X 250mm, para fixacdo em madeira. Esse insumo pode ser
substituido por gancho chato em ferro galvanizado, comprimento 110mm, sec¢do 1/8” x 1/2” (3mm x 12mm).
No caso das telhas serem fixadas em perfis metalicos, devera ser utilizado o gancho com rosca @ 8mm;

e Conjunto de vedacdo com arruela de aco galvanizado e arruela de PVC conica;

e Guincho elétrico de coluna, capacidade 400kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25 CV.

Devera ser utilizado a &rea de projecdo do telhado, considerando o transporte horizontal e vertical das
pecas; a inclinagdo do telhado de 10%; perda por corte das telhas e quebras durante 0 manuseio; recobrimento
lateral conforme descrito no orcamento de onda para célculo da produtividade e consumo de materiais; altura de
icamento igual a 6m. Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento
da seguinte forma: CHP: tempo de ciclo do transporte vertical (carregamento, icamento, descarregamento e
volta); CHI: demais tempos da jornada de trabalho.

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:

¢ Na execucdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo que 0s cintos
de seguranga trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a tercas ou ganchos vinculados a
estrutura;

e Os montadores deverdo caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas, sendo as tabuas providas de
dispositivos que impegam seu escorregamento;

e Antes do inicio dos servicos de colocagdo das telhas devem ser conferidas as disposi¢Oes de tesouras, meia-
tesouras, tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre
tercas, de forma a se atender ao recobrimento transversal especificado no projeto e/ou ao recobrimento minimo
estabelecido pelo fabricante das telhas;

e A colocagdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas) e na vertical
(faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as &guas opostas montadas
simultaneamente no sentido contrario aos ventos (telhas a barlavento recobrem telhas a sotavento);

¢ Realizar o corte diagonal dos cantos das telhas intermediérias, a fim de evitar o remonte de quatro espessuras,
com a utilizagéo de disco diamantado; na marcagdo da linha de corte, considerar o recobrimento lateral das
telhas (1/4 ou 11/4 de onda) e o recobrimento transversal especificado (14cm, 20cm etc.);

e Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma distancia minima de 5cm da extremidade livre da telha;

e Fixar as telhas utilizando os dispositivos previstos no projeto da cobertura (ganchos chatos, ganchos ou
parafusos galvanizados 8mm) nas posi¢des previstas no projeto e/ou de acordo com prescri¢cdo do fabricante
das telhas. Na fixag&o com parafusos ou ganchos com rosca ndo deve ser dado aperto excessivo, que venha a
fissurar a peca em fibrocimento;

o Telhas e pecas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos tolerados pela
respectiva normalizagdo ndo devem ser utilizadas.

Estdo incluidos o telhadista com encargos complementares; o servente com encargos complementares;
cumeeira universal para telha de fibrocimento ondulada, e = 6 mm, de 1,10 x 0,21 m (sem amianto); parafuso
zincado rosca soberba ou gancho galvanizado com rosca; conjunto de vedacdo com arruela de ago galvanizado e
arruela de neoprene; e o guincho elétrico de coluna, capacidade 400 kg, com moto freio, motor trifasico de 1,25
CV.

Deve-se utilizar o comprimento total da cumeeira. Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operérios que estavam envolvidos diretamente com o assentamento de telhas e ajudando
no transporte horizontal das pegas; uma perda por corte das pegas cumeeira e quebras durante 0 manuseio; a
produtividade do servente e o tempo de transporte vertical dos materiais a cobertura; altura de icamento igual a
24m. Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma: CHP: tempo de ciclo do transporte vertical (carregamento, icamento, descarregamento e volta); e CHI:
demais tempos da jornada de trabalho.

Quanto a execugao dos servigos:

e Os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo que os cintos de seguranca trava-quedas
deverdo estar acoplados, através de cordas, a caibros, tercas ou ganchos vinculados a estrutura (nhunca a ripas,
que poderdo romper-se ou despregar-se com relativa facilidade);
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e As pecas cumeeira devem ser montadas no sentido contrario aos ventos dominantes no local da obra, ou seja,

pecas a barlavento recobrem pecas a sotavento;

Dispor as pegas da cumeeira e efetuar duas fixagdes em cada aba com os dispositivos de fixagédo aplicados nas
cristas das ondas, utilizando parafusos de 150mm ou 110mm, ou ganchos com rosca. Nao aplicar presséo em
excesso nos dispositivos de fixagdo, o que pode provocar a ocorréncia de fissuras nas pecas.

Estdo incluidos na composicao:
Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia média Umida) para contrapiso, preparo mecanico com
betoneira 400 I;
Pedreiro com encargos complementares;
Servente com encargos complementares; e
Rufo de concreto pré-moldado.
Devera ser utilizado o comprimento total dos rufos; e para o levantamento dos indices de produtividade

foram considerados os operérios que estavam envolvidos diretamente com a colocagdo dos rufos e ajudando o
transporte horizontal das pecas; a perda por corte das pecas e da preparacdo da argamassa; 0 tempo de transporte
vertical dos materiais a cobertura; a altura de icamento igual a 24m. Foram separados o tempo produtivo (CHP)
e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte forma: CHP: tempo de ciclo do transporte vertical
(carregamento, icamento, descarregamento e volta); CHI: demais tempos da jornada de trabalho.

Quanto a execucédo deve-se:
Os trabalhadores deverao estar munidos dos EPI’s necessarios, sendo que 0s cintos de seguranca trava-quedas
deverdo estar acoplados, através de cordas, a tercas ou ganchos vinculados a estrutura (nunca as ripas, que
poderdo romper ou soltar com certa facilidade);
Os montadores deverdo caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas ou caibros, sendo as tabuas providas
de dispositivos que impegam seu escorregamento;
Observar o fiel cumprimento do projeto da cobertura, atendendo a segdo transversal e o posicionamento
especificado para os rufos;
Fixar a peca, em conjunto com a telha, na Gltima terca.

Estdo incluidos na composicao:
Pedreiro: responsével pela marcacéo, corte, assentamento e controle do peitoril de concreto pré-moldado;
Servente: responsavel por transportar os materiais, preparar argamassa e auxiliar o oficial em todas as tarefas;
Chapim em concreto pré-moldado tipo “capelinha", com pingadeira, largura de 19 cm e espessura de 4 cm;
Argamassa traco 1:6 com adicéo de plastificante, dado em volume de cimento e areia Umida: para aumentar a
aderéncia ao substrato, preparo mecanico em betoneira de 400 litros;
Serra circular de bancada com motor elétrico poténcia 5 HP, com coifa para disco 10".

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os oficiais e 0s serventes que

auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucéo; as perdas de material; e a execugao anterior ao
revestimento da fachada.

Quanto a execucéo, deve-se:
Limpar a superficie onde sera assentada a peca, deixando-a livre de irregularidades, poeira ou outros materiais
que dificultam a aderéncia da argamassa;
Molhar toda a superficie utilizando broxa;
Molhar a peca de concreto pré-moldado;
Aplicar argamassa no substrato e na pe¢a de concreto pré-moldado com colher de pedreiro;
Assentar, primeiramente as pecas das extremidades e conferir nivel e prumo;
Esticar a linha guia para assentamento das demais pegas;
Repetir o procedimento de assentamento das pecas até completar o chapim;
Conferir alinhamento e nivel; e
Fazer o acabamento da parte inferior do chapim.
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Estdo incluidas na composicao:
Impermeabilizador com encargos complementares;
Ajudante especializado com encargos complementares;
Cimento portland cp iii 32rs nbr 11578;

Avreia grossa lavada;

Pedra britada #1 e 2;

Alcatrao de hulha preto advance; e
Asfalto oxidado tipo i.

Devera ser utilizado o comprimento total da calha de concreto a ser efetivamente executada. Para o
levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (pedreiros e ajudantes) envolvidos
com a execucdo da calha; os coeficientes de produtividade foram calculados a partir dos valores medidos em
campo; as produtividades desta composicdo contemplam o transporte de concreto, considerando transporte
horizontal de até 10 m; a geometria da calha é de largua = 0,7 m e altura= 0,2 m; as perdas incorporadas; e é valida
para trabalho diurno.

Quanto a execucéo, deve-se:

Apos a execucdo da laje, realizar o nivelamento com o caimento necessario;

Realizar a colocagdo dos moldes de madeira e a linha de nylon como referéncia para o alinhamento;

Em seguida, aplicar o concreto em toda a regido demarcada;

Realizar o acabamento sarrafeado.

Para a impermeabilizacdo, a superficie deve estar limpa, seca e isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo

ou desmoldantes;

Aplicar a emulsdo asfaltica com brocha ou trincha;

e Aguardar de 2 a 3 horas para aplicar a segunda demé&o em sentido cruzado ao da primeira deméo;

e Apos a aplicacdo em toda éarea e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, realizar o teste de
estanqueidade, enchendo a area com uma lamina d’agua de cerca 5 cm e deixar por no minimo 72 horas para
verificar se ha algum vazamento.

8. INSTALACOES ELETRICAS

As instalac@es elétricas compreendendo forca e luz deverdo satisfazer a NB-3 da ABNT, as prescri¢es
da Companhia de Energia Elétrica local, como também serdo executadas rigorosamente de acordo com o projeto
de instalacdes elétricas, respectivos detalhes e planilhas orgamentarias apresentados pelo IFRN. A empresa que
executard a obra devera apresentar a Anotacdo de Registro Técnico (ART) de execuc¢do de obras/servico do
projeto elétrico em questdo.

Normas e determinagoes:

As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execucao da obra:

- NBR 5410/2004 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

- NBR 6148 - Condutores isolados com isolagdo extrudada de cloreto de polivinila (PVC)

- NBR 5419/2005 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas

- NR10 - Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

- Além das normas e regulamento acima mencionados, também serviu de base para este projeto as
indicacOes do Projeto Arquitetonico.

Estdo inclusos nos pontos de iluminacdo Interruptor paralelo (2 médulos), conjunto montado para embutir,
incluido suporte e placa, 10A/250V; caixa elétrica octogonal, em PVC, 3” x 3”; caixa elétrica retangular, em
PVC, 4” x 2”; eletrodutos corrugados em PVC, DN 20 MM (1/2), instalados em circuitos terminais (do quadro
de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminacao); abragadeira metalica rigida, TIPO “D” 1/2”, com
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|
diametros de 20 mm; cabo de cobre, 1,5 mm?, 450/750 V, instalados em circuitos terminais Eﬁo quaaro ae

distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminacéo).

Para a quantificacdo dos servigos utilizou-se como critério a quantidade de pontos de iluminagdo

residencial, que utiliza 2 interruptores paralelos e eletrodutos instalados em laje no teto da edificagéo e em parede
de alvenaria.

Na afericdo da composicdo considerou-se 0s seguintes critérios:
O consumo médio de eletrodutos, cabos elétricos (fase-neutro-terra ou fase-fase-terra) e caixas;
O ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao;
A colocagéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-;
As atividades de rasgos, cortes e chumbamento de eletrodutos em lajes e paredes.
Ndo estdo considerados no servigo o fornecimento e a instalacao de luminarias e lampadas;
Nao esta considerado no servico a instalagao de quadro (s) elétrico (s), bem como os eletrodutos e cabos entre
estes quadros e a parte externa da edificacdo, inclusive aterramento.

Quanto a execucéo:
Inicia-se o processo com a verificacdo de todo o projeto elétrico;
Corta-se 0 comprimento necessario de trecho de eletroduto da bobina e coloca-se o eletroduto no local
definido, utilizando a armadura da laje como suporte para a fixagdo auxiliar com arame recozido (quando
instalado na laje) ou utilizando abragadeiras (quando instalado na parede).
Apo6s a marcacdo da caixa octogonal 3” x 3”, com nivel para deixé-la alinhada, faz-se a fixagdo da caixa na
forma e a conex@o com os eletrodutos, antes da concretagem;
Entdo, executa-se a marcagao para rasgos e quebras e o posterior corte da alvenaria, de acordo com marcagédo
prévia utilizando marreta e talhadeira;
Apo6s a marcagdo da caixa retangular 4” x 2”, com nivel para deixa-la alinhada, e a furacéo do local, abre-se o
orificio na caixa para passagem do eletroduto e o conecta a caixa no local definido.
Lanca-se a argamassa por sobre o rasgo/quebra até sua total cobertura e desempenam-se as superficies que
sofreram chumbamentos;
Apos o eletroduto ja estar instalado no local definido, faz-se a jungdo das pontas dos cabos elétricos com fita
isolante, utilizando fita guia em trechos longos. Em seguida, inicia-se o processo de passagem por dentro dos
eletrodutos até chegar a outra extremidade e;
Utilizando os trechos de cabos elétricos disponiveis nos pontos de fornecimento de energia, ligam-se 0s cabos
ao interruptor (mddulo). Em seguida, fixa-se 0 mddulo ao suporte, parafusa-se o suporte na caixa elétrica e
coloca-se o espelho no suporte.

Estéo inclusos:
Quebra em alvenaria para instalagdo de caixa de tomada (4x4 ou 4x2).
Caixa retangular 4" x 2" média (1,30 m do piso), pvc, instalada em parede - fornecimento e instalagao.
Interruptor simples (1 médulo), 10a/250v, incluindo suporte e placa - fornecimento e instalag&o.
Eletroduto flexivel corrugado reforgado, pvc, dn 25 mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado em parede
- fornecimento e instalagéo.
Caixa octogonal 3" x 3", pvc, instalada em laje - fornecimento e instalagéo.
Cabo de cobre flexivel isolado, 1,5 mm2, anti-chama 450/750 v, para circuitos terminais - fornecimento e
instalacéo.
Cabo de cobre flexivel isolado, 2,5 mm2, anti-chama 450/750 v, para circuitos terminais - fornecimento e
instalacéo.
Rasgo linear manual em alvenaria, para eletrodutos, didmetros menores ou iguais a 40 mm.
Chumbamento linear em alvenaria para ramais/distribuicdo de instalagdes hidraulicas com didmetros menores
ou iguais a 40 mm.
Eletroduto flexivel corrugado reforcado, pvc, dn 25 mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado em laje -
fornecimento e instalagéo.
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!ara a quantificacdo dos servigos utilizou-se como critério a quantlaaae ae pontos ae ||um|na(;ao

residencial, que utiliza interruptor simples, e eletrodutos instalados em laje no teto da edificagcéo e em parede de
alvenaria.

Na afericdo da composicdo considerou-se 0s seguintes critérios:
O consumo médio de eletrodutos, cabos elétricos (fase-neutro-terra ou fase-fase-terra) e caixas;
O ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao;
A colocagéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-;
As atividades de rasgos, cortes e chumbamento de eletrodutos em lajes e paredes.
Ndo estdo considerados no servigo o fornecimento e a instalagao de luminarias e lampadas;
Nao esta considerado no servigo a instalagao de quadro (s) elétrico (s), bem como os eletrodutos e cabos entre
estes quadros e a parte externa da edificacdo, inclusive aterramento.

Quanto a execucéo:
Inicia-se o processo com a verificacdo de todo o projeto elétrico;
Corta-se 0 comprimento necessario de trecho de eletroduto da bobina e coloca-se o eletroduto no local
definido, utilizando a armadura da laje como suporte para a fixagdo auxiliar com arame recozido (quando
instalado na laje) ou utilizando abragadeiras (quando instalado na parede).
ApoOs a marcacao da caixa octogonal 3” x 3”, com nivel para deixa-la alinhada, faz-se a fixacdo da caixa na
forma e a conexdo com os eletrodutos, antes da concretagem;
Entdo, executa-se a marcagao para rasgos e quebras e o posterior corte da alvenaria, de acordo com marcagéo
prévia utilizando marreta e talhadeira;
Apo6s a marcagdo da caixa retangular 4” x 2”, com nivel para deixa-la alinhada, e a furacéo do local, abre-se o
orificio na caixa para passagem do eletroduto e o conecta a caixa no local definido.
Lanca-se a argamassa por sobre o rasgo/quebra até sua total cobertura e desempenam-se as superficies que
sofreram chumbamentos;
Apos o eletroduto ja estar instalado no local definido, faz-se a jungdo das pontas dos cabos elétricos com fita
isolante, utilizando fita guia em trechos longos. Em seguida, inicia-se o processo de passagem por dentro dos
eletrodutos até chegar a outra extremidade e;
Utilizando os trechos de cabos elétricos disponiveis nos pontos de fornecimento de energia, ligam-se 0s cabos
ao interruptor (mddulo). Em seguida, fixa-se o médulo ao suporte, parafusa-se o suporte na caixa elétrica e
coloca-se o espelho no suporte.

Estdo incluidos:
Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da luminaria.
Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo da luminéria.
Interruptor simples de embutir (somente os médulos), sem suporte e sem placa, 10A/250V.

Deve-se utilizar a quantidade de interruptores simples, 10A/250V, efetivamente instalada. Para o

levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte
horizontal do material no andar de execugéo. As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes
atividades: rasgos e cortes; chumbamentos; para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico.

Quanto & execucdo, utilizando os trechos deixados disponiveis nos pontos de fornecimento de energia,

ligam-se 0s cabos aos interruptores (médulos); em seguida, fixa-se 0 modulo ao suporte (ndo contemplado na
COMpOsIicao).

—

Estdo incluidos:
Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos,
suportes, tomadas e interruptores.
Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na intalagdo do eletroduto, conexdes,
cabos, suportes, tomadas e interruptores.
Interruptor simples de embutir (somente os médulos), sem suporte e sem placa, 10A/250V.
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Deve-se utilizar a quantidade de interruptores simples, 10A/250V, e*etlvamente mstalaaa. Para o
levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte
horizontal do material no andar de execugéo. As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes
atividades: rasgos e cortes; chumbamentos; para tais atividades, utilizar composigao especifica de cada servico.

Quanto & execucdo, utilizando os trechos deixados disponiveis nos pontos de fornecimento de energia,
ligam-se os cabos aos interruptores (modulos); em seguida, fixa-se 0 mddulo ao suporte (ndo contemplado na
COMPpOsicao).

Estdo incluidos:

¢ Eletricista com encargos complementares: oficial responséavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos,
suportes, tomadas e interruptores.

e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na intalacdo do eletroduto, conexdes,
cabos, suportes, tomadas e interruptores.

o Fita isolante highland adesiva 19m x 20 mm.

e Kit trilho eletrificado 1,50m + 3 spot’s led 18w branco frio.

A execucéo da instalacdo do Kit Trilho Eletrificado 1,5m + 3 Spot LED 18W Branco deve ser realizada
com atengéo aos detalhes para garantir um funcionamento seguro e eficiente. A seguir, descrevo 0 passo a passo
para a execucdo da instalag&o.

e Preparagdo do Local de Instalacdo: Antes de iniciar a instalacdo, é fundamental garantir que o local esteja
adequado para a instalacdo do trilho eletrificado. Verifique o espaco onde o trilho sera fixado, levando em
consideracédo a distribuicdo desejada para a luz. A instalagdo pode ser feita em teto de gesso, concreto ou
madeira, desde que o local tenha resisténcia suficiente para suportar o peso e garantir a seguranga do sistema.

e Medicdo e Marcagdo do Local de Fixacéo: Defina o posicionamento do trilho: Determine onde o trilho sera
instalado. O trilho de 1,5 metros pode ser posicionado no teto ou em uma parede, dependendo do projeto de
iluminacéo.

e Marque os pontos de fixagdo: Meca o local e marque os pontos onde os parafusos seréo fixados. 1sso pode ser
feito com uma fita métrica e um lapis, garantindo que o trilho fique nivelado e alinhado corretamente. Use um
nivel para garantir que o trilho sera instalado horizontalmente ou na posicdo desejada.

e Fixacdo do Trilho Eletrificado: Furagéo e fixagdo: Utilizando uma furadeira, faga furos nas marcas feitas
anteriormente, de acordo com o tipo de superficie (gesso, concreto ou madeira). Se for uma superficie de
gesso, use buchas apropriadas para garantir uma fixacdo segura. Para superficies de concreto ou madeira,
utilize parafusos de maior resisténcia.

e Instalacdo do trilho: Posicione o trilho no local marcado e alinhe-o corretamente. Em seguida, fixe o trilho
utilizando parafusos e buchas, apertando-os para garantir que o trilho esteja bem fixado e seguro.

e Instalacdo dos Spots LED: Fixag&o nos trilhos: Os spots LED vém com um sistema de encaixe que permite
sua instalacdo fécil no trilho eletrificado. Encaixe os spots nos pontos desejados ao longo do trilho. Cada spot
possui um sistema de contatos elétricos que se conecta automaticamente aos trilhos, permitindo o fornecimento
de energia de forma répida e segura.

o Distribuicéo dos spots: Dependendo do ambiente e da necessidade de iluminagéo, distribua os trés spots ao
longo do trilho de maneira a garantir uma iluminag&o eficiente e bem distribuida.

e Conexao Elétrica: Conex&o da alimentacéo elétrica: O trilho eletrificado possui um ponto de entrada de energia
em um dos seus extremos. Conecte o cabo de alimentagdo elétrica da rede ao ponto de entrada do trilho.
Certifique-se de que a energia esteja desligada durante todo o processo de instalacdo para evitar acidentes.

e Verificacdo de conexdo: ApOs conectar a alimentagdo, verifique se todos os spots estdo corretamente
encaixados e se a conexao elétrica esta segura.

e Teste do Sistema: Ligue a energia: Com tudo instalado, ligue a alimentagdo elétrica. Acione os spots e
verifique se todos estdo funcionando corretamente, fornecendo a iluminacdo adequada.

e Verifique a iluminacdo: Teste a intensidade e a distribuigdo da luz para garantir que a iluminagédo esteja
conforme o esperado. Se necessario, ajuste os spots para focar a luz nas areas desejadas.

e Finalizacdo e Acabamento: Verifique o alinhamento: Faga uma ultima verificacdo para garantir que o trilho e
0s spots estdo bem fixados e alinhados.
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Seguran(;a Certifique-se de que todas as conexdes estdo seguras e que ndo ha fios expostos, garantindo a
seguranca do sistema.
e Limpeza: Apos a instalacdo, limpe a &rea e remova qualquer residuo ou ferramenta utilizada no processo.

Estdo incluidos:

Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da luminaria.
Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo da luminaria.
Fita isolante highland adesiva 19m x 20mm; e

Luminaria flat sth7940/40 led 36w 4000k bivolt 120cm stella.

Deve-se utilizar a quantidade de luminaria presente no projeto e para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no
andar de execug¢do ndo contemplam a montagem da peca, ja que o insumo é de uma luminaria do tipo pronta; e
acompanha acessorios de fixacdo (parafusos e buchas).

Quanto a execucdo, com a luminaria j& pronta, ligam-se os cabos da rede elétrica ao reator e fixa-se a
luminéria ao teto através de parafusos.

Estéo inclusos:

Eletroduto flexivel corrugado reforcado em PVC 25 mm: instalado em laje;
Eletroduto flexivel corrugado reforcado em PVC 25 mm: instalado em parede;
Cabo flexivel isolado: 2,5 mm?, 450/750V;

Rasgo em alvenaria: para eletrodutos até 40 mm;

Chumbamento linear em alvenaria: para diametros até 40 mm;

Quebra em alvenaria: para caixa de tomada 4x2";

Caixa retangular 4x2": instalada em parede;

Tomada baixa de embutir: com 1 médulo 2P + T, 10A/250V, suporte e placa.

Deve-se utilizar a quantidade de pontos de tomada de uso geral, 10A/250V, instalada com eletroduto
embutido em rasgo na parede. Esta composi¢do contempla os eletrodutos, cabos, caixas elétricas, tomada, rasgos,
chumbamentos e quebras para executar um ponto de tomada de uso geral com eletroduto embutido em rasgo em
parede; considera-se que o eletroduto embutido em rasgo em parede é instalado em alvenaria de vedagdo com
bloco sem furos na vertical, onde ndo é possivel passa-lo por dentro do bloco; o rasgo na parede € considerado
desde a laje/piso até a tomada; a tomada de uso geral é considerada como sendo baixa, instalada a 0,30 m do piso.
Para o levantamento dos coeficientes desta composicdo foi analisado um projeto elétrico considerado
representativo,

Quanto a execucéo:

¢ Inicia-se o processo com a verificacao de todo o projeto elétrico;

e Corta-se 0 comprimento necessario de trecho de eletroduto da bobina e posiciona-se o eletroduto no local
definido;

e Executa-se marcacdo para rasgos e quebras e o posterior corte da alvenaria, de acordo com marcacédo prévia
utilizando marreta e talhadeira;

e Apo0s a marcacdo da caixa retangular 4" x 2", com nivel para deixa-la alinhada, e a furacdo do local, abre-se o
orificio na caixa para passagem do eletroduto e o conecta a caixa no local definido;

e Lanca-se a argamassa por sobre o rasgo/quebra até sua total cobertura e desempenam-se as superficies que
sofreram chumbamentos;

e Apos o eletroduto ja estar instalado no local definido, faz-se a juncao das pontas dos cabos elétricos com fita
isolante, utilizando fita guia em trechos longos. Em seguida, inicia-se o processo de passagem por dentro dos
eletrodutos até chegar a outra extremidade;
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Utilizando os trechos de cabos elétricos disponiveis nos pontos de fornecimento de energia, ligam-se os cabos
a tomada (mddulo). Em seguida, fixa-se 0 modulo ao suporte, parafusa-se o suporte na caixa elétrica e coloca-
se 0 espelho no suporte.

Estéo inclusos:
Arruela aluminio para eletroduto 3/4".
Bucha de aluminio para eletroduto 3/4".
Cabo superastic flex 450/750v 2,5mmz2 cores diversas.
Eletroduto pvc rigido roscavel 1/2".
Fita isolante highland adesiva 19m x 20mm.
Tomada para piso 4x2 2p universal 10a-250v com placa stamplac.
O eletricista e o ajudante de eletricista com encargos complementares.
A execucdo da instalagdo de ponto tomada 100W embutida em piso envolve uma série de etapas técnicas

e cuidadosas para garantir a seguranca, funcionalidade e acabamento estético. A seguir, apresento um passo a
passo detalhado para a execucdo do servigo:

Planejamento e Preparacéo: Analise do Projeto: Antes de iniciar a instalagdo, é fundamental entender o layout
do ambiente e o local exato onde o ponto de tomada sera instalado. O ponto de tomada deve ser posicionado
de forma estratégica para fornecer energia elétrica de maneira prética, sem interferir na estética do local.
Verificagdo das DimensOes: Meca com precisdo o local da instalagéo para garantir que o ponto de tomada
ficard no lugar desejado, respeitando as normas de seguranga e acessibilidade. Também é importante verificar
a profundidade e a largura necesséria para acomodar a caixa de piso e 0s componentes da instalacéo.
Preparagdo do Local para Instalacdo: Marcagdo do Local: Com o auxilio de uma fita métrica e lapis, marque
a &rea do piso onde a caixa de piso serd embutida. Use um nivel para garantir que a posi¢cdo da tomada seja
nivelada.

Furacdo do Piso: Com o local devidamente marcado, utilize uma furadeira com broca adequada para o tipo de
piso (como concreto, cerdmica, madeira ou outro) e faca a abertura necessaria para acomodar a caixa de piso.
A abertura deve ser do tamanho exato da caixa de piso que sera instalada, de modo a garantir que a caixa se
encaixe perfeitamente.

Instalacdo da Caixa de Piso: Posicionamento da Caixa: Apos a furagdo, insira a caixa de piso no local
preparado. A caixa de piso deve ser feita de material resistente, como aco inoxidavel, aluminio ou PVC de alta
resisténcia, e deve ter vedagéo contra umidade e sujeira.

Fixacdo da Caixa: A caixa de piso deve ser fixada no local, garantindo que fique firme e alinhada com a
superficie do piso. Dependendo do material do piso, a fixagdo pode ser feita com parafusos ou cola adequada
para garantir a estabilidade da caixa.

Preparagdo Elétrica: Dimensionamento da Fia¢do: A fiacdo a ser utilizada deve ser adequada para suportar a
carga do ponto de tomada, que neste caso é de 100W. Utilize cabos de cobre com a bitola correta, conforme
as normas da NBR 5410. Para essa poténcia, o cabo deve ser dimensionado para suportar correntes de 0,45A
a 0,5A em uma rede de 220V.

Instalacdo da Fiagdo: Passe a fiagdo elétrica até o local da caixa de piso, tomando cuidado para que os cabos
ndo fiqguem expostos ou danificados. A fiacdo serd conectada & tomada e ao quadro de distribuicdo de energia,
através de disjuntores adequados a carga do circuito.

Instalacdo da Tomada: Conexdo Elétrica da Tomada: Conecte a fiacdo da rede elétrica a tomada, observando
a polaridade correta (fase, neutro e terra, conforme o tipo de tomada). Utilize conectores adequados e
ferramentas apropriadas para realizar a conexao elétrica, garantindo que todas as conexdes estejam bem
apertadas e seguras.

Fixacdo da Tomada na Caixa: Ap0s a conexdo da fiacdo, fixar a tomada na caixa de piso. A tomada pode ser
do tipo 10A ou 20A, dependendo das especificages do projeto. A caixa de piso deve ter um mecanismo de
encaixe ou parafusos para manter a tomada firmemente no lugar.

Fechamento e Acabamento: Tampa de Fechamento: Apds a instalacdo da tomada, cubra a caixa de piso com
a tampa de fechamento. A tampa deve ser de material resistente, como aluminio, inox ou PVC, e deve ter um
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sistema de vedacdo que impede a entrada de poeira, sujeira ou liquidos. A tampa aeve ser !aml ae aBrlr e

fechar, sem comprometer a seguranca da instalacdo elétrica.

e Ajuste da Tampa: A tampa deve ficar nivelada com o piso, sem sobras ou falhas, para garantir um acabamento
estético. Caso necessario, utilize calcos ou materiais de vedagdo para ajustar o alinhamento.

e Teste de Funcionamento: Verificacao da Instalagdo: Apds a instalacdo, é fundamental testar o funcionamento
da tomada. Certifique-se de que a tomada esta corretamente conectada e que a fiagcdo esta segura.

o Verificacdo da Energia: Ligue a energia elétrica e teste o ponto de tomada com um dispositivo eletronico,
como uma lampada ou multimetro, para garantir que a instalagao esta fornecendo a energia de forma adequada
e segura.

e Limpeza Final: Limpeza do Local: Apos a instalagdo e os testes, faca a limpeza da area, removendo quaisquer
residuos de material ou sujeira que possa ter se acumulado durante o processo de instalacao.

e Verificacdo do Acabamento: Certifique-se de que a tampa estd bem ajustada e que o ponto de tomada esta
completamente embutido no piso, com um acabamento adequado que néo interfira no trafego ou na estética
do ambiente.

Estdo incluidos a caixa de passagem em aluminio 40x40x15cm com tampa parafusada; o eletricista e o
servente de obras com encargos complementares.

Deve-se utilizar a quantidade de caixas de passagens de aluminio efetivamente instalada em lajes. Para o
levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte
horizontal do material no andar de execucdo; o esforco de fixacdo da caixa diretamente na forma da laje. As
produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes atividades: passantes em lajes; rasgos e cortes;
chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

Quanto a execucao, ap6s a marcacgdo da caixa, com nivel para deixa-la alinhada; e faz-se a fixacdo da
caixa na forma, antes da concretagem.

Estdo incluidos:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do quadro.
e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagdo do quadro.
e Quadro de distribuicdo com barramento trifasico, de embutir, em chapa de ago galvanizado, para 24 disjuntores
DIN, 100 A.
e Argamassa traco 1:1:6 (cimento, cal e areia média) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria de
vedacdo, preparo manual: para fixacdo do quadro.

Deve-se utilizar a quantidade de quadro de distribuicdo de energia em chapa de aco galvanizado de
embutir para 24 disjuntores, presente no projeto e para o levantamento dos indices de produtividade foi
considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material.

Quanto a execucéo:
Verifica-se o local da instalag&o;
Para instalar o quadro de embutir o recorte na alvenaria ja deve estar executado;
Realiza-se a aplicacdo de argamassa nas laterais e parte posterior; e
Encaixa-se 0 quadro e verificar o prumo, realizando ajustes.

Estdo incluidos:
Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do quadro.
Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagdo do quadro.
Conjunto de bucha/arruela de aluminio para eletroduto 3".
Quadro de distribuicao metalico de embutir trifasico com barramento 150a para 44 disjuntores e chave geral
norma din.
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%eve -se utilizar a quantidade de quadro de distribuicao de energia presente no projeto e para o
levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte
horizontal do material.
Quanto a execucéo:
Verifica-se o local da instalagéo;
Para instalar o quadro de embutir o recorte na alvenaria ja deve estar executado;
Realiza-se a aplicacdo de argamassa nas laterais e parte posterior; e
Encaixa-se 0 quadro e verificar o prumo, realizando ajustes.

Estdo incluidos: o eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do
disjuntor; o auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do disjuntor; o
terminal a compressdo em cobre estanhado para cabo 2,5 mm2, 1 furo e 1 compressdo, para parafuso de fixacao
M5; e o disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 10 até 50A.

Deve-se utilizar a quantidade de disjuntores tripolares TIPO DIN, 10A presentes no projeto de instalagdes
elétricas e para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também
pelo transporte horizontal do material no andar de execucéo.

Quanto a execucao, encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado; ap6s o cabo e 0
terminal estarem prontos, o parafuso do p6lo do disjuntor é desencaixado; coloca-se o terminal no pélo; e o
parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Estdo incluidos:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do disjuntor.
e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do disjuntor.
e Disjuntor mdw din din mdw c70 curva c weg.
Deve-se utilizar a quantidade de disjuntor presente no projeto e para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material.
Quanto a execucéo:
Verifica-se o local da instalagéo;
Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;
Apos o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do polo do disjuntor é desencaixado;
Coloca-se o terminal no polo;
O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Estdo incluidos o disjuntor monopolar tipo DIN, 10 A e o terminal a compressdo em cobre estanhado, 2,5
mm2.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também
pelo transporte horizontal do material no andar de execucéo.

Quanto a execucao, encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado; ap6s o cabo e 0
terminal estarem prontos, o parafuso do p6lo do disjuntor é desencaixado; coloca-se o terminal no pélo; e o
parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Consta nos itens: o disjuntor monopolar tipo DIN. 32A e o terminal a compressédo em cobre estanhado, 6
mm?2. Deve-se utilizar a quantidade de disjuntores 32 A presentes no projeto de instalacdes elétricas, considerando
o transporte horizontal do material no andar de execucéo.

Quanto a execucao, encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado; ap6s o cabo e 0
terminal estarem prontos, o parafuso do pdlo do disjuntor é desencaixado; coloca-se o terminal no pélo e o
parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.
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Estdo incluidos disjuntor monopolar 16 A, padrdo DIN (linha branca), curva de disparo B, corrente de
interrupcdo 5KA, ref.: Siemens 5 SX1 ou similar..e o terminal a compressédo em cobre estanhado, 2,5 mm2.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também
pelo transporte horizontal do material no andar de execucéo.

Quanto a execucao, encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado; ap6s o cabo e 0
terminal estarem prontos, o parafuso do p6lo do disjuntor é desencaixado; coloca-se o terminal no pélo; e o
parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Estdo incluidos:
Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do disjuntor.
Ajudante de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do disjuntor.
Supressor de surto monofésico, In 20 KA, Imax. de surto de 50 até 80 KA, ref. Spw275-60 da Weg, VCI-Slim
60KA da Clamper, LK385 da Lukma ou equivalente.

Deve-se utilizar a quantidade de disjuntores presentes no projeto de instalacfes elétricas, considerando o
transporte horizontal do material no andar de execucéo.

Quanto a execucao, encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado; ap6s o cabo e 0

terminal estarem prontos, o parafuso do pdlo do disjuntor é desencaixado; coloca-se o terminal no pélo e o
parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Estdo incluidos: o eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do
disjuntor; o auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do disjuntor; o
disjuntor bipolar DR 25 A, dispositivo residual diferencial, tipo AC, 30mA; e o terminal a compressao em cobre
estanhado para cabo 4 mmz, 1 furo e 1 compressao, para parafuso de fixacao M5.

Deve-se utilizar a quantidade de disjuntores bipolares tipo DR - 25A presentes no projeto de instalagdes
elétricas, considerando o transporte horizontal do material no andar de execugcéo.

Quanto a execucao, encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado; ap6s o cabo e 0
terminal estarem prontos, o parafuso do pdlo do disjuntor é desencaixado; coloca-se o terminal no pélo e o
parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Estdo incluidos:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do disjuntor.
e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do disjuntor.
e Disjuntor - dispositivo dif.residual dr alta sens. Tetrap.25a sdr22530 steck.
Deve-se utilizar a quantidade de disjuntor presente no projeto e para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material.
Quanto a execucéo:
Verifica-se o local da instalagéo;
Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;
Apos o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do polo do disjuntor é desencaixado;
Coloca-se o terminal no polo;
O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Estdo incluidos o eletroduto corrugado em PVC, DN 32 MM (1”), instalados em circuitos terminais (do
quadro de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagéo); e o arame recozido 18 BWG, 1,25 mm.
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%eve -se utilizar os comprimentos retilineos de eletroduto flexivel, em PVC ou PEAD, com DN 32 mm
(1”) presentes no projeto para instalacdo em lajes. Para o levantamento dos indices de produtividade foi
considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucéo e
a fixacdo provisdria da instalagdo (feita em pontos localizados).

Quanto a execucado, deve seguir as seguintes etapas:

o Verifica-se o comprimento do trecho da instalacéo;

e Corta-se 0 comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

e Coloca-se o eletroduto no local definido utilizando a armadura da laje como suporte para a fixagdo auxiliar

com arame recozido; e
e As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

Estdo incluidos o eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do
eletroduto; o auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagéo do eletroduto; e
0 eletroduto PEAD flexivel corrugado 90 mm.

Deve-se utilizar o comprimento de eletroduto PEAD, conforme o projeto. Para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material e
os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalagao do eletroduto.

A produtividade desta composi¢do ndo contempla instalacdo dos cabos elétricos, escavacdo de valas,
escoramento e preparo de fundo de valas, assentamento de caixas de passagem/poco de visita, transporte, reaterro
de valas e recomposicao de pavimentacOes diversas. Para tais atividades, utilizar composi¢édo especifica de cada
Servicgo.

Quanto a execucdo, verifica-se 0 comprimento do trecho da instalacéo; corta-se 0 comprimento necessario
da bobina do eletroduto; encaixa-se o0 eletroduto no local definido; e as extremidades sdo deixadas livres para
posterior conexao.

Estdo incluidos na composicdo o eletricista e o auxiliar com encargos complementares e o eletroduto
corrugado em PEAD, DN 50 MM (1 1/27).

Deve-se utilizar os comprimentos retilineos de eletroduto flexivel, em PEAD, com DN 50 mm (1 %2”)
presentes no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucgdo e a fixacdo provisoria da
instalacdo (feita em pontos localizados).

Quanto a execucao verifica-se 0 comprimento do trecho da instalacdo; corta-se 0 comprimento necessario
da bobina do eletroduto; encaixa-se o eletroduto no local definido; e as extremidades s&o deixadas livres para
posterior conexao.

Estdo incluidos o eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do
eletroduto; o auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagéo do eletroduto; e
0 eletroduto de PVC roscavel de 50 mm.

Deve-se utilizar o comprimento de eletroduto PVVC, conforme o projeto. Para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material; e
os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalacdo do eletroduto

A produtividade desta composi¢do ndo contempla instalacdo dos cabos elétricos, luva PVC, escavagdo de
valas, escoramento e preparo de fundo de valas, assentamento de caixas de passagem/poco de visita, transporte,
reaterro de valas e recomposi¢cdo de pavimentacdes diversas. Para tais atividades, utilizar composi¢do especifica
de cada servigo.

Quanto a execucéo:
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Verlflca -se 0 comprimento do trecho da instalagéo;

Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;
Encaixa-se a tarraxa na extremidade do eletroduto;

Faz-se um giro para direita e ¥ de volta para a esquerda;

Repete-se a operacgdo anterior até atingir a rosca no comprimento desejado;
Encaixa-se o eletroduto no local definido; e

As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

_Sinapi 91870

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também
pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo; a fixagao provisoria da instalacao (feita em pontos
localizados para montagem da tubulacéo).

As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagOes finais das
tubulagdes; fixacdo de abragadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades,
utilizar composic¢do especifica de cada servico.

Quanto a execucéo:
Verifica-se o comprimento do trecho da instalagéo;
Corta-se 0 comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;
Encaixa-se a tarraxa, propria para criar a rosca, na extremidade do eletroduto;
Faz-se um giro para direita e ¥ de volta para a esquerda;
Repete-se a operacgdo anterior até atingir a rosca no comprimento desejado;
Fixa-se o eletroduto no local definido através de abracadeiras (os esforcos de fixagdo das abracadeiras ndo
estdo contemplados nesta composi¢éo); e
e As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

Estdo incluidos o cabo de cobre, 4 mmz, instalados em circuitos terminais (do quadro de distribuigdo aos
pontos de tomada ou pontos de iluminacdo); e a fita isolante adesiva, 19 mm x 5 m; o eletricista: oficial
responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes, tomadas e interruptores; e o ajudante:
auxilia o oficial na intalagdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes, tomadas e interruptores;

Deve-se utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com se¢do de 4 mm?2 obtidos a partir do projeto de
instalacOes elétricas, efetivamente passados, e na quantidade prevista, em cada trecho de eletroduto instalado
entre o(s) quadro(s) de distribuicdo e os circuitos terminais. Para o levantamento dos indices de produtividade foi
considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execug&o;
As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes atividades: fixacOes finais das tubulacgdes;
fixacdo de abracadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico.

Quanto a execucdo, apds o eletroduto ou eletrocalha ja estar instalado no local definido, inicia-se o
processo de passagem dos cabos; faz-se a juncdo das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos,
recomenda-se a utilizacdo de fita guia; com os cabos j& preparados, inicia-se 0 processo de passagem até chegar
a outra extremidade; ja com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos
elétricos para facilitar a futura ligacéo.

Estdo incluidos o cabo de cobre, 6 mmz, instalados em circuitos terminais (do quadro de distribuigdo aos
pontos de tomada ou pontos de iluminacdo); e a fita isolante adesiva, 19 mm x 5 m.

Deve-se utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com se¢do de 6 mm?2 efetivamente passados pelos
eletrodutos instalados entre o(s) quadro(s) de distribuicdo e 0s circuitos terminais e considera o ajudante
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar da execucao.
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5uanto a execucdo, apos 0 eletroduto ou eletrocalha ja estar mstalaao no |0C8.| HEIInIaO, Inicla-se o

processo de passagem dos cabos; faz-se a juncdo das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos,
recomenda-se a utilizacdo de fita guia; com os cabos ja preparados, inicia-se 0 processo de passagem até chegar
a outra extremidade; ja com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos
elétricos para facilitar a futura ligacéo.

—

Estdo incluidos o auxiliar e o eletricista com encargos complementares; o cabo de cobre, flexivel, classe
4 ou 5, isolacdo em PVC/A, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 KV, se¢cdo nominal 16 mm?; e a fita isolante
adesiva antichama, em rolo de 19 mm x 5 m.

Deve-se utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com secdo de 16 mm?, 0,6/1 KV, instalados em
eletroduto ou eletrocalha, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado
que o ajudante € responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucéo.

As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais dos cabos;
fixacdo de abracadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Apos o eletroduto ou eletrocalha ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos
cabos;

e Faz-se a juncdo das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se a utilizagéo de fita
guia;

e Com os cabos ja preparados, inicia-se o processo de passagem até chegar a outra extremidade;

e Ja com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos elétricos para
facilitar a futura ligacao.

Estdo incluidos o auxiliar e o eletricista com encargos complementares; o cabo de cobre, flexivel, classe
4 ou 5, isolacdo em pvc/a, antichama bwf-b, cobertura pvc-stl, antichama bwf-b, 1 condutor, 0,6/ 1kv, secdo
nominal 25mm2, instalados em baixa tensdo, até o(s) quadro(s) de distribuicdo; e a fita isolante adesiva, 19 mm
X5m.

Deve-se utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com secdo de 25 mm? instalados na distribuigéo
(desde o transformador até o(s) quadro(s) de distribuicdo). Para o levantamento dos indices de produtividade foi
considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao.

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais dos cabos;
fixagdo de abragadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar
composicao especifica de cada servico.

Quanto a execucéo, deve-se:

Apos o eletroduto ou eletrocalha ja estar instalado no local, inicia-se 0 processo de passagem dos cabos;
Faz-se a juncéo das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se a utilizagéo de fita;
Com os cabos ja preparados, inicia-se 0 processo de passagem até chegar a outra extremidade;
Ja com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos elétricos para
facilitar a futura ligacéo.

BUCHESEFFISIEMANS shc 059672

Estdo incluidos o eletricista e o ajudante com encargos complementares a bucha e a arruela 1 1/2.
Deve-se utilizar as quantidades de buchas e arruelas previstas em projeto e para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no
pavimento de execugao.
Quanto a execucéo:
e Primeiro, é necessario verificar o material e as especificacbes da bucha e da arruela. Certifique-se de que
ambas possuem o didmetro correto de 1.1/2" e sdo feitas do material adequado ao tipo de aplicacdo (como aco
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carbono, aco inoxidavel ou plastico). Verifique também se ha compatibilidade com o sistema ou equipamento

em que serdo instaladas.

e Em seguida, prepare o local de aplicagdo. Limpe a area para remover sujeira ou residuos que possam interferir
na instalacdo. Separe as ferramentas necessarias, como chaves, parafusos ou outros acessorios que fardo parte
do conjunto.

¢ Na fase de montagem, insira a bucha no furo previamente preparado. Certifique-se de que o diametro do furo
é compativel com o tamanho da bucha, permitindo um encaixe firme. Depois, posicione a arruela entre a bucha
e 0 elemento de fixagdo, como o parafuso ou a porca. Isso ajuda a distribuir uniformemente a carga, evitando
danos ou deformacdes.

e Aperte 0 conjunto com as ferramentas apropriadas, garantindo uma fixacdo segura, mas sem aplicar forca
excessiva para evitar danos a bucha ou a arruela. Por fim, inspecione a instalacdo para assegurar que tudo
esteja bem ajustado, sem folgas ou desalinhamentos que possam comprometer a eficiéncia do conjunto.

o Se for necessario, ajuste ou realize os acabamentos finais para garantir a funcionalidade do item e a seguranca
do sistema.

Estdo incluidos:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da conexao;
e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagéo da conexao;
e Luvaem PVC rigido roscavel de 50 mm.

Deve-se utilizar a quantidade de conexdo em PVC, conforme o projeto. Para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material e
os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalacdo da conex&o. A produtividade desta composigao
ndo contempla instalacdo dos cabos elétricos, eletrodutos, escavacao de valas, escoramento e preparo de fundo
de valas, assentamento de caixas de passagem/pogo de visita, transporte, reaterro de valas e recomposicéo de
pavimentacOes diversas. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

Quanto a execucao, verifica-se o local da instalagdo; encaixa-se a conexao a extremidade do eletroduto; e
rosqueiam-se as pecas até o completo encaixe.

Estdo incluidos o eletricista e 0 ajudante com encargos complementares e a haste de aterramento em aco
com 3,00 m de comprimento e dn = 5/8", revestida com baixa camada de cobre, sem conector.

Deve-se utilizar a quantidade de hastes 5/8” de 3 metros a ser instalada no Sistema de Protegdo contra
Descargas Atmosféricas e para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante €
responsavel também pelo transporte horizontal do material no pavimento de execucao.

Quanto a execucdo, verifica-se o local da instalacdo; o solo é molhado para facilitar a entrada da haste; e
a haste € posicionada e martelada no solo até alcancar a profundidade ideal.

Esté incluido o cabo de cobre nu, 50 mm2.

Deveréa ser utilizado os comprimentos retilineos de cabos de cobre nu, se¢do de 50 mmz2, medidos em
projeto unifilar, instalados em trechos ndo enterrados ou em fachadas; considerando o ajudante responsavel
também pelo transporte horizontal do material no pavimento de execucéo.

Quanto a execucdo, verifica-se 0 comprimento do trecho da instalacéo; corta-se 0 comprimento necessario
do rolo de cabo de cobre; e posiciona-se a cordoalha nos suportes isoladores previamente instalados

Estdo incluidos o lastro de vala com preparo de fundo: composicdo utilizada para execucdo de lastro de
areia no fundo da cava; e a caixa inspecdo em polietileno para aterramento e para raios, didmetro = 300 mm.
Deve-se considerar os servigos de locagdo, remogdo de piso, escavacdo, contencdo, assentamento de tubos,
reaterro e recomposic¢éo do piso.
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5uanto a execucao, apos execucao da escavacao, preparar o fundo com |8.Stl’0 ae arela; e SOBI’G 0] |astro ae

areia, posicionar a caixa conforme projeto.

F

Estdo incluidos:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo da conexao;
e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagdo da conexao;
e Luvaem PVC rigido roscavel de 20 mm.

Deve-se utilizar a quantidade de conexdo em PVC, conforme o projeto. Para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material e
os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalagdo da conexao.

A produtividade desta composi¢do ndo contempla instalacdo dos cabos elétricos, eletrodutos, escavagao
de valas, escoramento e preparo de fundo de valas, assentamento de caixas de passagem/poco de visita, transporte,
reaterro de valas e recomposi¢do de pavimentacdes diversas. Para tais atividades, utilizar composi¢ado especifica
de cada servigo.

Quanto a execucao, verifica-se o local da instalagdo; encaixa-se a conexao a extremidade do eletroduto; e
rosqueiam-se as pecas até o completo encaixe.

Estdo incluidos:

e Mecanico de refrigeracdo: oficial responsavel pela execuc¢do do servigo;
e Ajudante especializado: auxilia o oficial na execugéo do servico.

Deve-se utilizar o comprimento de duto flexivel circular fixados em abragadeiras metélicas flexiveis
instaladas direto na laje. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo; e foram considerados 0s
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execucao.

Quanto a execucéo:
Verifica-se o projeto;
Corta-se 0 comprimento necessario de fita metélica perfurada;
Corta-se 0 comprimento necessario de espuma;
Coloca-se a fita metalica perfurada dentro da espuma;
Faz-se a fixacdo da abracadeira na laje através de parafuso.

Fornecimento de alca preformada para cabo multiplex 35 mm2 — Orse 3335

Estdo incluidos:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da alga preformada.
e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo da alca preformada.
e Alca preformada para cabo multiplex 35 mm2.

Deve-se utilizar a quantidade de alca preformada, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material. Para
o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos
na execucao da alca preformada.

Quanto a execucdo deve-se verificar o local da instalagdo; posicionar a alga envolvendo o isolador; e para
o fechamento, entrelagar a alga nos cabos até a completa fixacao.

Estdo incluidos:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo da armacao secundaria.
e Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagdo da armacéo secundéria.
e Armacao vertical com haste e contra pino, em chapa de a¢o galvanizado, com 1 estribo e 1 isolador.
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\ B
o w=AJE'TeIa redonda de latdo, diametro externo de 34 mm, espessura de 2,5 mm, didmetro do furo de 17 mm: para
fixacdo da armacdo vertical no poste.

e Vergalhdo zincado rosca total, ¥2” (6,3 mm): para fixacdo da armag&o no poste.
e Porca zincada, sextavada, didmetro ¥4”: para fixagdo da armagao no poste.

Deve-se utilizar a quantidade de de armacdo secundaria com 1 estribo e 1 isolador, presente no projeto.
Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo
transporte horizontal do material. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos na execucdo da armacao secundaria.

Quanto a execucdo deve-se verificar o local da instalagdo; cortar o vergalhdo rosca total no tamanho
adequado para a correta fixacao; encaixar vergalhdo com porca e arruela na armagao secundaria; e fixar a armacao
secundaria no poste utilizando o vergalhdo, a arruela e a porca.

BUCHASEICoRMIPArATSOSISIARFEIAs - Sbc 063081

Estdo incluidos o eletricista e o0 ajudante com encargos complementares a bucha S8.

Deve-se utilizar as quantidades de buchas previstas em projeto e para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no
pavimento de execugao.

Quanto a execugao:

e Primeiro, é necessario verificar o material e as especificacbes da bucha S8. Certifique-se de que ha
compatibilidade com o sistema ou equipamento em que serdo instaladas.

e Em seguida, prepare o local de aplicagdo. Limpe a area para remover sujeira ou residuos que possam interferir
na instalacdo. Separe as ferramentas necessarias, como chaves, parafusos ou outros acessorios que fardo parte
do conjunto.

o Na fase de montagem, insira a bucha no furo previamente preparado. Certifique-se de que o diametro do furo
é compativel com o tamanho da bucha, permitindo um encaixe firme. Depois, posicione a arruela entre a bucha
e 0 elemento de fixacdo, como o parafuso ou a porca. Isso ajuda a distribuir uniformemente a carga, evitando
danos ou deformagdes.

e Aperte 0 conjunto com as ferramentas apropriadas, garantindo uma fixacdo segura, mas sem aplicar forca
excessiva para evitar danos a bucha. Por fim, inspecione a instalagdo para assegurar que tudo esteja bem
ajustado, sem folgas ou desalinhamentos que possam comprometer a eficiéncia do conjunto.

o Se for necesséario, ajuste ou realize os acabamentos finais para garantir a funcionalidade do item e a seguranca
do sistema.

Estdo incluidos o cabo de cobre nu, 16 mm2, meio duro, o suporte isolador para cordoalha de cobre, o
eletricista e o auxiliar de eletricista com encargos complementares.

Devera ser utilizado os comprimentos retilineos de cabos de cobre nu, se¢do de 16 mmz2, medidos em
projeto unifilar, instalados em trechos ndo enterrados; considerando o ajudante responsavel também pelo
transporte horizontal do material no pavimento de execugdo. Pode ser utilizada para instalagdes na fachada,
porém, ndo contempla o equipamento de acesso a ela. Para tal atividade, utilizar composicéo especifica.

Quanto & execucao, verifica-se 0 comprimento do trecho da instalago; corta-se 0 comprimento necessario
do rolo de cabo de cobre; e posiciona-se a cordoalha nos suportes isoladores previamente instalados

Estdo incluidos:

Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacao.

Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagao.

Chumbador cbn nylon 5/16"""x75mm + prisioneiro.

Aluguel mensal furadeira 5/8" bosch 1174.
Quanto a execugao:

e Preparagdo do Local de Instalagdo: Antes de iniciar a instalacdo, é fundamental realizar a preparacéo adequada
do local onde o chumbador sera fixado. O primeiro passo é verificar se a superficie esta limpa e livre de
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~ qualquer sujeira, 6leo, ferrugem ou outros contaminantes que possam prejudicar a ?lxa(;ao ao cHumBaaor. Em
seguida, as furagdes devem ser realizadas conforme o diametro e a profundidade especificados na norma ou
na especificacdo técnica, garantindo que sejam compativeis com o chumbador e a aplicacdo a ser realizada.

e Instalacdo do Chumbador CBN Nylon: Com a superficie preparada e as furacdes realizadas, o proximo passo
é inserir o chumbador de nylon na furagdo. O chumbador deve ser posicionado de maneira perpendicular a
superficie, de forma que sua fixa¢do seja uniforme. A insercdo do chumbador deve ser feita de maneira
cuidadosa para evitar danos ao componente. Caso necessario, pode-se utilizar um martelo de borracha para
garantir o posicionamento correto do chumbador.

e Fixacdo do Prisioneiro: Ap6s a instalagdo do chumbador, o prisioneiro (parafuso) deve ser inserido no
chumbador, rosqueando-o até que esteja totalmente fixado. O prisioneiro, geralmente feito de aco, deve ser
apertado com uma chave adequada, respeitando 0 torque necessario para garantir uma fixagdo segura. E
importante que o prisioneiro seja rosqueado até o final, sem deixar folgas que possam comprometer a
integridade da fixagao.

e Verificacdo da Fixacdo: Apos 0 aperto do prisioneiro, € necessario realizar uma inspec¢do visual e um teste de
resisténcia para garantir que a fixacdo esta segura e sem falhas. A fixacdo deve ser verificada quanto a sua
firmeza, sem sinais de folgas ou desalinhamento. Caso seja necessaria, deve-se realizar uma reavaliagcdo do
processo, corrigindo qualquer eventual falha na instalacdo.

e Consideracdes de Seguranga: Durante todo o processo de instalacdo, devem ser observadas as normas de
seguranca adequadas. Os profissionais envolvidos na instalacdo do chumbador devem usar os Equipamentos
de Protecdo Individual (EPIs) apropriados, como luvas, 6culos de seguranga, capacetes, entre outros. Além
disso, se a instalagdo for realizada em altura ou em locais de risco, as normas de seguranca para trabalhos em
altura devem ser rigorosamente seguidas.

e Acabamento e Limpeza: Apds a concluséo da instalagéo, é importante realizar a limpeza do local, removendo
quaisquer residuos de material ou sujeira gerada durante o processo. Certifique-se de que o ambiente esteja
seguro e que o chumbador esteja fixado corretamente, sem obstrucdes ou riscos de falhas.

e Documentacdo e Conformidade: A execucdo do servico deve ser devidamente registrada, e, se necessario, a
documentacdo de conformidade deve ser entregue, como relatérios de inspecdo ou certificados de qualidade
do material fornecido. Isso garante que todos os requisitos técnicos e de seguranca foram cumpridos durante
0 processo de instalacdo.

condutores
— Orse 10609

Estdo incluidos o eletricista e o ajudante com encargos complementares e Conector Cunha com capa de
protecao - classe de tensdo 15KV - em Liga de aluminio para condutores isolados de 70mm/35mm - 50mm/50mm.
Quanto a execucéo:

e Preparagdo do Local e Equipamentos: Antes de iniciar a instalacéo, é fundamental garantir que a energia esteja
desligada e a area de trabalho esteja segura, seguindo todas as normas de seguranca para evitar riscos de
choques elétricos. Os profissionais devem usar 0s Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequados,
como luvas isolantes, capacetes, 6culos de seguranca e botas apropriadas.

e Os conectores cunha e as capas de protegdo devem ser inspecionados para garantir que estdo em boas
condi¢des de uso. Também é importante verificar se as bitolas dos condutores sdo compativeis com as
especificagcdes do conector.

e Preparagdo dos Condutores: A instalacdo do conector comegca com a preparacdo das extremidades dos
condutores. Os cabos isolados de 70mm2/35mm2 e 50mm2/50mm?2 devem ter o isolamento removido nas areas
a serem conectadas, de forma cuidadosa, para ndo danificar os fios de aluminio. O desencapamento deve ser
feito conforme as orientagdes do fabricante, geralmente entre 50 mm e 70 mm, dependendo do modelo do
conector.

e Apos o desencapamento, as extremidades dos condutores devem ser limpas com um pano Seco ou escova de
aco para remover qualquer sujeira ou oxidacdo que possa comprometer o contato elétrico. A superficie dos
condutores deve estar completamente limpa e sem falhas.

e Instalacdo do Conector Cunha: Com os condutores preparados, 0 proximo passo é instalar o conector cunha.
O conector deve ser posicionado sobre as extremidades dos condutores, alinhando-os corretamente para
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%a%ntir uma boa conexao elétrica. O conector cunha possui uma estrutura que aperta 0s conautores ae ?orma
a proporcionar um contato eficiente e seguro.

e O conector deve ser apertado com o uso de uma chave de torque adequada, para garantir que a presséo aplicada
seja a correta. A utilizacdo de torque inadequado pode resultar em conexdes frouxas ou excessivamente
apertadas, prejudicando a conducdo elétrica e a integridade dos cabos. O torque deve ser ajustado conforme
as especificacOes do fabricante, e a chave de torque deve ser usada para garantir o aperto preciso.

¢ |Instalacdo da Capa de Protecdo: Apds o conector cunha ser instalado e apertado corretamente, a capa de
protecdo deve ser colocada para cobrir a drea de conexdo. A capa de protecdo é importante para proteger o
conector e os condutores de agentes externos, como umidade, poeira e danos mecanicos.

e A capa de protecdo deve ser posicionada de forma segura e vedada corretamente. Em muitos casos, a capa
possui fechos ou clipes que devem ser encaixados adequadamente para garantir que a vedacdo seja firme e
segura. A capa deve envolver completamente o conector e as extremidades dos cabos, oferecendo uma
protecdo eficaz contra riscos ambientais.

e Verificacdo e Testes: Apds a instalacdo do conector cunha e da capa de protecdo, deve-se realizar uma
verificacdo minuciosa de todo o processo. A primeira acao é inspecionar visualmente a conexao para garantir
que o conector esta bem posicionado, o torque esta adequado e a capa de protecao esta corretamente instalada.

e Em seguida, deve-se realizar testes de condutividade e resisténcia elétrica, utilizando instrumentos adequados,
como um multimetro, para garantir que a conexdo esteja funcionando corretamente. Esses testes asseguram
que ndo héa falhas no contato elétrico e que a resisténcia da conexao esta dentro dos parametros aceitaveis.

o Consideracdes de Seguranga: Durante a instalacdo, todas as medidas de seguranga devem ser seguidas
rigorosamente. Além do uso de EPIs, é importante garantir que a area de trabalho esteja isolada e que todos
os procedimentos de desligamento e isolamento da rede elétrica sejam corretamente realizados. Os
profissionais envolvidos devem ter o treinamento adequado para trabalhar em instalacdes elétricas de alta
tensdo, especialmente em redes de 15KV.

o Finalizacdo: Apos a instalagdo e verificagdo da conexdo, o processo pode ser considerado concluido. A éarea

deve ser limpa, removendo quaisquer residuos de material ou sujeira que possam ter sido gerados durante o

processo de instalacdo. Além disso, ¢ importante registrar o processo de execucao, incluindo os testes

realizados e os resultados obtidos, para garantir que a instalacao esteja conforme os padrdes exigidos.

Estdo incluidos o eletricista e o ajudante com encargos complementares e haste de aterramento em aco
com 3,00 m de comprimento e dn = 3/4", revestida com baixa camada de cobre, sem conector.

Deve-se utilizar a quantidade de hastes 3/4” de 3 metros a ser instalada no Sistema de Protegdo contra
Descargas Atmosféricas e para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no pavimento de execugao.

Quanto a execucdo, verifica-se o local da instalacdo; o solo é molhado para facilitar a entrada da haste; e
a haste € posicionada e martelada no solo até alcancar a profundidade ideal.

Estdo incluidos o eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do
isolador; o auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo do isolador; e o
isolador de porcelana, tipo roldana, para uso em baixa tensao.

Deve-se utilizar a quantidade de isolador tipo roldana, presente no projeto. Para o levantamento dos
indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do
material e os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos na execucao do isolador.

Quanto a execucéo, deve-se verificar o local da instalagdo; e encaixar o isolador no poste.

Estdo incluidos o eletricista com encargos complementares: oficial responséavel pela instalagdo; o auxiliar
de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalacdo; e o parafuso auto-atarraxante em
aco inox - 4,2 x 32mm.

Quanto a execucéo:
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Preparagdo do Local de Instalagdo: Antes de iniciar a instalacéo, é necessario garantir que a area de trabalho
esteja limpa e organizada. Além disso, todos os equipamentos e ferramentas necessérias para a instalagdo
devem estar prontos e acessiveis:
Equipamentos e Ferramentas Necessarias: Parafuso auto-atarraxante em aco inox 4,2 x 32mm; Furadeira ou
chave de impacto (caso necessario); Broca para guia (caso necessario); Chave de fenda ou chave Philips
(dependendo do tipo de cabeca do parafuso); Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como luvas e
6culos de seguranga.
Preparacdo da Superficie: Verifique o tipo de material onde o parafuso sera instalado: O parafuso auto-
atarraxante é projetado para ser instalado em materiais como plasticos, madeira, chapa metélica ou materiais
compostos, entre outros. Para garantir a melhor fixacdo, é importante verificar a compatibilidade do parafuso
com o material em questéo.
Limpeza e Inspecédo: A superficie onde o parafuso sera fixado deve estar limpa, seca e livre de poeira, sujeira,
6leo ou outros contaminantes. Caso haja sujeira acumulada, utilize um pano limpo ou uma escova para limpar
a rea antes de prosseguir.
Marcagdo do Local de Fixagdo: Posicionamento do Parafuso: Marque com precisdo 0 ponto exato onde o
parafuso serd instalado. Para garantir um alinhamento adequado, € importante usar uma régua ou um esquadro.
Caso haja vérios parafusos a serem instalados, utilize um marcador para garantir que todos os pontos de fixagdo
estejam uniformemente distribuidos.
Pré-Furacdo (se necessario): Embora os parafusos auto-atarraxantes ndo exijam necessariamente furos prévios
em materiais mais macios, como madeira ou plasticos, em materiais mais duros ou metalicos pode ser
necessario realizar uma pré-furacdo com uma broca de didmetro ligeiramente menor que o do parafuso.
Pré-furacdo em materiais duros: Se a instalagdo for em materiais metélicos ou outros materiais mais duros, use
uma broca adequada para o didmetro do parafuso, mas ligeiramente menor (cerca de 80% do diametro do
parafuso) para criar uma guia para o parafuso.
Pré-furacdo em materiais mais macios: Para materiais como madeira ou plasticos, geralmente ndo é necesséario
realizar uma pré-furacdo. O parafuso seré capaz de se autoatarraxar na superficie diretamente.
Instalagdo do Parafuso Auto-Atraxante: Posicionamento do Parafuso: Insira o parafuso auto-atarraxante na
posicdo marcada, alinhando-o corretamente para evitar desalinhamentos durante a instalagéo. Se o parafuso
tiver uma cabeca tipo Philips (estrela) ou fenda, selecione a chave de fenda ou chave Philips de tamanho
adequado para garantir um bom encaixe.
Fixacéo do Parafuso: Utilize uma chave de fenda manual, chave elétrica ou chave de impacto (dependendo da
aplicacdo e do material) para girar o parafuso. Caso esteja utilizando uma furadeira com funcdo de
atarraxamento, ajuste o torque para evitar o aperto excessivo e o possivel danificamento do material ou do
parafuso.
Comece a girar o parafuso lentamente para garantir que ele entre de forma alinhada na superficie e atarraxe
com seguranca.
Continue o aperto até que a cabeca do parafuso esteja nivelada com a superficie ou que o parafuso esteja
completamente fixado, dependendo da aplicacéo.
Verificacdo da Fixacdo: Apos a instalacdo do parafuso, € importante verificar a fixagdo para garantir que o
parafuso estd bem ajustado e néo apresenta folgas. Isso pode ser feito através de uma inspecéo visual e, caso
necessario, utilizando um torque adequado para garantir que o aperto estd dentro das especificagbes
recomendadas.
Atencéo ao torque: N&o aperte excessivamente o parafuso, pois isso pode danificar tanto o parafuso quanto o
material no qual ele esta instalado. Se o material for sensivel ou propenso a rachaduras, tome cuidado para ndo
aplicar uma presséo excessiva.
Consideracdes de Seguranca: Durante todo o processo de instalacdo, é importante que os profissionais utilizem
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como luvas para evitar lesdes nas méos e 6culos de seguranca
para protecéo contra detritos ou fragmentos.
Ao trabalhar com furadeiras ou chaves elétricas, sempre siga as instru¢fes de seguranca para evitar acidentes.
Finalizacdo: Apos a instalagdo de todos os parafusos, faca uma inspecédo final para garantir que todos os
parafusos estdo firmemente fixados e que ndo ha falhas no processo de atarraxamento. Caso tenha utilizado

57



“ [ INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
] o RIO GRANDE DO NORTE
DIRETORIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

- parafusos em diferentes pontos, verifique se a distribuicao esta uniforme e se a ?lxagao atenae aos requisitos
de seguranca e funcionalidade da aplicacdo.

Fornecimento de parafuso cabeca quadrada 16 x 125mm - Orse 2911

Estdo incluidos o eletricista com encargos complementares: oficial responséavel pela instalagdo; o auxiliar

de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagéo; e o parafuso cabeca quadrada 16 x

125mm.
Quanto a execugao:

e Preparagdo do Local de Instalagdo: Antes de iniciar a instalagéo, é necessario garantir que a area de trabalho
esteja limpa e organizada. Além disso, todos os equipamentos e ferramentas necessarias para a instalagdo
devem estar prontos e acessiveis:

e Equipamentos e Ferramentas Necessérias: Parafuso; Furadeira ou chave de impacto (caso necessario); Broca
para guia (caso necessario); Chave de fenda ou chave Philips (dependendo do tipo de cabecga do parafuso);
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como luvas e 6culos de seguranga.

e Preparagdo da Superficie: Verifique o tipo de material onde o parafuso sera instalado: O parafuso auto-
atarraxante é projetado para ser instalado em materiais como plasticos, madeira, chapa metélica ou materiais
compostos, entre outros. Para garantir a melhor fixacdo, é importante verificar a compatibilidade do parafuso
com o material em questéo.

e Limpezae Inspecgdo: A superficie onde o parafuso serd fixado deve estar limpa, seca e livre de poeira, sujeira,
6leo ou outros contaminantes. Caso haja sujeira acumulada, utilize um pano limpo ou uma escova para limpar
a rea antes de prosseguir.

e Marcacdo do Local de Fixagdo: Posicionamento do Parafuso: Marque com precisdo o ponto exato onde o
parafuso serd instalado. Para garantir um alinhamento adequado, € importante usar uma régua ou um esquadro.
Caso haja vérios parafusos a serem instalados, utilize um marcador para garantir que todos os pontos de fixagdo
estejam uniformemente distribuidos.

e Pré-Furacdo (se necessario): Embora os parafusos auto-atarraxantes ndo exijam necessariamente furos prévios
em materiais mais macios, como madeira ou plasticos, em materiais mais duros ou metalicos pode ser
necessario realizar uma pré-furacdo com uma broca de didmetro ligeiramente menor que o do parafuso.

e Pré-furacdo em materiais duros: Se a instalagdo for em materiais metéalicos ou outros materiais mais duros, use
uma broca adequada para o didmetro do parafuso, mas ligeiramente menor (cerca de 80% do diametro do
parafuso) para criar uma guia para o parafuso.

e Pré-furacdo em materiais mais macios: Para materiais como madeira ou plasticos, geralmente ndo é necessario
realizar uma pré-furacdo. O parafuso seré capaz de se autoatarraxar na superficie diretamente.

e Instalacdo do Parafuso Auto-Atraxante: Posicionamento do Parafuso: Insira o parafuso auto-atarraxante na
posicdo marcada, alinhando-o corretamente para evitar desalinhamentos durante a instalagéo. Se o parafuso
tiver uma cabeca tipo Philips (estrela) ou fenda, selecione a chave de fenda ou chave Philips de tamanho
adequado para garantir um bom encaixe.

o Fixacédo do Parafuso: Utilize uma chave de fenda manual, chave elétrica ou chave de impacto (dependendo da
aplicacdo e do material) para girar o parafuso. Caso esteja utilizando uma furadeira com funcdo de
atarraxamento, ajuste o torque para evitar o aperto excessivo e o possivel danificamento do material ou do
parafuso.

e Comece a girar o parafuso lentamente para garantir que ele entre de forma alinhada na superficie e atarraxe
com seguranca.

e Continue o aperto até que a cabeca do parafuso esteja nivelada com a superficie ou que o parafuso esteja
completamente fixado, dependendo da aplicacéo.

o Verificacdo da Fixagdo: Apds a instalagdo do parafuso, é importante verificar a fixacdo para garantir que o
parafuso estd bem ajustado e néo apresenta folgas. Isso pode ser feito através de uma inspecéo visual e, caso
necessario, utilizando um torque adequado para garantir que o aperto estd dentro das especificagdes
recomendadas.

e Atencéo ao torque: N&o aperte excessivamente o parafuso, pois isso pode danificar tanto o parafuso quanto o
material no qual ele esta instalado. Se o material for sensivel ou propenso a rachaduras, tome cuidado para ndo
aplicar uma presséo excessiva.
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Con3|dera(;oes de Seguranca: Durante todo o processo de instalacdo, € importante que os profissionais utilizem
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs), como luvas para evitar lesdes nas maos e 6culos de seguranca
para protecédo contra detritos ou fragmentos.

Ao trabalhar com furadeiras ou chaves elétricas, sempre siga as instru¢des de seguranca para evitar acidentes.
Finalizacdo: Apds a instalacdo de todos os parafusos, faca uma inspecdo final para garantir que todos os
parafusos estdo firmemente fixados e que ndo ha falhas no processo de atarraxamento. Caso tenha utilizado
parafusos em diferentes pontos, verifique se a distribuicdo esta uniforme e se a fixagdo atende aos requisitos
de seguranca e funcionalidade da aplicacdo.

INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

Estéo inclusos na composicéo:
Tubo PVC 40mm: instalado em distribuicéo;
Joelho 45 PVC 40mm: instalado em distribuicdo;
Joelho 90 PVVC 40mm: instalado em distribuicéo;
Luva PVC 40mm: instalado em distribuicéo;
Té PVC 40mm: instalado em distribuigdo;
Registro gaveta 1 1/2": com acabamento e canopla cromados;
Adaptador PVVC 40mm x 1 1/2": instalado em distribuig&o;
Adaptador PVVC 40mm x 1 1/4": instalado em distribuig&o;
Tubo PVC 25mm: instalado em ramal;
Tubo PVC 20mm: instalado em ramal;
Joelho 45 PVC 20mm: instalado em ramal;
Joelho 90 PVC 25mm: instalado em ramal;
Joelho 90 PVC 20mm: instalado em ramal;
Té PVC 25mm: instalado em ramal;
Té PVC 20mm: instalado em ramal;
Registro gaveta 3/4™: com acabamento e canopla cromados;
Adaptador PVC 25mm x 3/4™: instalado em ramal,
Passante em laje: tipo tubo de didmetro menor ou igual a 40mm;
Rasgo em alvenaria: para diametro menor ou igual a 40mm;
Chumbamento linear em alvenaria: para didmetro menor ou igual a 40mm;
Fixacdo tubos horizontais em laje: para didmetro menor ou igual a 40mm,;
Furo em concreto: para diametro menor ou igual a 40mm;
Chumbamento pontual: para diametro menor ou igual a 40mm.
Deve-se utilizar a quantidade de banheiros com tubulagdes para agua fria em PVC e embutidas em rasgo em

parede, em edificagéo residencial. Esta composi¢do contempla os tubos, conexdes, registros, passantes, fixagoes,
rasgos, chumbamentos e quebras para executar a tubulacdo de ramal de distribuicdo e ramal/sub-ramal de agua
fria (um lavatério, um vaso sanitario e um chuveiro) de um banheiro de edificacéo residencial com tubulagdes
embutidas em rasgo em parede; considera-se que as tubula¢cdes embutidas em rasgo em parede séo instaladas em
alvenaria de vedagdo. Nesta composicdo ndo sdo contemplados metais e lougas, apenas tubulagdes, conexdes e
registros necessarios a execu¢do do encaminhamento de agua fria de um banheiro. Para o levantamento dos
coeficientes desta composicéo foi analisado um projeto hidraulico considerado representativo.

Quanto a execucéo, dos servicos deve-se:

Adaptadores: lixar as superficies a serem soldadas; limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solucéo
preparadora; o adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo e ap6s a juncao das pecas,
deve-se remover 0 excesso de adesivos.
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Chumbamento linear em alvenaria: Faz-se o lancamento da argamassa por sobre 0 rasgo até sua total cobertura;
é preciso cobrir toda a extensdo dos trechos de rasgo; e é necessario desempenar as superficies que sofreram
chumbamentos.

Chumbamento pontual em passagem de tubo: Faz-se preenchimento do espago entre o véo e o tubo com
argamassa.

Fixacdo de tubos horizontais: Verifica-se o projeto; corta-se o comprimento necessario de fita metalica
perfurada; e faz-se a fixacdo da abracadeira na laje através de parafuso.

Furo mecanizado em concreto: Verifica-se o projeto; faz-se a marcacéo do rasgo; e o rasgo € executado através
do martelo demolidor.

Joelhos: Lixar as superficies a serem soldadas; limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solucédo
preparadora; o adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo, e ap6s a juncdo das
pecas, deve-se remover 0 excesso de adesivos.

Luvas: Lixar as superficies a serem soldadas; limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solugao
preparadora; o adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo e ap6s a juncao das pecas,
deve-se remover 0 excesso de adesivos.

Passante tipo tubo: Verifica-se o projeto; faz-se o corte do tubo PVC; o passante é fixado na férma da laje
através de pregos e arame recozido.

Rasgo linear: Verifica-se o projeto; faz-se a marcagdo do rasgo;e 0 rasgo é executado através de marreta e
talhadeira.

Té: Lixar as superficies a serem soldadas; limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solucdo
preparadora; o adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo e ap6s a juncao das pecas,
deve-se remover 0 excesso de adesivos.

Tubo: Verificar o comprimento de tubulagéo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto; Cortar o
comprimento necessario da barra do tubo; Retirar as arestas que ficaram ap0s o corte; Posicionar o tubo no
local definido em projeto; e as extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

embutidas com rasgo — Sinapi 104661

Estéo inclusos na composicéo:
Tubo PVC 40mm: instalado em distribuicéo;
Joelho 45 PVC 40mm: instalado em distribuicéo;
Joelho 90 PVVC 40mm: instalado em distribuicdo;
Luva PVC 40mm: instalado em distribuicéo;
Té PVC 40mm: instalado em distribuigdo;
Registro gaveta 1 1/2": com acabamento e canopla cromados;
Adaptador PVVC 40mm x 1 1/2": instalado em distribuig&o;
Adaptador PVVC 40mm x 1 1/4": instalado em distribuig&o;
Tubo PVC 25mm: instalado em ramal;
Tubo PVC 20mm: instalado em ramal;
Joelho 45 PVC 20mm: instalado em ramal;
Joelho 90 PVC 25mm: instalado em ramal;
Joelho 90 PVC 20mm: instalado em ramal;
Té PVC 25mm: instalado em ramal;
Té PVC 20mm: instalado em ramal;
Registro gaveta 3/4": com acabamento e canopla cromados;
Adaptador PVVC 25mm x 3/4™: instalado em ramal,
Passante em laje: tipo tubo de didmetro menor ou igual a 40mm;
Rasgo em alvenaria: para diametro menor ou igual a 40mm;
Chumbamento linear em alvenaria: para didmetro menor ou igual a 40mm;
Fixacdo tubos horizontais em laje: para didmetro menor ou igual a 40mm;
Furo em concreto: para diametro menor ou igual a 40mm;
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Chumbamento pontual: para didmetro menor ou igual a 40mm.

Deve-se utilizar a quantidade de banheiros com tubulagdes para agua fria em PVC e embutidas em rasgo em

parede, em edificagéo residencial. Esta composicéo contempla os tubos, conexdes, registros, passantes, fixagoes,
rasgos, chumbamentos e quebras para executar a tubulacdo de ramal de distribuicdo e ramal/sub-ramal de agua
fria (um lavatério, um vaso sanitario e um chuveiro) de um banheiro de edificacéo residencial com tubulagdes
embutidas em rasgo em parede; considera-se que as tubulagdes embutidas em rasgo em parede sdo instaladas em
alvenaria de vedagdo. Nesta composicdo ndo sdo contemplados metais e lougas, apenas tubulagdes, conexdes e
registros necessarios a execucdo do encaminhamento de agua fria de um banheiro. Para o levantamento dos
coeficientes desta composicéo foi analisado um projeto hidraulico considerado representativo.

Quanto a execucéo, dos servicos deve-se:

Adaptadores: lixar as superficies a serem soldadas; limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solucéo
preparadora; o adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo e ap6s a juncao das pecas,
deve-se remover 0 excesso de adesivos.

Chumbamento linear em alvenaria: Faz-se o lancamento da argamassa por sobre 0 rasgo até sua total cobertura;
é preciso cobrir toda a extensdo dos trechos de rasgo; e é necessario desempenar as superficies que sofreram
chumbamentos.

Chumbamento pontual em passagem de tubo: Faz-se preenchimento do espago entre o véo e o tubo com
argamassa.

Fixacdo de tubos horizontais: Verifica-se o projeto; corta-se o comprimento necessario de fita metalica
perfurada; e faz-se a fixacdo da abracadeira na laje através de parafuso.

Furo mecanizado em concreto: Verifica-se o projeto; faz-se a marcacéo do rasgo; e o rasgo € executado através
do martelo demolidor.

Joelhos: Lixar as superficies a serem soldadas; limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexao com solucéao
preparadora; o adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo, e ap6s a juncdo das
pecas, deve-se remover 0 excesso de adesivos.

Luvas: Lixar as superficies a serem soldadas; limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solucao
preparadora; o adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo e ap6s a juncao das pecas,
deve-se remover o excesso de adesivos.

Passante tipo tubo: Verifica-se o projeto; faz-se o corte do tubo PVC; o passante é fixado na férma da laje
através de pregos e arame recozido.

Rasgo linear: Verifica-se o projeto; faz-se a marcagdo do rasgo;e 0 rasgo é executado através de marreta e
talhadeira.

Té: Lixar as superficies a serem soldadas; limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solugédo
preparadora; o adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa e na ponta do tubo e ap6s a juncao das pecas,
deve-se remover 0 excesso de adesivos.

Tubo: Verificar o comprimento de tubulagdo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto; Cortar o
comprimento necessario da barra do tubo; Retirar as arestas que ficaram ap0s o corte; Posicionar o tubo no
local definido em projeto; e as extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

Estéo inclusos na composigéo:
Tubo PVC soldavel DN 25 mm;
Joelho 90° em PVC soldavel, DN 25 mm;
Té em PVC soldavel, DN 25 mm;
Joelho 90° em PVC soldavel com Bucha de Latdo, DN 25mm x %.”;
Rasgo em alvenaria para embutimento de tubul. de ramais/distribuigdo c/diam. menores ou iguais a 40 mm; e
Chumbamento linear em alvenaria para fixacdo de tubulag@o de ramais/distribuicdo com didmetros menores
ou iguais a 40 mm.
Deve-se utilizar a quantidade de pontos de consumo efetivamente instaladas em ramal de &gua fria;

considerando o consumo meédio de conexdes e tubulacbes empregados nos projetos referenciais de casas e
apartamentos cadastrados no SINAPI (Anexo I); ndo consideram perdas de conexdes.
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uanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:

e Verificacdo do projeto;

e Execucgdo de marcacédo para rasgo;

e Execucdo do corte da alvenaria de acordo com marcacdo prévia utilizando marreta e talhadeira. Os cortes
devem ser gabaritados tanto no tracado quanto na profundidade, para que os tubos embutidos ndo sejam
forgados a fazer curvas ou desvios. No caso de cortes horizontais ou inclinados, recomenda-se que o diametro
de qualquer tubulagdo ndo seja maior do que um tergo da largura do bloco;

e Os materiais devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, ap6s lixamento com lixa d’agua e limpeza
com solucdo desengordurante das superficies a serem soldadas;

e Limpar a ponta e a bolsa dos materiais com solugéo limpadora;

e O adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa (camada fina) e na ponta ou extremidade do tubo.

e Para o tubo, encaixar a ponta na bolsa da conexdo aplicando ¥4 de volta. Manter a junta sobre pressdo manual
por aproximadamente 5 minutos;

e Apos ajuncdo das pegas, deve-se remover 0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVVC. N&o os movimentar
por, aproximadamente, 5 minutos;

e Apoés soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter o sistema as pressdes de servico ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.

e Para o chumbamento linear, lancar a argamassa por sobre o rasgo até sua total cobertura;

o Cobrir toda a extensdo dos trechos de rasgo de tubulagéo;

e Desempenar as superficies que sofreram chumbamentos.

Estdo contemplados na composic¢ao 0s seguintes servigcos e materiais:

Tubo de PVC, tipo soldavel, DN 32 mm.

Joelho 90 graus, PVC, tipo soldavel, DN 32 mm.

Joelho 45 graus, PVC, tipo soldéavel, DN 32 mm.

Luva, PVC, soldavel, DN 32 mm.

Luva de Reducdo, PVC, soldavel, DN 40 mm x 32 mm.

Adaptador curto com bolsa e rosca, PVC, soldavel, DN 32 mm x 1”.
Te, PVC, soldavel, DN 32 mm.

Te de reducdo, PVC, soldavel, DN 40 mm x 32 mm.

Unido, PVC, soldavel, DN 32mm.

Para a quantificacdo dos servicos utilizar a extensdo total linear do tubo referente a essa composicao, limitado
ao local de aplicacéo, estdo contempladas as seguintes atividades: fixagdes finais das tubulagdes no teto e parede;
passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamento; quantidade de conexdes, cortes e fixagcdes por metro linear de
tubulacdo; além da colocacao de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Foi feito o levantamento de quantitativos de orcamento de referéncia a fim de obter a quantidade de conexdes,
cortes e fixagdes por metro linear de tubulacéo; para o calculo do coeficiente de tubos em funcdo do local de
instalacdo, fez —se um calculo percentual médio que represente a quantidade de tubos que estdo em sub-ramais,
em ramais de distribuicdo e em prumadas.

Estdo contemplados na composicao 0s seguintes servigcos e materiais:
Tubo de PVC, tipo soldavel, DN 40mm.
Joelho 90 graus, PVC, tipo soldavel, DN 40mm.
Joelho 45 graus, PVC, tipo soldavel, DN 40mm.
Luva, PVC, soldavel, DN 40mm.
Adaptador curto com bolsa e rosca, PVC, soldavel, 40mm x 1.1/2”, 40mm x 1.1/4.
Te, PVC, soldavel, DN 40mm.
Te de reducdo, PVC, soldavel, DN 50mm x 40mm.
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Para a quantificacéo dos servicos utilizar a extenséo total linear do tubo referente & essa composicéo, limitado
ao local de aplicagéo, estdo contempladas as seguintes atividades: fixa¢des finais das tubulagdes no teto e parede;
passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamento; quantidade de conexdes, cortes e fixagdes por metro linear de
tubulacdo; além da colocacao de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Foi feito o levantamento de quantitativos de orcamento de referéncia a fim de obter a quantidade de conexdes,
cortes e fixagdes por metro linear de tubulacéo; para o calculo do coeficiente de tubos em funcdo do local de
instalacdo, fez —se um calculo percentual médio que represente a quantidade de tubos que estdo em sub-ramais,
em ramais de distribuicdo e em prumadas;

Estéo inclusos na composicéo o registro de gaveta com acabamento e canopla cromados e base bruta em
latdo, com entrada e saida roscaveis para aplicacdo em instalac6es hidraulicas de agua; e a fita veda rosca em rolo
de 50 metros com 18 mm de largura.

Deve-se utilizar a quantidade de pegas com base bruta em latdo, efetivamente instalada em reservagéo de
agua; considera-se reservacgao de agua: vasos comunicantes (tubulagGes que interligam reservatorios); tubulagdo
de succdo (tubulacdo que interliga o reservatorio ao registro de suc¢do da bomba); barrilete (tubulacéo que sai do
reservatorio e alimenta as colunas de distribuicdo); extravasor (tubulacdo destinada a escoar o eventual excesso
de agua de reservatorios onde foi superado o nivel de transbordamento) e tubulacdo de limpeza (destinada ao
esvaziamento do reservatorio para permitir a sua manutencdo e limpeza).

Foi considerado o transporte horizontal do material no andar de execuc¢do e a fixacdo proviséria da
instalacéo (feita em pontos localizados para montagem da tubulagéo).

Quanto a execucao, para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a
superficie da extremidade limpa; a instalagdo deve considerar o correto posicionamento, observando o sentido do
fluxo de agua indicado por uma seta no corpo do registro; e utilizar adaptadores (de junta soldavel para roscavel)
e fita veda rosca para a junta.

Estéo inclusos na composicéo o registro de gaveta com acabamento e canopla cromados e base bruta em
latdo, com entrada e saida roscaveis diametro de 1” para aplicacdo em instalacdes hidraulicas de agua; e a fita
veda rosca em rolo de 50 metros com 18 mm de largura.

Deve-se utilizar a quantidade de pegas com base bruta em latdo, 1’” efetivamente instalada em reservacdo
de agua; considera-se reservacdo de agua: vasos comunicantes (tubulagdes que interligam reservatérios);
tubulacdo de succéo (tubulagdo que interliga o reservatério ao registro de succdo da bomba); barrilete (tubulagéo
que sai do reservatorio e alimenta as colunas de distribuicéo); extravasor (tubulagdo destinada a escoar o eventual
excesso de agua de reservatorios onde foi superado o nivel de transbordamento) e tubulacdo de limpeza (destinada
a0 esvaziamento do reservatdrio para permitir a sua manutencéo e limpeza).

Foi considerado o transporte horizontal do material no andar de execucdo e a fixagdo proviséria da
instalacéo (feita em pontos localizados para montagem da tubulagéo).

Quanto a execucao, para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a
superficie da extremidade limpa; a instalacdo deve considerar o correto posicionamento, observando o sentido do
fluxo de agua indicado por uma seta no corpo do registro; e utilizar adaptadores (de junta soldavel para roscavel)
e fita veda rosca para a junta.

Estdo incluidos:
e Tubo PVC 100mm: instalado em ramal de esgoto; Tubo PVC 50mm: instalado em ramal de esgoto; Tubo
PVC 40mm: instalado em ramal de esgoto;
e Joelho 90 PVC 40mm: instalado em ramal de esgoto; Joelho 45 PVC 40mm: instalado em ramal de esgoto;
e Juncdo simples PVC 40mm: instalado em ramal de esgoto;

63



® INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
\ RIO GRANDE DO NORTE
— DIRETORIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

1
I

Curva curta 90 PVC 100mm: instalado em ramal de esgoto;
Ralo seco PVC 100 x 40mm: instalado em ramal de esgoto;
Caixa sifonada redonda PVVC 150 x 150 x 50mm: instalado em ramal de esgoto;

Fixacgdo de tubo vertical =40mm: fixado em perfilado em alvenaria;

Fixacgdo de tubo vertical >75mm: fixado em perfilado em alvenaria;

Fixacgdo de tubo horizontal =40mm: fixado diretamente na laje;

Fixacgdo de tubo horizontal >40mm e =75mm: fixado diretamente na laje;

Fixagdo de tubo horizontal >75mm: fixado diretamente na laje;

Passante de tubo =40mm: fixado em laje.

Deve-se utilizar a quantidade de banheiros com tubulagdes para esgoto em PVC, em edificacdo residencial
e com prumada de descida de esgoto dentro do banheiro. Esta composi¢cdo contempla os tubos, conexdes, ralos,
caixas sifonadas, passantes e fixagdes para executar a tubulacdo de ramal de esgoto sanitario (lavatdrio, vaso
sanitario, ralo e chuveiro) de um banheiro de edificacdo residencial com prumada de esgoto dentro do banheiro.
Nesta composi¢do sdo contempladas apenas tubulagcdes e conexdes necessarias a execugdo do encaminhamento
de esgoto de um banheiro (ndo estd contemplada a tubulacdo de prumada - ver composicdo especifica); A
prumada foi considerada passando dentro de shaft no proprio banheiro; Para o levantamento dos coeficientes
desta composicao foi analisado um projeto hidraulico considerado representativo.

Quanto a execucéo, deve-se seguir 0s procedimentos para cada parte da instalagéo, conforme a seguir:

e Para as tubulactes de esgoto deve-se: Verificar o comprimento de tubulacdo do trecho a ser instalado, como
indicado no projeto; cortar o comprimento necessario da barra do tubo; retirar as arestas que ficaram ap6s o
corte; posicionar o tubo no local definido em projeto; e as extremidades sdo deixadas livres.

e Para as instalagdes dos joelhos e jungdes simples deve-se: Limpar a ponta e a bolsa com solugdo limpadora;
O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta (camada mais espessa); apos a juncado das pecas,
deve-se remover 0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVVC; ndo movimenté-los por, aproximadamente,
5 minutos; Apos soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter o sistema instalado as pressdes de servigo ou
ensaios de estanqueidade e obstrugéo.

e Para as instalagdes das curvas, deve-se: Limpar a ponta e a bolsa e acomodar o anel de borracha na virola da
bolsa; Marcar a profundidade da bolsa na ponta; Aplicar a pasta lubrificante no anel de borracha e na ponta;
Fazer um chanfro na ponta para facilitar o encaixe; Encaixar a ponta chanfrada no fundo da bolsa, recuar 5
mm no caso de tubulagdes expostas e 2 mm para tubulagdes embutidas, tendo como referéncia a marca
previamente feita na ponta, criando-se uma folga para dilatacdo e movimentacao da junta.

e Paraainstalagéo do ralo seco, deve-se: Limpar a ponta e a bolsa com solucéo limpadora; O adesivo deve ser
aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta (camada mais espessa); apds a juncao das pecas, deve-se remover
0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVC; ndo movimenta-los por, aproximadamente, 5 minutos; Para
instalar a grelha é preciso cortar o comprimento necessario do tubo anteriormente instalado para tampar o ralo;
Em seguida, retirar as arestas que ficaram apés o corte; Por fim, posicionar a base e a grelha no local; Apds
soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter o sistema instalado as pressdes de servico ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.

e Para o passante tipo tubo, verifica-se o projeto; Faz-se o corte do tubo PVC; e o passante é fixado na férma da
laje através de pregos e arame recozido.

o Paraafixagdo de tubos verticais verifica-se o projeto; e faz-se a instalacdo da abragadeira no perfilado.

Estdo incluidos:
Tubo PVC 50mm: instalado em ramal de esgoto;
Joelho 90 PVVC 50mm: instalado em ramal de esgoto;
Fixacgdo de tubo vertical >40mm e =75mm: fixado em perfilado em alvenaria;
Fixagdo de tubo horizontal >40mm e =75mm: fixado diretamente na laje.

Deve-se utilizar a quantidade de cozinhas com tubulagdes para esgoto em PVC, em edificagdo residencial.
Esta composicdo contempla os tubos, conexdes, passantes e fixagoes para executar a tubulacdo de ramal de esgoto
sanitario (pia) de uma cozinha de edificagdo residencial; A prumada de descida de esgoto foi considerada
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um projeto hidraulico considerado representativo

Quanto a execucéo, deve-se seguir os procedimentos para cada parte da instalagéo, conforme a seguir:
Para as tubulacgdes de esgoto deve-se: Verificar o comprimento de tubulagdo do trecho a ser instalado, como
indicado no projeto; cortar o comprimento necessario da barra do tubo; retirar as arestas que ficaram apds o
corte; posicionar o tubo no local definido em projeto; e as extremidades sdo deixadas livres para posterior
conexao.

Para as instalacdes dos joelhos deve-se: Limpar a ponta e a bolsa com solucgdo limpadora; O adesivo deve ser
aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta (camada mais espessa); apds a juncdo das pecas, deve-se remover
0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVC; ndo movimenta-los por, aproximadamente, 5 minutos; Apos
soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter o sistema instalado as pressGes de servico ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.

Para a fixacao de tubos verifica-se o projeto; e faz-se a instalacdo da abragadeira no perfilado.

Estéo inclusos na composicéo:
Tubo PVC rigido para esgoto DN 100 mm (4”) e DN 40 mm (1 1/2”);
Joelho em PVC para esgoto, DN 100 mm, DN 50 mm e DN 40 mm;
Té em PVC rigido para esgoto, DN 100 mm e DN 40 mm;
Rasgo em alvenaria p/embutimento de tubulagdo de ramais/distribuicdo c/did. menores ou iguais a 40 mm; e
Chumbamento linear em alvenaria p/fixacdo de tub. de ramais/distribuicdo c/did. menores ou iguais a 40 mm.
Deve-se utilizar a quantidade de pecas efetivamente instaladas em ramal de descarga ou em ramal de

esgoto sanitario; considerando-se ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario os trechos horizontais do sistema
de didmetros menores, conhecidos também como “aranha”, que possibilitam o escoamento dos efluentes vindos
diretamente dos pontos de coleta por gravidade. Foi considerado o transporte horizontal do material no andar de
execucéo, a colocacéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:
Verificagdo do projeto; execucdo de marcagao para rasgo;
Execucdo do corte de acordo com marcacdo prévia utilizando marreta e talhadeira. Os cortes devem ser
gabaritados tanto no tragado quanto na profundidade, para que os tubos embutidos ndo sejam forgados a fazer
curvas ou desvios. No caso de cortes horizontais ou inclinados, recomenda-se que o diametro de qualquer
tubulacéo ndo seja maior do que um terco da largura;
Os materiais devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, ap6s lixamento com lixa d’agua e limpeza
com solucdo desengordurante das superficies a serem soldadas;
Limpar a ponta e a bolsa dos materiais com solucéo limpadora;
O adesivo deve ser aplicado uniformemente na bolsa (camada fina) e na ponta ou extremidade do tubo (camada
mais espessa). Para o tubo, encaixar a ponta na bolsa da conexé@o aplicando ¥ de volta. Manter a junta sobre
pressdo manual por aproximadamente 5 minutos;
Apos a juncdo das pecas, deve-se remover 0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVC. Ndo 0s movimentar
por, aproximadamente, 5 minutos;
Apoés soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter o sistema as pressdes de servico ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.
Para o chumbamento linear, lancar a argamassa por sobre 0 rasgo até sua total cobertura; Cobrir toda a extenséo
dos trechos de rasgo de tubulacdo; Desempenar as superficies que sofreram chumbamentos.

Estdo contemplados na composic¢ao 0s seguintes servigos e materiais:
Tubo de PVC, Série Normal, DN 100 mm;
Joelho 45 graus, PVC, Série Normal, DN 100 mm;
Luva Simples, PVC, Série Normal, DN 100 mm;
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Te, PVC, Série Normal, DN 100 x 100 mm;

Juncédo Simples, PVC, Série Normal, DN 100 x 100 mm;

Curva Curta 90 graus, PVC, Série Normal, DN 100 mm;

Solucéo limpadora para juntas soldaveis em frasco plastico com 1.000 cm3; e
Adesivo para fixacdo das pecas de PVC em frasco com 850 gramas.

Para a quantificacdo dos servigos, utilizar a extensdo total linear do tubo referente a essa composicao, limitado
ao local de aplicagéo, estdo contempladas as seguintes atividades: fixa¢des finais das tubulagdes no teto e parede;
passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamento; quantidade de conexdes, cortes e fixagcdes por metro linear de
tubulacdo; além da colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Foi feito o levantamento de quantitativos de orcamento de referéncia a fim de obter a quantidade de conexdes,
cortes e fixagdes por metro linear de tubulacéo; para o calculo do coeficiente de tubos em funcéo do local de
instalacdo, fez —se um calculo percentual médio que represente a quantidade de tubos que estdo em ramais de
descarga, subcoletores aéreos, prumadas de esgoto sanitario, ventilagdo ou subcoletor aéreo.

Quanto a execucao dos tubos e conexdes, deve-se seguir as seguintes etapas:
e Os tubos e as conexdes devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, ap6s lixamento com lixa d’agua
e limpeza com solucdo desengordurante das superficies a serem soldadas;
e Limpar a ponta do tubo e a bolsa da conex&o com solucéo limpadora;
e O adesivo deve ser aplicado na bolsa da conexdo e na ponta do tubo; ap6s a jungdo das pegas, deve-se remover
0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVC; ndo os movimentar por, aproximadamente, 5 minutos.

e Apo6s soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter a tubulacdo as pressdes de servico ou ensaios de

estanqueidade e obstrucéo.

Estdo contemplados na composic¢ao 0s seguintes servigcos e materiais:

Tubo de PVC, Série Normal, DN 75 mm.

Joelho 90 graus, PVC, Série Normal, DN 75 mm;
Joelho 45 graus, PVC, Série Normal, DN 75 mm;
Luvas Simples, PVC, Série Normal, DN 75 mm;

Te, PVC, Série Normal, DN 75 x 75 mm;

Juncdo Simples, PVC, Série Normal, DN 75 x 75 mm;
Curva Curta 90 graus, PVC, Série Normal, DN 75 mm.

Para a quantificacdo dos servicos utilizar a extensdo total linear do tubo referente a essa composicao, limitado
ao local de aplicacdo, como ramal de descarga, ramal de esgoto sanitario, prumada de esgoto sanitario ou
ventilacdo; estdo contempladas as seguintes atividades: fixacdes finais das tubula¢bes no teto e parede; passantes
em lajes; rasgos e cortes; chumbamento; quantidade de conexdes, cortes e fixacdes por metro linear de tubulagao;
além da colocacédo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Foi feito o levantamento de quantitativos de orcamento de referéncia a fim de obter a quantidade de conexdes,
cortes e fixagdes por metro linear de tubulacéo; para o calculo do coeficiente de tubos em funcéo do local de
instalacdo, fez —se um calculo percentual médio que represente a quantidade de tubos que estdo em ramais de
descarga, subcoletores aéreos, prumadas de esgoto sanitario, ventilacdo ou subcoletor aéreo.

_ — sinapi 97907

Estdo incluidos:
e O preparo de fundo da cava para a execugéo da caixa;
e Bloco vedagéo concreto 9 x 19 x 39 cm para a execucao das paredes de alvenaria da caixa;
e Argamassa no tragcol:3 (cimento e areia), com preparo manual, incluso aditivo impermeabilizante; para o
assentamento da alvenaria, revestimento com reboco e revestimento do fundo;
e Argamassa trago 1:4 para o revestimento com chapisco;
e Concreto fck = 20MPa, trago 1:2,7:3 (cim/ areia média/ brita 1) para a laje de fundo;
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Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira tracdo 4 x 4, poténcia ligq. 88hp, cacamba carregadeira
capacidade minima 1 m3, cagcamba retro capacidade 0,26m3, peso operacional minimo 6.674kg, profundidade
escavacao maxima 4,37 m para realizar a colocacédo das pegas pré-moldadas com mais de 50kg;

e Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros para execu¢do da tampa

Foram considerados o preenchimento de todas as juntas de assentamento e aplicacdo com colher de
pedreiro; as perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria e no transporte do material;
Quanto a execucao, seguir as seguintes etapas:

e Apos execucdo da escavagdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo para a execucao
da caixa;

e Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo da caixa e, em seguida, realizar a sua concretagem;

e Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada com colher, atentando-se para
0 posicionamento dos tubos de entrada e de saida;

e Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e externamente
somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com argamassa para garantir o caimento
necessario para o adequado escoamento dos efluentes;

e Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

Estdo incluidos:

e O preparo de fundo da cava para a execugdo da caixa;

e Bloco vedacgéo concreto 9 x 19 x 39 cm para a execucado das paredes de alvenaria da caixa;

e Argamassa no tragcol:3 (cimento e areia), com preparo manual, incluso aditivo impermeabilizante; para o
assentamento da alvenaria, revestimento com reboco e revestimento do fundo;

e Argamassa trago 1:4 para o revestimento com chapisco;

e Concreto fck = 20MPa, trago 1:2,7:3 (cim/ areia média/ brita 1) para a laje de fundo;

e Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira tracdo 4 x 4, poténcia liq. 88hp, cacamba carregadeira
capacidade minima 1 m3, cagcamba retro capacidade 0,26m3, peso operacional minimo 6.674kg, profundidade
escavacao maxima 4,37 m para realizar a colocacédo das pegas pré-moldadas com mais de 50kg;

e Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros para execugdo da tampa

Foram considerados o preenchimento de todas as juntas de assentamento e aplicagdo com colher de
pedreiro; as perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria e no transporte do material;
Quanto a execucao, seguir as seguintes etapas:

e Apos execucdo da escavagdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo para a execucao
da caixa;

e Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo da caixa e, em seguida, realizar a sua concretagem;

e Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada com colher, atentando-se para
0 posicionamento dos tubos de entrada e de saida;

e Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e externamente
somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com argamassa para garantir o caimento
necessario para o adequado escoamento dos efluentes;

e Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

Estdo incluidos:

e Preparo de fundo de vala para a execugéo da caixa;

e Tijolo ceramico macico 5 x 10 x 20 cm para a execucao das paredes de alvenaria da caixa;

e Argamassa traco 1:3 com aditivo impermeabilizante para o assentamento da alvenaria e para o revestimento
com reboco e do fundo;

e Argamassa traco 1:4 para o revestimento com chapisco;
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e -Concreto fck = 20 mpa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brital) para a concretagem da laje de fundo;

e Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de até 10 litros para execucdo da tampa mével (dimensoes:
0,4 x 0,5 x0,04m), da tampa fixa assentada do lado do tubo de saida (dimensdes: 0,4 x 0,2 x 0,04 m) e do
septo da caixa de gordura (dimensdes: 0,2 x 0,5 x 0,02 m)

Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, 0 preenchimento de todas as juntas de assentamento
e a execucdo dos revestimentos com aplicacdo com colher de pedreiro. Para o consumo dos tijolos considera
paredes com espessura de meia vez e perdas por entulho durante a execucdo da alvenaria e no transporte do
material;

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:

e Apos execucao da escavagdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava, preparar o fundo para a execugao
da caixa;

e Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua concretagem;

Sobre a laje de fundo, assentar os tijolos da caixa com argamassa aplicada com colher, atentando-se para o

posicionamento dos tubos de entrada e de saida, até a altura da tampa fixa;

Em seguida, posicionar e assentar o septo pré-moldado;

Revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e, o fundo com argamassa;

Apos a execucdo do revestimento, posicionar e assentar a tampa fixa com argamassa;

Continuar assentando a alvenaria, do lado do tubo de entrada, até o nivel do terreno, descontando a espessura

da tampa;

e Concluida a alvenaria da caixa, revestir o restante das paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco.
e Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

Estdo incluidos na composicao:
e Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;
Servente com encargos complementares: responsavel pelo rejuntamento e auxiliar ao oficial na instalagéo da
peca;
Engate flexivel em pléstico branco (PVC ou ABS), 1/2” x 40cm;
Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixag&o da peca;
Vaso sanitario sifonado em louca branca com caixa acoplada;
Anel de vedacéo: utilizado para vedacdo da peca;
Parafusos, porcas e arruelas em metal néo ferroso. E permitida a utilizacio de arruelas de material sintético:
utilizado para instalacdo da pega;
e Argamassa industrializada de rejuntamento epoxi branco: utilizado para fixagao da peca.

Deve-se quantificar as unidades por tipo de pec¢a instalada. Para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo ou no
transporte horizontal dos engates flexiveis e lougas no pavimento em execugdo; 0s tempos necessarios para a
instalacdo propriamente dita, além dos tempos para preparacao da equipe e troca de frente de trabalho inerentes
a0 processo; 0s tempos Uteis e ociosos durante a jornada de trabalho da equipe; e somente as perdas dos materiais
que envolvem moldagem “in loco”.

Quanto a execucéo, deve-se:
Conectar a entrada do engate flexivel ao aparelho hidraulico sanitario;
Conectar a saida do engate flexivel ao ponto de fornecimento de dgua da instalagao.
Nivelar o ramal de esgoto com a altura do piso acabado;
Verificar as distancias minimas para posicionamento da louga, conforme especificacdo do fabricante;
Marcar os pontos para furagdo no piso;
Instalar o vaso sanitario, nivelar a peca e parafusar;
Instalar a caixa acoplada;
Rejuntar utilizando argamassa industrializada de rejuntamento flexivel.
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Estdo incluidos na composicao:
e Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;
e Servente com encargos complementares: responsavel pelo rejuntamento e auxiliar ao oficial na instalacdo da
peca;
e Vaso sanitario sifonado em louca branca para pessoa com deficiéncia;
o Anel de vedacéo: utilizado na vedagéo da peca;
e Parafusos, porcas e arruelas em metal ndo ferroso. E permitida a utilizaco de arruelas de material sintético:
utiizado na fixacao da peca;
e Argamassa industrializada de rejuntamento ep6xi branco: utilizado para fixagdo da pega;
¢ Conjunto de ligacdo para bacia sanitéria ajustavel, em plastico branco, com tubo, canopla e espude.
Deve-se quantificar as unidades por tipo de peca instalada. Para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo ou no
transporte horizontal das lougas no pavimento em execugao; 0s tempos necessarios para a instalagdo propriamente
dita, além dos tempos para preparacdo da equipe e troca de frente de trabalho inerentes ao processo; e somente
as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco”.
Quanto a execucéo, deve-se:
Conectar a entrada do engate flexivel ao aparelho hidraulico sanitario;
Conectar a saida do engate flexivel ao ponto de fornecimento de dgua da instalago.
Nivelar o ramal de esgoto com a altura do piso acabado;
Verificar as distancias minimas para posicionamento da louga, conforme especificacdo do fabricante;
Marcar os pontos para furagdo no piso;
Instalar o vaso sanitario, nivelar a pe¢a e parafusar;
Rejuntar utilizando argamassa industrializada de rejuntamento flexivel.

Estdo incluidos:

Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;

Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagcdo da pega;

Mict6rio em louca branca padrdo médio;
Valvula de descarga para mictorio;

Parafusos, porcas e arruelas em metal ndo ferroso. E permitida a utilizagio de arruelas de material sintético
para evitar o contato direto entre 0 metal e a superficie esmaltada da peca: utilizado para fixacdo da peca;

e Espude e fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixa¢do da peca.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e
ajudantes que auxiliam na instalagdo ou no transporte horizontal das loucas; 0s tempos Uteis e ociosos durante a
jornada de trabalho da equipe; e somente as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco™.

Quanto a execucdo, coloca-se o espude na saida de esgoto do mictério; - O mictorio é encaixado a saida
de esgoto na parede; - Fixa-se 0 mictdrio na parede através dos parafusos; - A valvula de descarga é conectada a
parede e em seguida encaixada ao mictério.

Estdo incluidos: encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;
servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalacdo da peca; e ducha higiénica com corpo
plastico, mangueira plastica ou metalica de 1,20 m e registro metalico %2” com suporte para o gatilho, parafusos
para fixacdo e fita teflon veda rosca 18mm x 25m.

Deve-se quantificar as unidades por tipo de peca instalada e para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerada a equipe direta que auxiliam na instalacéo ou no transporte horizontal das pecas.

Quanto a execucdo deve-se verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca; marcar 0s
pontos para furacéo; e instalar, de maneira nivelada e parafusar.
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Estdo incluidos: encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da pega;
servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalacdo da peca; e papeleira plastica tipo
dispenser para papel higiénico rolao.
Deve-se quantificar as unidades por tipo de peca instalada e para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerada a equipe direta que auxiliam na instalacéo ou no transporte horizontal das pecas.
Quanto a execucdo deve-se verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca; marcar 0s
pontos para furacéo; e instalar, de maneira nivelada e parafusar.

O cabide de banheiro devera ser para toalha/roupas, de parede, com fixagdo por parafusos, em metal cromado,
tipo gancho simples, incluindo todos os acessorios de fixacdo. A instalacdo devera ser conforme as orientages
do fabricante.

Estdo incluidos na composicao:
e Encanador e auxiliar com encargos complementares;
e Vaélvula de descarga metélica, base 1 1/2" e acabamento metalico cromado, com entrada e saida roscaveis
diametro de 1 1/2” para aplicacdo em instalagGes hidraulicas de agua;
o Fita veda rosca em rolo de 50 metros com 18 mm de largura.

Deve-se utilizar a quantidade de pegas com base bruta em latdo, 1 1/2°" efetivamente instalada em
reservacdo de agua. Considera-se reservacdo de &gua: vasos comunicantes (tubulagBes que interligam
reservatorios); tubulacdo de succdo (tubulacdo que interliga o reservatério ao registro de succdo da bomba);
barrilete (tubulagdo que sai do reservatorio e alimenta as colunas de distribuigdo); extravasor (tubulacdo destinada
a escoar 0 eventual excesso de agua de reservatorios onde foi superado o nivel de transbordamento) e tubulacéo
de limpeza (destinada ao esvaziamento do reservatério para permitir a sua manutencao e limpeza).

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também
pelo transporte horizontal do material no andar de execucéo; o esforco de fixagdo proviséria da instalacdo (feita
em pontos localizados para montagem da tubulagdo). As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as
seguintes atividades: fixacOes finais das tubulagBes no teto e parede; passantes em lajes; rasgos e cortes;
chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Parainiciar o processo de conexdo, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a superficie da extremidade
limpa.

e Ainstalacdo deve considerar o correto posicionamento, observando o sentido do fluxo de agua indicado por
uma seta no corpo do registro.

e Ultilizar adaptadores (de junta soldavel para roscavel) e fita veda rosca para a junta.

Estdo incluidos o encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;
servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca; e o assento sanitario
convencional.

Deve-se quantificar as unidades por tipo de pega instalada e foram considerados 0s tempos necessarios
para a instalacdo propriamente dita, além dos tempos para preparacao da equipe e frente de trabalho.

Quanto a execucdo, deve-se: posicionar os parafusos no local adequado; encaixar o assento sobre 0 vaso
sanitario; e apertar as porcas.

Estdo incluidos:
e Lavatorio louca branca suspenso, 29,5 x 39cm ou equivalente, padrao popular - fornecimento e instalagao;
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Vélvula em pléstico 1” para lavatorio, pia e tanque com ou sem ladr&o.
Engate flexivel em plastico branco, ¥2” x 30cm; e
Torneira cromada de mesa, ¥2” ou ¥4”, para lavatério, padréo popular.
Quanto & instalacdo do lavatorio, deve-se posicionar o conjunto completo (pega e coluna) na posigéo final,

nivelar, marcar os pontos de fixagdo, em seguida, fazer as furacdes; posicionar a louga, nivelar e parafusar; e
rejuntar utilizando argamassa industrializada de rejuntamento flexivel.

Quanto a instalacdo do sifdo, deve-se:
Verificar a necessidade da utilizagdo da bucha de redug&o, de acordo com o tipo de lavatério, pia ou tanque;
Verificar a altura do sifao em relacdo ao piso acabado para garantir a manutencéo do fecho hidrico, quando
do ajuste do tubo prolongador. Ver recomendagéo do fabricante para altura méxima do tubo prolongador.
Rosquear a porca superior do tubo prolongador diretamente na valvula.
Ajustar o tubo prolongador na altura desejada, em geral, de 10 cm a 13 cm, afrouxando a porca inferior.
Obtida a posicéo desejada, apertar manualmente a porca a fim de obter perfeita estanqueidade.
Verificar o didmetro do tubo ou bolsa da conexdo de esgoto.
Cortar a extremidade escalonada do tubo extensivo de acordo com o didmetro do tubo ou conexéo de esgoto
e encaixa-lo completamente.

Quanto & instalacéo da valvula, deve-se: Desrosquear a porca de aperto; colocar a valvula juntamente com

uma das vedagdes da aba no lavatorio, pia e tanque (parte superior). Pode-se também utilizar silicone na canaleta
da porca de aperto, caso ndo utilize as vedagdes; e rosquear a porca de aperto na parte inferior da valvula até o
encosto com o lavatorio, apenas com aperto manual, até a completa vedacao.

Quanto a instalacdo do engate flexivel, deve-se: conectar a entrada do engate flexivel ao aparelho

hidraulico sanitério; e conectar a saida do engate flexivel ao ponto de fornecimento de agua da instalag&o.

Quanto a instalacdo da torneira, deve-se: introduzir o tubo roscado na canopla e instalar o corpo da torneira

no orificio da mesa destinado ao seu encaixe; e fixar por baixo da bancada com a porca.

Estdo contempladas na composicéo:
Cuba de embutir oval em louga branca para lavatorio (35 x 50cm), ou equivalentes.
Massa plastica adesiva.
Vélvula de escoamento em metal cromado 1.1/2” X 1.1/2” para aplicacdo em lavatorios e tanques;
Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m.
Siféo do tipo flexivel em PVVC, 1” x 1.1/2”, para pias, lavatorios e tanques.
Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m.
Deve-se considerar os tempos necessarios para a instalacdo propriamente dita de todos os itens, aléem dos

tempos para preparagéo da equipe e frente de trabalho.

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:

Fixar a cuba no tampo aplicando-se massa pléstica com auxilio de uma espatula.

Desrosquear a porca de aperto, da valvula.

Colocar a valvula juntamente com uma das vedagdes da aba no lavatorio ou tanque (parte superior). Pode-se
também utilizar silicone na canaleta da porca de aperto, caso ndo utilize as vedagdes.

Rosquear a porca de aperto na parte inferior da valvula até o encosto com o lavatdrio, apenas com aperto
manual, até a completa vedag&o.

Quanto ao siféo, verificar a necessidade da utilizacéo da bucha de reducéo, de acordo com o tipo de lavatorio,
pia ou tanque.

Verificar a altura do sifdo em relacdo ao piso acabado para garantir a manutencéo do fecho hidrico, quando
do ajuste do tubo prolongador. Ver recomendagéo do fabricante para altura méxima do tubo prolongador.
Rosquear a porca superior do tubo prolongador diretamente na valvula.

Ajustar o tubo prolongador na altura desejada, em geral, de 10 cm a 13 cm, afrouxando a porca inferior.
Obtida a posicédo desejada, apertar manualmente a porca a fim de obter perfeita estanqueidade.

Verificar o didmetro do tubo ou bolsa da conexao de esgoto.
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B
Cortar a extremidade escalonada do tubo extensivo de acordo com o diametro do tubo ou conexao de esgoto
e encaixa-lo completamente.
Observou-se a utilizagdo de dois tamanhos de cubas: oval, de 35 x 50cm e redonda, de 37 x 37cm. Ambas
possuem os mesmos coeficientes de produtividade e consumo de materiais.

F

Estdo contempladas na composicéo:

Cuba de embutir de aco inoxidavel média.

Massa plastica adesiva.

Valvula em metal cromado tipo americana a 3.1/2” X 1.1/2” para pia;

Fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m.

Siféo do tipo flexivel em pvc, 1 x 1.1/2”.

Deve-se considerar 0s tempos necessarios para a instalacdo propriamente dita de todos os itens, além dos

tempos para preparagéo da equipe e frente de trabalho.
Quanto a execucao, deve-se seguir as seguintes etapas:

o Fixar a cuba no tampo aplicando-se massa pléstica com auxilio de uma espatula.

e Desrosquear a porca de aperto, da valvula.

e Colocar a valvula juntamente com uma das vedagdes da aba no lavatorio ou tanque (parte superior). Pode-se
também utilizar silicone na canaleta da porca de aperto, caso ndo utilize as vedacoes.

e Rosquear a porca de aperto na parte inferior da valvula até o encosto com o lavatdrio, apenas com aperto
manual, até a completa vedacédo.

e Quanto ao sifdo, verificar a necessidade da utilizacao da bucha de reducéo, de acordo com o tipo de lavatério,
pia ou tanque;

e Verificar a altura do sifdo em relagdo ao piso acabado para garantir a manutencdo do fecho hidrico, quando
do ajuste do tubo prolongador. Ver recomendacdo do fabricante para altura méaxima do tubo prolongador;

e Rosquear a porca superior do tubo prolongador diretamente na valvula;

e Ajustar o tubo prolongador na altura desejada, em geral, de 10 cm a 13 cm, afrouxando a porca inferior.
Obtida a posicéo desejada, apertar manualmente a porca a fim de obter perfeita estanqueidade;

e Verificar o diametro do tubo ou bolsa da conexao de esgoto;

e Cortar a extremidade escalonada do tubo extensivo de acordo com o didametro do tubo ou conexao de esgoto
e encaixa-lo completamente.

Estdo incluidos: encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;
servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalacdo da peca; e o dispensador plastico para
papel toalha interfolhado 2 e 3 dobras, parafusado na parede. Deve-se quantificar as unidades por tipo de peca
instalada e 0s acessorios como parafuso e bucha ja estdo inclusos no custo da composicao.

Quanto a execucdo deve-se verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca; marcar 0s
pontos para furacdo; e instalar, de maneira nivelada e parafusar.

Estdo incluidos: encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;
servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalacdo da peca; e a saboneteira plastica tipo
dispenser para sabonete liquido. Deve-se quantificar as unidades por tipo de peca instalada e 0s acessorios como
parafuso e bucha ja estéo inclusos no custo da composi¢éo.

Quanto a execucdo deve-se verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca; marcar 0s
pontos para furacéo; e instalar, de maneira nivelada e parafusar.

Estdo incluidos:
e Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares;

72



RIO GRANDE DO NORTE
--- DIRETORIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

:-- INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

o Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares;
e Torneira para lavatdrio de mesa bica baixa pressmatic compact cromado docol; e
o Fita teflon veda rosca 18mm x 25m.

Deve-se quantificar as unidades por tipo de peca instalada. Para o levantamento dos indices de
produtividade foi considerada a equipe direta composta por oficiais e ajudantes que auxiliam na instalagdo e/ou
no transporte horizontal dos metais no pavimento em execucdo; 0S tempos necessarios para a instalagdo
propriamente dita, além dos tempos para preparagdo da equipe e troca de frente de trabalho inerentes ao processo;
as perdas dos materiais que envolvem moldagem “in loco”; e o calculo do consumo de fita veda rosca considera
o diametro 1/2".

Quanto a execucdo, deve-se introduzir o tubo roscado na canopla, instalar o corpo da torneira no orificio
da mesa destinado ao seu encaixe e fixar por baixo da bancada com a porca.

|
N
N

Estéo incluidos o encanador e o servente com encargos complementares, responsaveis pela instalagéo da
peca; torneira cromada tubo movel para pia de cozinha, de parede, 1/2” ou 3/4”, sem misturador, padrdo médio;
fita veda rosca fornecida em rolos de 18mm x 10m: utilizado para fixag&o da pega.

Quanto a execucao, deve-se introduzir o tubo roscado na canopla e instalar o corpo da torneira no orificio
da mesa destinado ao seu encaixe; e fixar por baixo da bancada com a porca.

13
13
|

Estdo contemplados na composicdo a bancada em granito, polido, do tipo e dimensdes especificado em
projeto, com espessura de 2,5cm e frontdo de mesmo material; mao francesa de 30cm; bucha Nylon S-10 com
parafuso aco zincado com rosca soberba cabeca chata 5,5 x 65mm; massa plastica adesiva e argamassa
industrializada de rejuntamento.

Deve-se verificar a dimenséo da bancada e limites de utilizacdo, considerar o transporte do material no
andar da execucdo e o tempo necessario para a instalacdo propriamente dita e preparacdo da equipe.

Quanto a execucao, deve-se marcar o ponto de perfuracdo da parede; parafusar as maos francesas; aplicar
a massa plastica sobre as maos francesas; apoiar a bancada sobre as méos francesas; verificar o nivel da bancada
e rejuntar utilizando argamassa industrializada de rejuntamento flexivel.

Esta composicéo é valida para bancadas com largura de 0,50m a 1,10m,

Estdo incluidos:
Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da peca;
Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagcdo da pega;
Mao-francesa em ago; e
Bucha de Nylon com parafuso em ago de 6,10 x 65 mm.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe direta que auxiliam na
instalacdo ou no transporte horizontal das pecas.

Quanto a execucdo deve-se verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca; marcar 0s

pontos para furacéo; e instalar, de maneira nivelada e parafusar.

As bancadas de granito para lavatorio ou pias deverdo ter as aberturas no formato da cuba a ser instalada,
conforme especificado em projeto, realizadas na marmoraria.

Estdo incluidos:
Vidraceiro: responsavel pela marcacéo e fixacdo do espelho;
Servente: auxilia o vidraceiro na fixagdo e transporte do espelho;
Espelho cristal, espessura 4 mm, com moldura de aluminio e espessura de 3cm e fundo de MDF,;
Bucha de nylon sem aba S6;
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o Botao com rosca interna, cabeca chata macica em metal, diametro 19 mm, incluso arruela e parafuso.
Devera ser utilizada a area de espelho, em m2, instalada. Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os oficiais e ajudantes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

as perdas de material utilizado para a fixacdo dos espelhos; e para céalculo um espelho de 1,00 x 2,48 m.

Estdo incluidos:
Encanador com encargos complementares: oficial responsavel na instalacdo da peca;
Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagcdo da pega;
Barra de apoio reta 80cm;
Parafuso niquelado 3 1/2” com acabamento cromado: utilizado para instalagéo da pega.
Quanto a execucdo deve-se verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca; marcar 0s
pontos para furagéo; e instalar, de maneira nivelada e parafusar.

Barra de apoio para banheiro aluminio polido 30cm +parafuso - Sbc 202319

Estdo incluidos:
e Encanador com encargos complementares: oficial responsavel na instalacdo da peca;
e Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalacdo da peca;
o Acessibilidade - barra de apoio para banheiro aluminio polido 30cm + parafusos.
Quanto a execucdo deve-se verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca; marcar 0s
pontos para furacéo; e instalar, de maneira nivelada e parafusar.

Estdo incluidos:
Encanador com encargos complementares: oficial responsavel na instalacéo da peca;
Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagéo da peca;
Barra de apoio em “L”, em aco inox polido 70 x 70 cm;
Parafuso niquelado 3 1/2” com acabamento cromado: utilizado para instalagéo da pega.
Quanto a execucdo deve-se verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca; marcar 0s
pontos para furacéo; e instalar, de maneira nivelada e parafusar.

Estdo incluidos:
Pedreiro com encargos complementares
Servente com encargos complementares
Acessibilidade - placa tatil braille/relevo aco inox 20x8cm - para portas
Cola cascola 400 gramas 2,8kg/m2.
Deve-se utilizar a soma das areas das placas. Para o levantamento dos indices de produtividade, foram
considerados os pedreiros e apenas 0s auxiliares que ajudam na confecgéo e instalagdo das placas; os tempos de
transporte e perdas relativas ao uso e a deterioragéo de cada material com o tempo

Quanto a execucao, deve-se posicionar a placa no local; e fixar com cola as placas tatil, diretamente nas
paredes da edificagdo.

Estédo incluidos o tubo de PVC com didmetro nominal de 25 mm para aplicacdo em instalagdes hidraulicas
e com ligacdo das pecas do tipo soldavel e a lixa d 4gua em folha, grdo 100 para uso em tubos e conexdes de
PVC.

Deverédo ser utilizados os comprimentos de tubo efetivamente instalados em dreno de ar condicionado;
considera-se dreno de ar condicionado a tubulacdo que escoa 0 excesso de agua do equipamento de ar-
condicionado.
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!ara o0 levantamento dos indices de produtividade foi considerado o ajuaante como responsavel tamBem

pelo transporte horizontal do material no andar de execugdo; as perdas por residuos; os esforcos para colocagdo
de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Quanto a execucao, seguir as seguintes etapas:
Os tubos devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, apés lixamento com lixa d’agua e limpeza com
solucdo desengordurante das superficies a serem soldadas;
Limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexdo com solugdo limpadora;
O adesivo deve ser aplicado na bolsa da conexdo e na ponta do tubo; ap6s a juncdo das pegas, deve-se remover
0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVC; ndo os movimentar por, aproximadamente, 5 minutos.

Apo6s soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter a tubulagdo as pressdes de servico ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.

Estdo incluidos: joelho 90 Graus em PVC com diametro nominal de 25 mm para aplicacdo em instalagdes

hidraulicas e com ligacdo das pecas do tipo soldavel; solucdo limpadora para juntas soldaveis em frasco plastico
com 1.000 cm3; adesivo para fixacdo das pecgas de PVC em frasco com 850 gramas; e lixa d agua em folha, gréo
100 para uso em tubos e conexdes de PVC.

Quanto a execucao, deve-se:
As conexdes devem ser soldadas com adesivo plastico apropriado, apés lixamento com lixa d’agua e limpeza
com solucdo desengordurante das superficies a serem soldadas;
Limpar a ponta e a bolsa com solugéo limpadora;
O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta (camada mais espessa); apos a juncado das pecas,
deve-se remover 0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVC; ndo movimenté-los por, aproximadamente,
5 minutos.
Apos soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter o sistema instalado as pressoes de servi¢o ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.

Estdo contemplados na composicdo 0s seguintes servigos e materiais:
Tubo de PVC, Série Reforcada, com didmetro nominal de 150 mm para aplicacdo em instalacfes prediais de
esgotamento de aguas pluviais;
Solucgdo limpadora para juntas soldaveis em frasco plastico com 1.000 CM3;
Adesivo para fixacdo das pecas de PVVC em frasco com 850 gramas;
Lixa d agua em folha, grdo 100 para uso em tubos e conexdes de PVC.
Joelho de 90 Graus em PVC, Série Reforcada, com diametro nominal de 150 mm para aplicacdo em instalagdes
prediais de esgotamento de aguas pluviais para conexdes com junta elastica;
Joelho de 45 Graus em PVC, Série Reforcada, com diametro nominal de 100 mm para aplicacdo em instalages
prediais de esgotamento de aguas pluviais para conexdes com junta elastica;
Anel de borracha para conexdes de agua pluvial, didmetro nominal de 15mm;
Luva Simples em PVC, Série Reforcada, com diametro nominal de 150 mm para aplicacdo em instalagdes
prediais de esgotamento de aguas pluviais para conexdes com junta elastica;
Pasta lubrificante para tubos e conexdes de PVC com anel de borracha (pote de 500 gramas);
Furo em alvenaria para didmetros maiores que 75mm;
Fixacdo de tubos horizontais de pvc, cpvc ou cobre diametros maiores que 75mm com abragadeira metalica
flexivel 18mm e bucha de nylon com parafuso rosca soberba, cabeca chata, fenda simples 4,8 x 50 mm, fixada
diretamente na laje;
Chumbamento pontual em passagem de tubo com didmetro maior que 75mm, com argamassa trago 1:3
(cimento e areia média), preparo manual.

Para a quantificacdo dos servicos deve-se utilizar a extensao total linear do tubo referente a essa

composicdo, limitado ao local de aplicacdo referenciado pela descricdo dessa composicdo (ramal de
encaminhamento, ou condutores verticais).
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- Estdo contempladas as seguintes atividades: fixacoes finais das tubulagétm
lajes; rasgos e cortes; chumbamento; quantidade de conexdes, cortes e fixagcdes por metro linear de tubulagéo;
além da colocacédo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Para o célculo do coeficiente de tubos em funcdo do local de instalacéo, fez-se um célculo percentual
médio que represente a quantidade de tubos que estdo em ramal de encaminhamento ou em condutores verticais.
Consideram-se condutores verticais todas as tubulagGes verticais destinadas a coletar agua pluvial de
calhas, coberturas, terragos e similares, bem como dos ramais de encaminhamento de aguas pluviais, e conduzi-
las até o pavimento térreo do edificio.
Para os tubos com didmetros nominais iguais ou superiores a 50 milimetros foi considerada junta soldavel,
em razdo do seu aproveitamento com uso de luva simples.
Para o célculo do consumo de argamassa foi considerada uma laje de 15 cm de espessura.
Quanto a execucdo dos tubos deve-se seguir as seguintes etapas:
e Os tubos e as conexdes devem ser soldados com adesivo plastico apropriado, ap6s lixamento com lixa d’agua
e limpeza com solucgdo desengordurante das superficies a serem soldadas;
e Limpar a ponta do tubo e a bolsa da conex&o com solucéo limpadora;
e O adesivo deve ser aplicado na bolsa da conexdo e na ponta do tubo; ap6s a juncdo das pecas, deve-se remover
0 excesso de adesivos, pois estes atacam o PVC; ndo os movimentar por, aproximadamente, 5 minutos.
e Apo0s soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter a tubulacdo as pressdes de servico ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.
Quanto a execucdo dos joelhos e luvas, deve-se seguir as seguintes etapas:
Limpar a ponta e a bolsa e acomodar o anel de borracha na virola da bolsa;
Marcar a profundidade da bolsa na ponta;
Aplicar a pasta lubrificante no anel de borracha e na ponta;
Fazer um chanfro na ponta para facilitar o encaixe;
Encaixar a ponta chanfrada no fundo da bolsa. Recuar 5 mm no caso de tubulagdes expostas e 2 mm para
tubulagdes embutidas, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta, criando-se uma folga para
dilatacdo e movimentacdo da junta.
Quanto a execucao dos furos deve-se verificar o projeto; marcar o furo; e furar através de marreta e
talhadeira.
Quanto a fixagdo dos tubos deve-se verificar 0 projeto; posicionar a tubulagéo; colocar a abragadeira; e
fechar através de parafusos.
Quanto a execucdo do chumbamento pontual consiste em preencher o espaco entre a laje e o0 tubo com
argamassa.

—

Estdo incluidos:
Encanador: oficial responsavel pela instalacdo do tubo ou conexao;
Ajudante: auxilia o oficial na instalagéo do tubo ou conexao;
Caixa sifonada PVC, 100 x 100 x 50 mm: caixa sifonada para agua pluvial predial,
Adesivo pléastico PVC 850 gr: utilizado para promover a unido e vedacgao entre tubos e conexdes;
Solucéo preparadora PVC 1000 cm3: utilizado para limpar a &rea de atuagdo do adesivo;
Lixa d agua 100: utilizada para preparar a area de atuacdo do adesivo.

Deve-se utilizar as unidades de pecas efetivamente instaladas nesta parte do sistema; Consideram-se
ramais os trechos horizontais que fazem o encaminhamento das &guas pluviais captadas das calhas das coberturas,
das caixas sifonadas ou ralos presentes em coberturas ou terracos até os condutores verticais e, 0s condutores
horizontais aéreos situados na parte inferior do edificio (destinados a recolher e conduzir as &guas pluviais até as
tubulagBes enterradas); As prumadas sdo toda a tubulagdo vertical destinada a coletar 4gua pluvial de calhas,
coberturas, terragos e similares, bem como dos ramais de encaminhamento de aguas pluviais, e conduzi-las até
o0s pavimentos inferiores do edificio.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o auxiliar/ajudante € responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo; Néo foram consideradas perdas de caixas
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s’ongs; As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes auwaaaes: rasgos,quegras,

chumbamentos, abragadeiras/fixacdes/suportes, instalagdes subterraneas/enterradas, calhas, ligacdo predial de

agua pluvial (trecho de tubulacdo que conecta a concessionaria com o empreendimento) e o sistema de esgoto .

Para tais atividades, utilizar composi¢ao especifica de cada servico; para as caixas sifonadas foi considerada junta

soldavel.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Limpar a ponta e a bolsa com solugéo limpadora;

e O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta (camada mais espessa); ap0s a jun¢ado das pecas,
deve-se remover o excesso de adesivos, pois estes atacam o PVVC; ndo os movimentar por, aproximadamente,
5 minutos;

e Para instalar a grelha € preciso cortar o comprimento necessario do tubo anteriormente instalado para tampar
a caixa sifonada;

e Em seguida, retirar as arestas que ficaram ap0s o corte;

e Por fim, posicionar a base e a grelha no local;

e Apos soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter o sistema instalado as pressdes de servigo ou ensaios de
estanqueidade e obstrucéo.

:-- INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
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10. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

Estdo incluidos os seguintes itens:
e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela.
e Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacao.
e Bucha de nylon, didametro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba, cabega chata,
fenda simples, 4,8 x 50 mm.
e Suporte de parede extintor -universal,
e Extintor de incéndio portatil com carga de dgua pressurizada de 10 L, classe A.

Devera ser utilizar a quantidade de extintores portateis com carga de agua pressurizada de 10 L, classe A,
presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante €
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao.

Quanto a execuc¢do deve-se fazer dois furos na parede, no nivel que o extintor ficara; em seguida o suporte
é fixado através das buchas e dos parafusos; e encaixa-se 0 extintor ao suporte.

Estdo incluidos os seguintes itens:
e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacao.
e Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacao.
e Bucha de nylon, didametro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba, cabega chata,

fenda simples, 4,8 x 50 mm.

e Suporte de parede extintor -universal,
e Extintor de incéndio portatil com carga de pd quimico seco (PQS) de 4kg, classe BC.

Devera ser utilizar a quantidade de extintores portateis com carga de p6 quimico seco (PQS) de 4kg, classe
BC, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao.

Quanto a execucdo deve-se fazer dois furos na parede, no nivel que o extintor ficara; em seguida o suporte
é fixado através das buchas e dos parafusos; e encaixa-se o extintor ao suporte.

Estdo incluidos os seguintes itens:
e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do
extintor.
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Auxnlar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacéo
do extintor.
e Bucha de nylon, didametro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba, cabega chata,
fenda simples, 4,8 x 50 mm.
Suporte de parede extintor -universal;
Extintor de incéndio portatil com carga de gas carbdnico (CO2) de 4kg, classe BC.
Devera ser utilizar a quantidade de extintores portateis com carga de gas carbénico (CO2) de 4kg, classe
BC, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao.
Quanto a execucdo deve-se fazer dois furos na parede, no nivel que o extintor ficara; em seguida o suporte
é fixado através das buchas e dos parafusos; e encaixa-se o extintor ao suporte.

Estdo incluidos:
e Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagcdo da luminaria.
o Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagdo da luminéria.
e Luminéria de emergéncia com poténcia de 2 W e uso de bateria de litio com autonomia de 6 horas.

Deve-se utilizar a quantidade de luminaria de emergéncia, presente no projeto. Para o levantamento dos
indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do
material no andar de execucéo.

Quanto a execucdo, verifica-se o local de instalacdo da luminaria, préximo a uma tomada; fixa-se a
luminaria de emergéncia através de parafusos; e em seguida é feita a conexdo do plug da luminaria a tomada.

A placa de sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico devera ser fabricada em PV C rigido (plastico
de alta performance) ndo inflamavel e auto-extinguivel, com espessura de aproximadamente 2mm, formato
retangular com dimensdes aproximadas de 13 x 26 cm.

A impressdo devera ser serigrafada em tinta fotoluminescente, com as cores, simbolos, pictogramas e
mensagens de acordo com a NBR 13434, a qual ¢ utilizada nas sinaliza¢des de orientacdo e salvamento (rotas de
fuga, saidas de emergéncia) e sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio.

Devera ser fixada com parafuso ou por meio de adesivos de alta resisténcia do tipo dupla face, nos locais
e alturas determinados em projeto.

A placa de sinalizagdo de seguranca contra incéndio e panico devera ser fabricada em PV C rigido (plastico
de alta performance) ndo inflaméavel e auto-extinguivel, com espessura de aproximadamente 2mm, formato
quadrado com dimens@es aproximadas de 14 x 14 cm.

A impressdo devera ser serigrafada em tinta fotoluminescente, com as cores, simbolos, pictogramas e
mensagens de acordo com a NBR 13434, a qual é utilizada nas sinaliza¢des de orientacdo e salvamento (rotas de
fuga, saidas de emergéncia) e sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio.

Devera ser fixada com parafuso ou por meio de adesivos de alta resisténcia do tipo dupla face, nos locais
e alturas determinados em projeto.

11. IMPERMEABILIZACAO

Estdo incluidas:
¢ Impermeabilizador: profissional responsavel pela aplicacdo da impermeabilizacdo;
e Ajudante especializado: auxiliar do impermeabilizador;
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¢ Impermeabilizante a base de resina acrilica monocomponente: produto utilizado para impermeabilizagdo de
superficies.

Deve-se utilizar a area da superficie que recebera a aplicacdo do sistema de impermeabilizacdo; - Caso
seja executado rodapé, incluir a area correspondente. Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os oficiais e ajudantes que estavam envolvidos com a execucao do sistema de impermeabilizagéo;
as perdas incorporadas nos consumos dos diversos insumos;

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de tratamento de ralos, pontos
emergentes e rodapés com tela de poliéster estruturante; as etapas de regularizacdo da base e protecdo mecanica.
Para tais atividades, utilizar composic¢des auxiliares.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Asuperficie que recebera o sistema de impermeabilizacdo deve estar limpa, seca e isenta de particulas soltas,
pinturas, graxa, 6leo ou desmoldantes;

e Agite o produto até obter um composto homogéneo;

e Aplicar a primeira demo de impermeabilizante diluido com 10% de agua com rolo de 14 de de pelo curto,
trincha, brocha ou vassoura de pelo macio;

e Com a pelicula apresentando-se ainda pegajosa, colar a tela de poliester nos rodapés, observando que esta
figue bem aderida e sem apresentar dobras e rugas (considerar composicado especifica);

e Aguardar o tempo recomendado pelo fabricante e aplicar a segunda demao sem diluicéo;

e Aplicar as demdos subsequentes até atingir o consumo especificado, obedecendo intervalo de secagem entre
deméos;

e Apos a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes, aguardar o tempo de cura
definido pelo fabricante e realizar o teste de estanqueidade, conforme a norma vigente.

12. REVESTIMENTO

Sinapi 87905

Estdo incluidos:
e Pedreiro: responsavel pela execu¢do do chapisco;
e Servente: auxilia o pedreiro na execucao e no transporte horizontal do material no andar do servigo;
e Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa Umida) para chapisco convencional, preparo
mecanico em betoneira 400 L.

O equipamento de mistura da argamassa esta considerado na composi¢do de argamassa para chapisco
convencional preparada em obra, traco 1:3, que também inclui a méo de obra utilizada para o preparo e as perdas
incorridas nesse processo.

Deve-se utilizar a area total de alvenaria (com presenca de vaos) e estruturas de concreto de fachada onde
sera executado o chapisco. Todos os vaos deverdo ser descontados (portas, janelas etc.). Foram consideradas as
perdas incorporadas e por entulho na aplicacdo; Foi considerado o acesso a fachada com balancim a tragdo manual
ou andaime, sendo possivel o uso dos mesmos coeficientes para ambas as situagdes. No caso de uso de balancim
elétrico, deve ser subtraida dos coeficientes do pedreiro e servente uma porcentagem de 5%; Os esforcos de
limpeza da base, umedecimento e colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-
corpos estd contemplado na composigéo.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de irregularidades, incrustacdes
metalicas, poeira, graxas ou 6leos);

e Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;

e Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de pedreiro
vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a5 mm.

O chapisco deve ser aplicado 3 dias antes da aplicacdo do revestimento a base de cimento; Se necessario
a utilizac&@o de diferente traco de argamassa ou modo de preparo conforme especificagdo em projeto,
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Estdo incluidos:

e Pedreiro: responsavel pela execu¢do do chapisco;

e Servente: auxilia o pedreiro na execucao e no transporte horizontal do material no andar do servigo;

e Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa Umida) para chapisco convencional, preparo
mecanico em betoneira 400 L.

O equipamento de mistura da argamassa esta considerado na composi¢do de argamassa para chapisco
convencional preparada em obra, traco 1:3, que também inclui a méo de obra utilizada para o preparo e as perdas
incorridas nesse processo.

Deve-se utilizar a area de aplicacdo do chapisco em alvenaria e estruturas de concreto internas,
descontando-se todos os vaos (portas, janelas etc.). Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na
aplicacdo; Foi considerado o acesso a fachada com balancim a tracdo manual ou andaime, sendo possivel o uso
dos mesmos coeficientes para ambas as situagdes. No caso de uso de balancim elétrico, deve ser subtraida dos
coeficientes do pedreiro e servente uma porcentagem de 5%; Os esforcos de limpeza da base, umedecimento e
colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na
composicao.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de irregularidades, incrustacdes
metalicas, poeira, graxas ou 6leos);

e Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;

e Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de pedreiro
vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a5 mm.

O chapisco deve ser aplicado 3 dias antes da aplicacdo do revestimento a base de cimento; Se necessario
a utilizac&@o de diferente traco de argamassa ou modo de preparo conforme especificagdo em projeto,

Estdo incluidos:
e Pedreiro: responsavel pela execu¢do do chapisco;
e Servente: auxilia o pedreiro na execucao e no transporte horizontal do material no andar do servigo;
e Argamassa traco 1:4 (em volume de cimento e areia grossa Umida) com adicdo de emulsdo polimérica para
chapisco rolado, preparo mecénico com betoneira 400 L.

O equipamento de mistura da argamassa esta considerado na composi¢do de argamassa para chapisco
rolado preparada em obra, traco 1:4, que também inclui a mao de obra utilizada para o preparo e as perdas
incorridas nesse processo.

Deve-se utilizar a area de aplicacdo do chapisco no teto ou alvenaria e estrutura, descontando-se todos 0s
véos (portas, janelas etc.). Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os oficiais e 0s
serventes que auxiliavam na execuc&o e no transporte horizontal do material no andar do processamento; - Foram
consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicacéo; - Os esforcos de limpeza da base, umedecimento
e colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos estd contemplado na
composicao.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de irregularidades, incrustagdes
metalicas, poeira, graxas ou 6leos);

e Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;

e Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista ou fornecedor, umedecer o rolo para
aplicacdo de textura acrilica, mergulhando-o no recipiente de mistura e retirando o excesso de argamassa;

e Aplicar o chapisco utilizando o rolo com movimentos em sentido Gnico.

O chapisco deve ser aplicado 3 dias antes da aplicacdo do revestimento a base de cimento; Se necessario
a utilizac@o de diferente traco de argamassa ou modo de preparo conforme especificagdo em projeto.
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Sinapi 104217

Estdo incluidos na composicao:

Pedreiro: responsavel pelo langamento da argamassa, sarrafeamento, acabamento e realizacdo de detalhes na
fachada;

Servente: reponsavel pela distribuicdo de argamassa;

Argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia média para embogo/massa Unica com preparo em betoneira 400
litros;

Tela de aco soldada galvanizada/zincada pra alvenaria, fio D = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm.

Deve-se utilizar a area de revestimento efetivamente executada, excluso as areas de requadro, ja

contabilizadas no consumo de argamassa; - Todos os vaos deverdo ser desconsiderados (portas, janelas, etc.).
Para fins de produtividade, consideraram-se os oficiais presentes nos balancins e os ajudantes que distribuem a
argamassa no andar; Considerou-se o esfor¢o de acesso a fachada através de andaime; os detalhes construtivos
existentes como juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris, pingadeiras e reforcos; e para 0 consumo de argamassa,
considera-se a espessura média real de 25 mm, incluindo as perdas (incorporadas e por residuos).

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:
Reforgar encontros da estrutura com alvenaria com tela metélica eletrossoldada, fixando-a com pinos.
Aplicar a argamassa com colher de pedreiro.
Com régua, comprimir e alisar a camada de argamassa. Retirar 0 excesso.
Acabamento superficial: sarrafeamento e posterior desempeno.
Detalhes construtivos como juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris, pingadeiras e reforgos: realizados antes,
durante ou logo ap6s a execucéao do revestimento.

Estdo incluidos:
Ajudante especializado — ladrilheiro
Ladrilheiro
Avreia grossa lavada
Cimento direcional branco (saco 1 quilograma)
Cimento portland cp iii 32rs nbr 11578 (quilo)
Pedra sdo tome 38 x 38cm

Quanto a execucéo:
O processo comeca com a verificacdo e limpeza da area de assentamento, que deve estar nivelada, seca e
livre de sujeira ou residuos.
Caso haja desniveis no contrapiso, é necessario corrigir com massa de nivelamento ou cimento grosso.
Apos preparar o local, as pedras S&8 Tomé devem ser verificadas quanto ao tamanho e, se necessario,
cortadas. Algumas pedras podem ser imersas em agua por um curto periodo, principalmente as mais porosas,
para evitar que absorvam demasiada dgua da argamassa, 0 que prejudicaria a aderéncia.
Com a argamassa pronta, ela deve ser aplicada na superficie de assentamento usando uma desempenadeira
dentada, garantindo que a camada seja uniforme e suficientemente espessa para fixar bem as pedras.
Cada pedra deve ser colocada sobre a argamassa e ajustada com uma martelinha de borracha para garantir
que fiqguem niveladas. Durante esse processo, é importante usar um nivel de bolha para verificar o
alinhamento das pedras, ajustando-as conforme necessario.
O espagamento entre as pedras deve ser regular, geralmente de 2 a 5 mm, dependendo do efeito desejado.
Para garantir esse espagamento uniforme, é recomendado o uso de espacadores plasticos.
ApOs o assentamento, a area deve ser deixada para secar por pelo menos 24 horas. Quando a argamassa
estiver seca, o rejunte deve ser aplicado nas juntas entre as pedras, preenchendo bem todos os espagos. Apos
a aplicacdo, o excesso de rejunte deve ser removido com uma esponja Umida, tomando cuidado para ndo
manchar as pedras.
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e E fundamental deixar a instalagio curar por 48 a 72 horas antes de qualquer trafego ou exposicao a umidade.
Durante esse tempo, a area deve ser protegida de dgua excessiva e sujeira.

e Por fim, para aumentar a durabilidade e facilitar a manuteng&o das pedras, é recomendada a aplicagcdo de um
selante especifico para pedras naturais. Esse selante ajuda a proteger as pedras contra manchas e danos
causados pelo tempo.

Também conhecido no mercado como Granito Lavado, é um piso cimenticio que leva na sua composicao
cimento e granilha. O aglutinante é o cimento branco ou cinza e a granilha, feita de pedras naturais (calcéarios
dolomita), ¢ moida em diferentes tamanhos uniformes e classificados através de peneiras granulométricas e
apresenta uma infinidade de cores e possibilidades de composigé&o.

E comumente aplicado em areas externas, como borda de piscinas, garagem, area comum de prédios,
calcadas, escadas e rodapés, mas também pode ser utilizado tanto internamente como em revestimento de paredes.

O Fulget moldado in loco necessita mé&o de obra especializada e possui facil aplicacdo em contrapisos
sinuosos, obtendo-se resultado final monolitico, sem juntas, com superficie aspera, antiderrapante e rustica.
Possui grande resisténcia mecanica e a abrasdo e é térmico. Coleta minima para 100,00 m2,

Inclui execucdo total até o acabamento final (material e m&o de obra). N&o inclui a execugao de argamassa
para o contrapiso, nem fresagem, nem juntas de dilatagéo.

Descricdo: E um material de composicdo mineral & base de emulsio acrilica, granitinas, usado para
acabamento de Tipo Granilite Fulget.

Indicagiio de Uso: Paredes em éreas internas e externas; ——onedade (g/om?) é':éje Siains Suave
acabamento em bases de reboco, gesso, gesso acartonado, placa  ©°" Platina '
cimenticia, concreto, ceramica, porcelanato e pedras; Embalagem (kg) 50 | 250

Caracteristicas Técnicas: facil aplicacdo; produto  Rendimento (m?) 1,2 6.0
impermeavel; e produto flexivel. Resisténcia de Aderéncia - 0.60

Preparo da Base: a Tragéo (MPa) :

e O local a ser aplicado deve estar totalmente seco, integro, firme e livre de qualquer substancia que possa
impedir sua fixagao;

e Para base de material cimenticio: aguardar o prazo minimo de 14 dias de cura e verificar a existéncia de
trincas, emendas, som de oco ou qualquer outro defeito, e faga os reparos necessarios; apds, aplicar o minimo
de duas demé&os de fundo preparador;

e Para base de cerdmica, porcelanato e pedras: fazer decapagem e limpeza com decapante e regularizar a
superficie com uso de massa de corregdo rap flex e ap6s, aplicar o minimo de duas deméos de fundo
preparador.

Preparo do Produto:

e Produto pronto para uso;

e Se necessario, pode ser adicionado até 5% de &gua, em relacdo ao peso de material, na mistura para ajustar
a consisténcia de aplicacéo;

e Misturar levemente até a completa homogeneizagéo do produto;

e Proteger a mistura do sol, vento e chuva utilizando um pano Umido.

Aplicacéo do Produto:

e Aguardar a secagem minima de trés horas da segunda demao de fundo preparador;

e [Fazer a paginagéo desejada da parede com a fita delimitadora;

e Aplicar uma deméo do granilite fulget, usando uma desempenadeira de aco Inox lisa de forma continua e
regular;

o Na existéncia de juntas de dilatagdo, faga as mesmas juntas na aplicagdo do granilite fulget;

Apos 12 horas remova a fita delimitadora de toda a superficie;

Precaucdes

Manter a embalagem sempre fechada, quando néo estiver em uso;

Nunca reutilizar a embalagem para outra finalidade que ndo seja o condicionamento do produto;

Armazenar a embalagem original em local seco, ventilado e longe de fontes de calor;

Preparar e aplicar o produto sempre em ambiente ventilado até a secagem;
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Nao use resinas a base de solvente de petrdleo;

Utilize detergente neutro para limpeza;

Né&o aplicar em dias chuvosos ou com umidade relativa do ar superior a 90%, com ventos fortes, quando a
temperatura do ambiente ou da base estiver abaixo de 5°C ou acima de 38°C, com sol incidindo diretamente
sobre a superficie que esta sendo aplicado;

¢ Nunca interrompa a aplicagdo no meio da superficie que esta sendo realizado o revestimento;

e Variagdes no consumo do produto pode ocorrer devido condigdes e caracteristicas da base e espessura
utilizada.

e E recomendavel o uso de EPI’s (Equipamento de Protecdo Individual) como méscaras, luvas, botas, 6culos
de protecdo e outros tipos que seja necessario ao aplicador e ambiente;

e Em caso de contato com pele e olhos, lave com agua potavel e corrente. Se ingerido, ndo provoque vomito.
Em ambos os casos, consulte imediatamente um médico e leve a embalagem;

e Manter fora do alcance de criangas e animais;

¢ Nao aplicar em saunas, churrasqueiras, fornos e fogdes a lenha.

e Nao aplique o produto sobre superficies betuminosas, gorduras ou qualquer outra substancia que impega a
aderéncia.

Sinapi 87527
Estdo incluidos:
e Pedreiro: oficial responsavel pela execuc¢do do servico;
e Servente: auxilia o pedreiro na execugéo e no transporte horizontal do material no andar do servigo;
e Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria de vedacao, preparo mecanico com betoneira 400 L.

O equipamento de preparo da argamassa esta considerado na composi¢do de argamassa trago 1:2:8 para
embocgo/massa Unica/assentamento de alvenaria de vedagao, preparo mecanico com betoneira 400 L, que também
inclui a mao de obra utilizada para o preparo e as perdas incorridas nesse processo.

Deve-se utilizar a area de revestimento em paredes efetivamente executado. Todos 0s vaos deverdo ser
descontados (portas, janelas etc.). Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os
oficiais e os serventes diretamente ligados na execucdo do servico; O esforco para realizagcdo de requadros foi
contemplado na composicao; A espessura média real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas
as perdas por residuos gerados.

Quanto a execucéo, deve-se:
Realizar o taliscamento prévio da base;
Preparar a argamassa conforme especificado pelo projetista;
Aplicar argamassa para execucao das mestras;
Efetuar o langamento da argamassa com colher de pedreiro entre as mestras;
Executar a compressédo da camada com o dorso da colher de pedreiro;
Realizar o sarrafeamento da camada com a régua metélica, seguindo as mestras executadas, retirandose o
eXCesso;
e Por fim, efetuar o acabamento superficial, isto €, 0 desempenamento com desempenadeira de madeira.

Sinapi 87535
Estdo incluidos:
e Pedreiro: oficial responsavel pela execuc¢do do servico;
e Servente: auxilia o pedreiro na execugéo e no transporte horizontal do material no andar do servico;
e Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria de vedacao, preparo mecanico com betoneira 400 L.
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equipamento de preparo da argamassa esta considerado na composicao de argamassa traco 1:2:8 para

embocgo/massa Unica/assentamento de alvenaria de vedagdo, preparo mecanico com betoneira 400 L, que também
inclui a mao de obra utilizada para o preparo e as perdas incorridas nesse processo.

Deve-se utilizar a area de revestimento em paredes efetivamente executado. Todos 0s vaos deverdo ser
descontados (portas, janelas etc.). Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os
oficiais e os serventes diretamente ligados na execucdo do servico; O esforco para realizagcdo de requadros foi
contemplado na composicao; A espessura média real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas
as perdas por residuos gerados.

Quanto a execucéo, deve-se:
Realizar o taliscamento prévio da base;
Preparar a argamassa conforme especificado pelo projetista;
Aplicar argamassa para execugdo das mestras;
Efetuar o langamento da argamassa com colher de pedreiro entre as mestras;
Executar a compressédo da camada com o dorso da colher de pedreiro;
Realizar o sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras executadas, retirandose o
eXCesso;
e Por fim, efetuar o acabamento superficial, isto €, 0 desempenamento com desempenadeira de madeira.

— sinapi 104951

Estdo incluidos na composicao:
e Pedreiro: oficial responsavel pela execuc¢do do servico;
e Servente: auxilia o pedreiro na execugéo e no transporte horizontal do material no andar do servico;
e Argamassa traco 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média Umida) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria de vedacao, preparo mecanico com betoneira 400 L.
O equipamento de preparo da argamassa esta considerado na composicdo de argamassa trago 1:2:8 para
embocgo/massa Unica/assentamento de alvenaria de vedagdo, preparo mecanico com betoneira 400 L, que também
inclui a mao de obra utilizada para o preparo e as perdas incorridas nesse processo.
Deve-se utilizar a area de revestimento em paredes efetivamente executado. Todos os vaos deverao ser
descontados (portas, janelas etc.). Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os
oficiais e os serventes diretamente ligados na execucdo do servigo; o esforco para realizagdo de requadros foi
contemplado na composicao; a espessura média real inclui as perdas incorporadas, as quais foram adicionadas as
perdas por residuos gerados.
Quanto a execucéo, deve-se:

Realizar o taliscamento prévio da base;

Preparar a argamassa conforme especificado pelo projetista;

Aplicar argamassa para execucao das mestras;

Efetuar o langamento da argamassa com colher de pedreiro entre as mestras;

Executar a compresséo da camada com o dorso da colher de pedreiro;

Realizar o sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras executadas, retirandose o

eXCesso;

e Por fim, efetuar o acabamento superficial, isto é, o desempenamento com desempenadeira de madeira e
posteriormente com desempenadeira com espuma com movimentos circulares.

_ — Sinapi 104611

Estdo incluidos:
e Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares - oficial responsavel pela execu¢do do revestimento
ceramico;
e Servente com encargos complementares - auxilia o azulejista ou ladrilhista na execugdo e no transporte
horizontal do material no andar do servico;
e Placa ceramica tipo grés ou semi-grés extra de dimensdes 60x60 cm;
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Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas, do tipo AC I, preparada conforme
indicagdo do fabricante;
¢ Rejunte cimenticio, qualquer cor, para rejuntamento de placas ceramicas;
e Espacador/distanciador, tipo cruzeta, de plastico, utilizado para espacamento e alinhamento das placas
ceramicas.

Deve-se utilizar a area de revestimento ceramico efetivamente executada; todos os vdos devem ser
descontados (portas, janelas, etc.). Para o levantamento dos indices de produtividade, foram considerados os
oficiais e os serventes diretamente ligados na execucdo do servico; as perdas por residuos no consumo das placas
ceramicas e perdas por residuos e incorporadas no consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento; o
esforco de preparo da argamassa, uma vez que esse preparo é realizado pela prépria equipe que executa o
revestimento ceramico; o esforco do servigo de rejuntamento; refere-se tanto ao revestimento para paredes em
ambientes de area maior que 5 m2 como aos ambientes de area menor que 5 m2. O esforco de retrabalho ndo esta
contemplado nos célculos.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa, seca e curada, com o lado
liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre a &rea de forma que facilite
a colocacdo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de abertura, de acordo com as
condicBes atmosféricas e a argamassa utilizada;

e Aplicar o lado denteado da desempenadeira, com angulo de aproximadamente 60 graus em relacdo a
superficie do substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos;

e Com o lado liso da desempenadeira, aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz da placa com
espessura de 1 mm a2 mm;

e Assentar a placa cerdmica, comprimindo manualmente, aplicando pequenos impactos c/martelo de borracha;

e Garantir a especificidade da espessura de juntas para o tipo de placa cerdmica podendo-se empregar, para
tanto, espacadores do tipo cruzeta previamente gabaritados;

e Aplicar a argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de EVA ou borracha em
movimentos continuos de vai e vem, ap6s no minimo 72 horas da aplicacdo das placas;

e Limpar a &rea com pano umedecido.

Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre solo ou radiers, espessura de 5cm ~Sinapi 95241

Estdo incluidos:

e Pedreiro: responsavel pelo langamento e nivelamento do concreto;

e Servente: auxilia o pedreiro em todas as atividades;

e Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (cimento: areia média : brita 1) em massa de materiais secos,
preparo mecanico em betoneira de 600I, fator agua/cimento de 0,75.

Deve-se utilizar a area de concreto magro para execucao de lastro com espessura de 5 cm, dado pela area
de projecdo da peca. Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente na execucdo do servigo; Os valores calculados de produtividade ndo incluem o
transporte do material até a frente de trabalho; Foi considerada perda incorporada no calculo do consumo do
concreto magro de aproximadamente 38%.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Langar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de brita;
e Em &reas extensas ou sujeitas a grande solicitacdo, prever juntas conforme utilizacao ou previsto em projeto;
¢ Nivelar a superficie final.

Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro; Quando necessario, deverd ser reforcado
para suportar situacdes especiais de carga e geometria que possam introduzir deformaces iniciais a geometria
destes elementos estruturais.

- Sinapi 87640

Estdo incluidos os seguintes itens:
e Pedreiro, responsavel pela execuc¢do de todas as etapas do contrapiso;
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e Servente, responsavel pela limpeza, transporte horizontal no andar e auxilio nas tarefas executadas pelo oficial;
e Argamassa traco 1:4 (cimento e areia média) em volume de material Gmido para contrapiso e preparo mecanico
com betoneira 400 litros;
e Cimento Portland CP 11-32 — adicionado a emulsdo polimérica diluida para o preparo da base;
e Adesivo para argamassas e chapisco — emulsdo polimérica PVA a ser diluida em agua na proporc¢éo indicada
pelo fabricante.

Deve-se utilizar a &rea de contrapiso efetivamente executada, em ambientes secos; descontar a area de
projecdo das paredes e todos 0s vazios na laje.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios (oficiais e ajudantes)
envolvidos diretamente com a execugdo do contrapiso; para determinagdo do coeficiente de argamassa foi
considerado contrapiso de espessura real de 5,30 cm; os esforcos demandados pela execugédo de taliscas, da
camada de ligacdo e do acabamento superficial; as perdas incorporadas; o percentual de perda € maior quanto
menor for a espessura prevista; é valida para contrapisos executados tanto antes quanto depois da alvenaria. Nao
foram consideradas perdas por entulho, por serem incipientes; as perdas no servi¢o de producdo de argamassa
séo consideradas nas composigdes auxiliares.

Quanto a execucdo deve-se limpar a base, incluindo lavar e molhar; definir os niveis do contrapiso;
assentar taliscas; camada de aderéncia: aplicar o adesivo diluido e misturado com cimento; a argamassa de
contrapiso: envolve langamento, espalhamento e compactagdo, definicdo preliminar de mestras e posterior
atuacdo no resto do ambiente; e o acabamento superficial sarrafeado, desempenado ou alisado.

Essa composigdo foi calculada para a situacéo especifica de area caracteristica maior que 10m2. Porém,
foi considerada valida também para area menor que 10 m2, uma vez que seu custo é representativo para essa outra
condi¢do; - O acabamento considerado nesta composicao se refere a situacdo ndo reforcada.

_Sinapi 87261

Estdo incluidas:
e Azulejista ou ladrilhista com encargos complementares - oficial responsavel pela execugdo do revestimento
ceramico;
e Servente com encargos complementares - auxilia o azulejista ou ladrilhista na execugéo e no transporte
horizontal do material no andar do servico;
e Placa ceramica tipo porcelanato de dimensfes 60x60 cm;
e Argamassa colante industrializada para assentamento de placas cerdmicas, do tipo AC Ill, preparada
conforme indicagdo do fabricante;
¢ Rejunte cimenticio, qualquer cor, para rejuntamento de placas ceramicas;
e Espacador nivelador slim, plastico, para placas pequenas e médias, espacamento de 1 a 3 mm, utilizada nas
juntas de piso para espagamento e nivelamento das placas;
e Cunha slim niveladora, reutilizavel, de plastico, para espagadores de 1 a 3 mm, uso em placas pequenas e
médias, utilizada para nivelamento das placas assentadas.
Deve-se utilizar a area de revestimento ceramico efetivamente executado. A area de projecdo das paredes
e todos os vazios na laje devem ser descontados. Para o levantamento dos indices de produtividade, foram
considerados os oficiais e 0s serventes diretamente ligados na execucdo do servigo; as perdas por residuos no
consumo das placas ceramicas e perdas por residuos e incorporadas no consumo das argamassas de assentamento
e rejuntamento; o esforgo de preparo da argamassa esta contemplado nos indices de produtividade apresentados,
uma vez que esse preparo é realizado pela propria equipe que executa o revestimento cerdmico; o esforgo do
servico de rejuntamento esta contemplado nos indices de produtividade apresentados; e o esforco de retrabalho
ndo esta contemplado nos calculos.
Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:
e Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa, seca e curada, com o lado
liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre a &rea de forma que facilite
a colocacdo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de abertura, de acordo com as
condi¢des atmosféricas e a argamassa utilizada;
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3=“Aplicar 0 lado denteado da desempenadeira, com angulo de aproximadamente 60 graus em relacdo a
superficie do substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos;

e Colocar os espacadores niveladores com 5 cm de distancia, aproximadamente, das extremidades das placas;

e Com o lado liso da desempenadeira, aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz da placa com
espessura de 1 mm a2 mm;

e Assentar cada placa ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com martelo de
borracha;

e Aplicar as cunhas niveladoras nas aberturas dos espagadores niveladores, se necessario com o auxilio de um
alicate nivelador;

e Romper lateralmente com um martelo de borracha os espacadores niveladores apos a secagem da argamassa
e retirar as cunhas niveladoras para reutilizacéo;

e Aplicar a argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de EVA ou borracha em
movimentos continuos de vai e vem, ap6s no minimo 72 horas da aplicacéo das placas;

e Limpar a &rea com pano umedecido.

Estdo incluidas:
e Auzulejista ou ladrilhista com encargos complementares - oficial responsavel pela execugdo do revestimento
ceramico;
e Servente com encargos complementares - auxilia o azulejista ou ladrilhista na execugéo e no transporte
horizontal do material no andar do servico;
e Placa ceramica tipo porcelanato de dimensfes 60x60 cm;
e Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas, do tipo AC Ill, preparada
conforme indicagdo do fabricante;
¢ Rejunte cimenticio, qualquer cor, para rejuntamento de placas ceramicas;
e Espacador nivelador slim, plastico, para placas pequenas e médias, espacamento de 1 a 3 mm, utilizada nas
juntas de piso para espagamento e nivelamento das placas;
e Cunha slim niveladora, reutilizavel, de plastico, para espagadores de 1 a 3 mm, uso em placas pequenas e
médias, utilizada para nivelamento das placas assentadas.
Deve-se utilizar a area de revestimento ceramico efetivamente executado. A area de projecdo das paredes
e todos os vazios na laje devem ser descontados. Para o levantamento dos indices de produtividade, foram
considerados os oficiais e os serventes diretamente ligados na execugdo do servigo; as perdas por residuos no
consumo das placas ceramicas e perdas por residuos e incorporadas no consumo das argamassas de assentamento
e rejuntamento; o esforgo de preparo da argamassa esta contemplado nos indices de produtividade apresentados,
uma vez que esse preparo é realizado pela propria equipe que executa o revestimento cerdmico; o esforco do
servico de rejuntamento esta contemplado nos indices de produtividade apresentados; e o esforco de retrabalho
ndo esta contemplado nos célculos.
Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:
e Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa, seca e curada, com o lado
liso da desempenadeira formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre a &rea de forma que facilite
a colocacdo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de abertura, de acordo com as
condicBes atmosféricas e a argamassa utilizada;
e Aplicar o lado denteado da desempenadeira, com angulo de aproximadamente 60 graus em relacdo a
superficie do substrato, de tal modo a formar, corddes e, sulcos;
e Colocar os espagadores niveladores com 5 cm de distancia, aproximadamente, das extremidades das placas;
e Com o lado liso da desempenadeira, aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz da placa com
espessura de 1 mm a2 mm;
e Assentar cada placa ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com martelo de
borracha;
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o-A&car as cunhas niveladoras nas aberturas dos espacadores niveladores, se necessario com o auxilio de um
alicate nivelador;

e Romper lateralmente com um martelo de borracha os espacadores niveladores apos a secagem da argamassa
e retirar as cunhas niveladoras para reutilizacéo;

e Aplicar a argamassa para rejuntamento com auxilio de uma desempenadeira de EVA ou borracha em
movimentos continuos de vai e vem, ap6s no minimo 72 horas da aplicacdo das placas;

e Limpar a &rea com pano umedecido.

Orse 12247

Estdo incluidos os seguintes itens:

e Ceramica 50 x 50 cm em porcelanato antiderrapante;

e Argamassa colante industrializada do tipo AC IlI; e

e Rejunte colorido flexivel para revestimentos ceramicos.

Devera ser utilizado o perimetro do ambiente que recebera rodapé em porcelanato, descontando todos 0s
vaos (portas, etc.). Foram consideradas as perdas por residuos no consumo das placas ceramicas e perdas por
residuos e incorporadas no consumo das argamassas de assentamento e rejuntamento; e o esforco de preparo da
argamassa, por ser feita pela propria equipe que assenta o revestimento ceramico.

Quanto a execucéo, deve-se seguir as seguintes etapas:

o Cortar as placas de porcelanato em faixas de 7cm de altura.

e Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre uma base totalmente limpa, seca e curada, com o lado
liso da desempenadeira, formando uma camada uniforme de 3mm a 4mm sobre area tal que facilite a
colocacéo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de abertura, de acordo com as condi¢bes
atmosféricas e o tipo de argamassa utilizada.

e Aplicar o lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa formando sulcos.

e Aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz das pecas.

e Assentar cada peca porcelanato, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com martelo
de borracha. A espessura de juntas especificada para o tipo de porcelanato devera ser observada podendo ser
obtida empregando-se espacadores previamente gabaritados.

13. PINTURA

Estdo incluidos:
e Pintor com encargos complementares - oficial responsavel pela execucédo da pintura;
e Servente com encargos complementares - auxilia o pintor na execucédo e no transporte horizontal do material
no andar do servigo;
e Selador acrilico paredes internas e externas - resina a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno
acrilico utilizado para uniformizar a absorcao e selar as superficies internas como alvenaria, reboco, concreto
e gesso.

Deve-se utilizar a area de parede efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro. Todos 0s vaos
devem ser descontados (portas, janelas etc.). Limpeza e preparo do ambiente para inicio dos servigos estdo
contemplados na produtividade da méo de obra; o esforco para colocagdo de escadas ou montagem das
plataformas de trabalho esta contemplado na composicéo.

Quanto a execucao observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou
bolor antes de qualquer aplicacdo; diluir o selador em &gua potéavel, conforme fabricante; e aplicar uma deméo
de fundo selador com rolo ou trincha.

Aplicagdo de fundo selador acrilico em teto, uma deméo — Sinapi 88484

Estdo incluidos:
e Pintor com encargos complementares - oficial responsavel pela execucédo da pintura;
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e Servente com encargos complementares - auxilia o pintor na execucédo e no transporte horizontal do material
no andar do servigo;
e Selador acrilico paredes internas e externas - resina a base de dispersdo aquosa de copolimero utilizado para
uniformizar a absorcao e selar as superficies internas como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

Deve-se utilizar a area de teto efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro. Todos 0s vaos
devem ser descontados. Limpeza e preparo do ambiente para inicio dos servigcos estdo contemplados na
produtividade da méo de obra; o esforco para colocacgdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho
est4 contemplado na composicéo.

Quanto a execucao observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou
bolor antes de qualquer aplicacdo; diluir o selador em agua potavel, conforme fabricante; e aplicar uma demao
de fundo selador com rolo ou trincha.

Estdo incluidos:
e Pintor com encargos complementares - oficial responsavel pela execucédo da pintura;
e Servente com encargos complementares - auxilia o pintor na execucédo e no transporte horizontal do material
no andar do servigo;
e Massa corrida acrilica para paredes internas - massa niveladora monocomponente a base de disperséo aquosa,
para uso interno e externo, em conformidade a NBR 15348:2006;
e Lixaem folha para parede ou madeira, nimero 120 (cor vermelha)

Deve-se utilizar a area de parede efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro. Todos 0s vaos
devem ser descontados (portas, janelas etc.). Foi considerado o esforco de lixamento da massa para uniformizacéo
da superficie; e a colocacao de escadas ou montagem das plataformas de trabalho.

Quanto a execucéo, deve-se:

e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes de qualquer
aplicacéo;

e Se necessario, amolecer o produto em agua potavel, conforme fabricante;

e Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento desejado;

e Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento manual final e remocéo do pé.

Estdo incluidos:
e Pintor com encargos complementares - oficial responsavel pela execucédo da pintura;
e Servente com encargos complementares - auxilia o pintor na execucédo e no transporte horizontal do material
no andar do servigo;
e Massa corrida acrilica para paredes internas - massa niveladora monocomponente a base de disperséo aquosa,
para uso interno e externo, em conformidade a NBR 15348:2006;
e Lixa em folha para parede ou madeira, nimero 120 (cor vermelha)
Deve-se utilizar a area de teto efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro. Todos 0s vaos
devem ser descontados. Foi considerado o esforgo de lixamento da massa para uniformizacdo da superficie; e a
colocagéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho.
Quanto a execucéo, deve-se:
e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes de qualquer
aplicacéo;
e Se necessario, amolecer o produto em agua potavel, conforme fabricante;
e Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento desejado;
e Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento manual final e remocéo do pé.

Pintura latex acrilica premium, aplicagéo manual em paredes, duas deméos - Sinapi 88489
Estdo incluidos:
e Tinta premium, cor fosco — tinta a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico, fosca, linha
Premium;
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e Pintor com encargos complementares - oficial responsavel pela execucao da pintura;

e Servente com encargos complementares - auxilia o pintor na execucédo e no transporte horizontal do material
no andar do servigo;

Devera ser utilizada a area de parede efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro; todos 0s
vaos devem ser descontados (portas, janelas etc.); ndo inclui a preparagdo da superficie com selador e massa
corrida. Para o consumo de tinta, considera-se a aplicacdo de uma camada de retoque, além das duas deméos; e
0 esforgo para colocacéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Quanto a execucado, deve seguir as seguintes etapas:

e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes de qualquer
aplicacéo;

¢ Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante;

e Aplicar duas deméos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre as duas aplicagdes.

Pintura latex acrilica premium, aplicagio manual em teto, duas demaos - Sinapi 88488

Estdo incluidos:

e Tinta premium, cor fosco — tinta a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico, fosca, linha
Premium;

e Pintor com encargos complementares - oficial responsavel pela execucédo da pintura;

e Servente com encargos complementares - auxilia o pintor na execucdo e no transporte horizontal do material
no andar do servigo;

Devera ser utilizada a area de teto efetivamente executada, e todos os vados devem ser descontados; ndo
inclui a preparagdo da superficie com selador e massa corrida. Para 0 consumo de tinta, considera-se a aplicacéo
de uma camada de retogue, além das duas demaos; e o esforgo para colocacdo de escadas ou montagem das
plataformas de trabalho e guarda-corpos.

Quanto a execucao, deve seguir as seguintes etapas:

e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes de qualquer
aplicacéo;

¢ Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante;

o Aplicar duas deméos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre as duas aplicagdes.

ISinapi 95626

Estdo incluidos:
e Pintor: oficial responsavel pela aplicacdo da pintura de fachada;
e Servente: auxilia o oficial na pintura de fachada;
e Tinta latex acrilica: resina a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico, fosca, linha Premium.
Devera utilizar a area de fachada efetivamente executada. Todos o0s vaos devem ser descontados (portas,
janelas etc.); As areas de requadro ndo devem ser utilizadas para quantificacdo do servigo, porém o consumo para
aplicacdo nestas foi considerado. Foi considerada a aplicacdo de uma camada de retoque além das duas deméaos
totais. N&o inclui preparagdo da superficie com selador ou aplicagdo de massa corrida; Para o levantamento dos
indices de produtividade foram considerados os oficiais e os serventes que auxiliavam diretamente nas
proximidades do local de execucdo; No consumo de tinta foi considerada a aplicacdo de uma camada de retoque
além das duas demdos totais.
Quanto a execucao, deve seguir as seguintes etapas:
e A superficie deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa ou bolor antes da aplicacéo;
e Atinta deve ser diluida em agua potavel de acordo com recomendagdes do fabricante;
o Aplicar duas demé&os com rolo, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme fabricante.

Pintura fundo nivelador alquidico branco em madeira, inclusive lixamento — Sinapi 102197

Estdo incluidos o pintor com encargos complementares: oficial responsavel pela pintura do fundo; lixa
em folha para parede ou madeira, nimero 120 (cor vermelha); solvente diluente a base de aguarras; e fundo
sintético nivelador branco fosco para madeira.
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eve-se utilizar a area de superficie de madeira, em metros quadrados, ae apllcac;ao ae ?unao nlvelaaor

alquidico branco, 1 demdo, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os operarios (oficiais e/ou ajudantes) envolvidos diretamente com a pintura do fundo; em campo
servi¢os com portas de madeira e ripas de madeira componentes de pergolado; em casos de superficies circulares,
considerar a area em contato com a pintura, ou seja, a area de superficie da peca a ser pintada; o servigo de
lixamento envolvido na composicdo é manual e contempla tanto o lixamento antes da aplica¢do do produto quanto
o0 lixamento apds a execucdo da atividade; considera a aplicagdo de 1 deméao do produto; o consumo dos produtos
foi estimado de forma tedrica, a partir dos manuais dos fabricantes de fundo; foram consideradas as perdas de
tinta no consumo do material; o percentual de diluente considerado: 20% e as ferramentas consideradas para a
execugéo do servigo: trincha ou rolo.

Quanto a execucdo, deve-se lixar a superficie de madeira; diluir o produto; aplicar o fundo sobre a
superficie, com uso de trincha ou rolo; se posteriormente houver pintura com tinta de acabamento na superficie,
apés a secagem da demdo de fundo, realizar novo lixamento, de maneira mais leve.

Pintura tinta de acabamento (pigmentada) esmalte sintético acetinado em madeira, 2 demaos — Sinapi
102219

Estdo incluidos o pintor com encargos complementares: oficial responsavel pela pintura do fundo;
solvente diluente a base de aguarras; e tinta esmalte sintético premium acetinado.

Deve-se utilizar a area de superficie de madeira, em metros quadrados, de pintura com tinta de acabamento
esmalte sintético acetinado, 2 demaos, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade
foram considerados os operarios (oficiais e/ou ajudantes) envolvidos diretamente com a pintura de acabamento;
em campo servigos com portas de madeira e ripas de madeira componentes de pergolado; em casos de superficies
circulares, considerar a area em contato com a pintura, ou seja, a area de superficie da peca a ser pintada; o
consumo dos produtos foi estimado de forma tedrica, a partir dos manuais dos fabricantes de tinta; foram
consideradas as perdas de tinta no consumo do material; o percentual de diluente considerado: 10% e as
ferramentas consideradas para a execugao do servigo: trincha ou rolo.

Quanto a execugdo, deve-se diluir o produto; com a superficie j& preparada (fundo e lixamento e/ou massa
e lixamento), aplicar a tinta com uso de trincha ou rolo; e ap6s aguardar o tempo de secagem estabelecido pelo
fabricante, aplicar a segunda demao.

14. EQUIPAMENTOS

Estdo incluidos:
e Mecanico de refrigeracdo com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do ar
condicionado;
Ajudante especializado com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagdo do ar condicionado;
Ar condicionado split inverter, hi-wall (parede) 24000 btu/h, ciclo frio
Porca para conexdo do tubo de sucgdo em cobre no ar condicionado 1/4”
Porca para conexdo do tubo de descarga em cobre no ar condicionado 5/8”
Terminal a compressdo em cobre estanhado p/ cabo 2,5 mm2: para conexao dos cabos elétricos nos aparelhos;
Bucha de nylon sem aba S10, com parafuso de 6,10 x 65 mm em aco zincado com rosca soberba, cabeca
chata e fenda Philips: utilizados para fixar a evaporadora na parede;
e Suporte méo francesa em aco, abas iguais 40 cm, capacidade minima 70 kg, branco: instalado para prender
a condensadora na parede;
e Chumbador, didmetro 1/4”” com parafuso 1/4” x 40 mm: instalado para fixar as méos francesas na parede;
e Parafuso de ferro polido, sextavado, com rosca inteira, didmetro 5/16”, comprimento 3/4”, com porca e
arruela lisa leve: empregados para fixar a condensadora nas méos francesas.

Deve-se utilizar a(s) quantidade(s) de aparelho(s) split(s) parede 24000 btu/h, conforme o projeto. Para o
levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte
horizontal do material. Cabe ainda mencionar que a instalagcdo dos aparelhos de ar condicionado compreende a
fixacdo e ligacdo (em ponto elétrico de circuito especifico) da evaporadora e condensadora; os operarios (oficiais
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e ajudantes) envolvidos com a instalagdo do ar condicionado; e refletem a instala(;ao aos aparelHos com aUXI|IO
de escada, sem uso de cadeirinha ou equipamentos para trabalho em altura.

A produtividade desta composi¢do ndo contempla a instalagdo/execucgéo de tubulagdo em cobre; drenos
para ar condicionado; abracadeiras; isolamento; testes de estanqueidade; inser¢do de gas; rasgos/cortes/furos e
chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo. A condicdo prévia de ponto
elétrico ndo estd contemplada na composicéao e deve ser considerada a parte.

Quanto a execugdo, deve-se:
Verificar o local da instalacéo;
Alargar com flangeador, as pontas dos tubos de cobre de succdo e descarga, anteriormente instalados;
Posicionar e fixar, com parafusos, os suportes da evaporadora e condensadora, no local estabelecido;
Fixar os aparelhos, evaporadora e condensadora, nos suportes conforme a recomendagéo do fornecedor;
Conectar os aparelhos na rede hidraulica, através da instalacdo das porcas nos tubos de cobre de succao e
descarga, com auxilio de chave apropriada;
Na evaporadora, acoplar o tubo dreno previamente instalado;
e Encaixam-se 0s terminais as extremidades dos cabos elétricos a serem ligados;
e Apbs os cabos e os terminais estarem prontos, os parafusos dos polos de cada equipamento sao
desencaixados;

e Colocam-se 0s terminais nos polos;
e Os parafusos sdo recolocados, fixando cada terminal.

sinapi 103274

Estdo incluidos:

e Mecénico de refrigeracdo com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do ar

condicionado;

Ajudante especializado com encargos complementares: auxilia o oficial na instalag&do do ar condicionado;

Ar condicionado split on/off, cassete de 48000 btu/h, ciclo quente/frio;

Porca para conexdo do tubo de sucgdo em cobre no ar condicionado 3/8”

Porca para conexao do tubo de descarga em cobre no ar condicionado 5/8”;

Terminal a compressdo em cobre estanhado p/ cabo 2,5 mm2: para conexdo dos cabos nos aparelhos;

Vergalh&o zincado rosca total, 1/4 “ (6,3 mm): utilizada na fixag&o da evaporadora;

Arruela em ago galvanizado, didmetro externo = 35mm, espessura = 3mm, didmetro do furo= 18mm:

instalada na fixag&o da evaporadora;

Porca zincada, sextavada, didmetro 1/4”: para a fixacao da evaporadora;

e Chumbador, diametro 1/4” com parafuso 1/4” x 40 mm: instalado para prender a evaporadora na laje de teto;

¢ Guindaste hidraulico autopropelido, com langa telescopica 40 m, capacidade méaxima 60 t, poténcia 260 kw:
aplicado para icar a condensadora.

Deve-se utilizar a(s) quantidade(s) de aparelhos split(s) cassete 48000 btu/h, conforme o projeto. Para o
levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte
horizontal do material. A produtividade desta composi¢gdo ndo contempla a instalacido/execucao de tubulacdo em
cobre; drenos para ar condicionado; abracadeiras; isolamento; testes de estanqueidade; insercdo de gas;
rasgos/cortes/furos e chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composi¢édo especifica de cada servico. Cabe
ainda mencionar que a instalacdo dos ar condicionados compreende a fixacdo e ligacdo (em ponto elétrico de
circuito especifico) da evaporadora e condensadora. A condigdo prévia de ponto elétrico ndo esta contemplada
na composicdo e deve ser considerada a parte. Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalacdo do ar condicionado. As
produtividades desta composicdo refletem a instalacdo dos aparelhos com auxilio de escada, sem uso de
cadeirinha ou equipamentos para trabalho em altura.

Quanto a execugdo, deve-se:

o Verificar o local da instalacéo;
e Alargar com flangeador, as pontas dos tubos de cobre de succéo e descarga, anteriormente instalados;
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‘Posicionar e fixar, com parafusos, os suportes da evaporadora, no local estabelecido;

Fixar a evaporadora nos suportes conforme a recomendacdo do fornecedor;

Prender a condensadora na lanca do guindaste;

Icar e posicionar a condensadora sobre base pronta (rigida, plana, sem irregularidades e nivelada)
predeterminada em projeto;

Soltar a condensadora da langa do guindaste;

Conectar os aparelhos na rede hidraulica, através da instalacdo das porcas nos tubos de cobre de succao e
descarga, com auxilio de chave apropriada;

Na evaporadora, acoplar o tubo dreno previamente instalado;

Encaixam-se os terminais as extremidades dos cabos elétricos a serem ligados;

ApOs 0s cabos e 0s terminais estarem prontos, os parafusos dos polos de cada equipamento sdo
desencaixados;

Colocam-se os terminais nos polos; e

Os parafusos sdo recolocados, fixando cada terminal

Sinapi 103276

leva

Estdo incluidos:
Mecéanico de refrigeragdo com encargos complementares: oficial responsivel pela instalagdo do ar
condicionado;
Ajudante especializado com encargos complementares: auxilia o oficial na instalag&o do ar condicionado;
Ar condicionado split on/off, cassete de 60000 btu/h, ciclo quente/frio;
Porca para conexdo do tubo de sucgdo em cobre no ar condicionado 3/8”
Porca para conexdo do tubo de descarga em cobre no ar condicionado 5/8”;
Terminal a compressdo em cobre estanhado p/ cabo 2,5 mm2: para conexao dos cabos nos aparelhos;
Vergalh&o zincado rosca total, 1/4 “ (6,3 mm): utilizada na fixag&o da evaporadora;
Arruela em ago galvanizado, didmetro externo = 35mm, espessura = 3mm, didmetro do furo= 18mm:
instalada na fixagc&o da evaporadora;
Porca zincada, sextavada, didmetro 1/4”: para a fixagao da evaporadora;
Chumbador, diametro 1/4” com parafuso 1/4” x 40 mm: instalado para prender a evaporadora na laje de teto;
Guindaste hidraulico autopropelido, com lanca telescopica 40 m, capacidade méxima 60 t, poténcia 260 kw:
aplicado para icar a condensadora.

Deve-se utilizar a(s) quantidade(s) de aparelhos split(s) cassete 60000 btu/h, conforme o projeto. Para o
ntamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também pelo transporte

horizontal do material. A produtividade desta composi¢gdo ndo contempla a instalacdo/execucao de tubulacdo em
cobre; drenos para ar condicionado; abracadeiras; isolamento; testes de estanqueidade; insercdo de gés;

rasg
aind

os/cortes/furos e chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo. Cabe
a mencionar que a instalacdo dos ar condicionados compreende a fixagdo e ligacdo (em ponto elétrico de

circuito especifico) da evaporadora e condensadora. A condigdo prévia de ponto elétrico ndo esta contemplada
na composicao e deve ser considerada a parte. Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalacdo do ar condicionado. As
produtividades desta composicdo refletem a instalagdo dos aparelhos com auxilio de escada, sem uso de
cadeirinha ou equipamentos para trabalho em altura.

Quanto a execugdo, deve-se:
Verificar o local da instalacéo;
Alargar com flangeador, as pontas dos tubos de cobre de sucgéo e descarga, anteriormente instalados;
Posicionar e fixar, com parafusos, os suportes da evaporadora, no local estabelecido;
Fixar a evaporadora nos suportes conforme a recomendacao do fornecedor;
Prender a condensadora na langa do guindaste;
Icar e posicionar a condensadora sobre base pronta (rigida, plana, sem irregularidades e nivelada)
predeterminada em projeto;
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o Soltar a condensadora da lanca do guindaste;

e Conectar os aparelhos na rede hidraulica, através da instalacdo das porcas nos tubos de cobre de succao e
descarga, com auxilio de chave apropriada;

e Na evaporadora, acoplar o tubo dreno previamente instalado;

e Encaixam-se os terminais as extremidades dos cabos elétricos a serem ligados;

e Apbs os cabos e os terminais estarem prontos, os parafusos dos polos de cada equipamento sao
desencaixados;

e Colocam-se os terminais nos polos; e

e Os parafusos sdo recolocados, fixando cada terminal

15. CALCADA

Escavagéo manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30m — Sinapi 93358

Esta incluido - Servente: profissional que escava manualmente a vala.

Para a quantificacdo dos servicos deve-se considerar o volume de corte geométrico, definido em projeto,
executado de forma manual; a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 17015/ 23.

Esta composicdo é valida para escavacdo manual. Os servicos de retirada de piso, contencdo e
esgotamento néo estdo considerados nesta composi¢do (embora o efeito de sua presenca tenha sido contemplado).

Quanto a sua execucdo, deve-se escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia e atender as
exigéncias da NR 18.

Recomenda-se que a profundidade da escavagdo manual seja restringida até 1,5 m de altura, tendo em
vista a seguranga do operario na vala.

F

Estdo incluidos o pedreiro com encargos complementares: responsavel pela marcacdo e elevagdo da
alvenaria; o servente com encargos complementares: auxilia o pedreiro em todas as atividades; o bloco estrutural
ceramico 14x19x29cm, 6,0 MPa (NBR15270); e a argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média) para
embocgo/massa Unica/assentamento de alvenaria de vedagdo, preparo mecanico em betoneira de 400 litros.

Serdo considerados o volume de alvenaria, as perdas por entulho no consumo dos blocos e as perdas

incorporadas e por entulho no consumo da argamassa.
Quanto a execucéo, deve-se demarcar a alvenaria - materializacdo dos eixos de referéncia, demarcacao das faces
das paredes a partir dos eixos ortogonais, execucdo da primeira fiada; elevacdo da alvenaria - assentamento dos
blocos em juntas desencontradas com a utilizacdo de argamassa aplicada com palheta, formando-se dois corddes
continuos; e a ultima fiada de embasamento devera ser impermeabilizada.

Sinapi 87894

Estdo incluidos:

e Pedreiro: responsavel pela execu¢do do chapisco;

e Servente: auxilia o pedreiro na execucao e no transporte horizontal do material no andar do servigo;

e Argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa Umida) para chapisco convencional, preparo
mecanico em betoneira 400 L.

O equipamento de mistura da argamassa esta considerado na composi¢do de argamassa para chapisco
convencional preparada em obra, traco 1:3, que também inclui a méo de obra utilizada para o preparo e as perdas
incorridas nesse processo.

Deve-se a area total de alvenaria (sem presenca de vaos) e estruturas de concreto de fachada onde sera
executado o chapisco. Foram consideradas as perdas incorporadas e por entulho na aplicagdo; Foi considerado o
acesso a fachada com balancim a tracdo manual ou andaime, sendo possivel 0 uso dos mesmos coeficientes para
ambas as situacdes. No caso de uso de balancim elétrico, deve ser subtraida dos coeficientes do pedreiro e servente
uma porcentagem de 5%; Os esforcos de limpeza da base, umedecimento e colocacéo de escadas ou montagem
das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na composicao.
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uanto a execucéo, deve-se:

e Antes de comecar a aplicacdo, a superficie da base deve estar limpa (livre de irregularidades, incrustacdes
metalicas, poeira, graxas ou 6leos);
e Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;
e Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de pedreiro
vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.
O chapisco deve ser aplicado 3 dias antes da aplicacdo do revestimento a base de cimento; Se necessario
a utilizac&o de diferente traco de argamassa ou modo de preparo conforme especificacdo em projeto,

Sinapi 104233

Estdo incluidos:

e Pedreiro: responsavel pelo langamento da argamassa, sarrafeamento, acabamento e realizacdo de detalhes na
fachada;

e Servente: reponsavel pela distribuicdo de argamassa;

e Argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia média para emboco/massa Unica com preparo em betoneira 400
litros;

e Telade aco soldada galvanizada/zincada pra alvenaria, fio D = *1,24 mm, malha 25 x 25 mm.

Deve-se utilizar a area de revestimento efetivamente executada, excluso as areas de requadro, ja
contabilizadas no consumo de argamassa. Para fins de produtividade, consideraram-se os oficiais presentes nos
balancins e os ajudantes que distribuem a argamassa no andar; Considerou-se o esfor¢o de acesso a fachada
através de andaime; Consideraram-se os detalhes construtivos existentes como juntas, frisos, quinas, cantos,
peitoris, pingadeiras e reforgos; Para o consumo de argamassa, considera-se a espessura média real de 25 mm,
incluindo as perdas (incorporadas e por residuos)

Quanto a execucdo, deve-se seguir as seguintes etapas:
Reforgar encontros da estrutura com alvenaria com tela metélica eletrossoldada, fixando-a com pinos.
Aplicar a argamassa com colher de pedreiro.
Com régua, comprimir e alisar a camada de argamassa. Retirar o excesso.
Acabamento superficial: sarrafeamento e posterior desempeno.
Detalhes construtivos como juntas, frisos, quinas, cantos, peitoris, pingadeiras e reforgos: realizados antes,
durante ou logo ap6s a execucao do revestimento.

Aterro manual de valas com areia para aterro e compactagéo mecanizada — Sinapi 94342

Estdo incluidos:

Servente: profissional que langa o material, de forma manual, para o interior da vala e opera o compactador.
Caminhdo pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

Areia: material de empréstimo utilizado no aterro.

Compactador de solos de percusséo (sapo) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV: equipamento utilizado
para a compactacdo do solo utilizado no aterro da vala (ja contempla o operador).

Deve-se utilizar o volume de aterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo. O
tipo de aterro considerado nesta composicao € o de vala, ou seja, um aterro que tem comprimento mais expressivo
que a largura. Foi considerada a substitui¢do total de solo nas composic6es de aterro de vala, 0 custo do material
do aterro com empolamento de 1,25 (a escavacdo de 1 m3 natural na jazida demanda espaco de 1,25 m3 para seu
transporte), pois o pre¢o do insumo é coletado considerando o volume solto (material pronto para ser carregado
no caminh&o), e redugdo volumétrica de 10% comparando o volume natural no corte com o volume compactado.

Estdo comtemplados na composicao os esforgos necessarios para a umidificacdo do solo de aterro, a fim
de atender as exigéncias normativas e defini¢ces de projeto. Para gerar os indices de produtividade referentes a
compactacdo da vala aterrada foi considerado que a atividade € feita em etapas com camadas. A composic¢ao nao
faz distincdo entre valas com ou sem escoramento, podendo ser utilizada para ambas as situagdes.

95



INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

W :
RIO GRANDE DO NORTE

'-u DIRETORIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

%ao separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI; aos equipamentos aa seguinte

forma: -> CHP: considera o tempo em que 0 equipamento esta ligado; -> CHI: considera os tempos em que o

equipamento esta parado por falta de frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo).

Néo estdo contemplados custos com ensaios de controle tecnoldgico para a execug¢do do aterro ou reaterro;
0s custos de transporte, carga e descarga do material de aterro; os esforgos de escavacgdo, preparo de fundo de
vala, assentamento de tubo e escoramento; o0s servigos para restabelecer o local de escavacdo da vala para a
situacdo anterior ao servigco, como por exemplo, refazer o piso, plantio de grama, dentre outros. Para tanto, deve-
se utilizar composi¢des especificas destes servigos.

Quanto a execucéo:

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor umidade 6tima de
compactagéo prevista em projeto.

e Executa-se o aterro da envoltoria lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificagdes de projeto
e garantindo que a tubulacdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala sobre o berco de
assentamento.

e Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulacdo. A
compactacdo é executada de cada lado, apenas nas regides compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulacdo e a parede da vala.

e A compactacdo é executada de cada lado da canalizacdo simultaneamente, para evitar deslocamento
horizontal da rede, nas regides compreendidas entre a tubulacdo e a parede da vala.

e Prossegue-se com o aterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da tubulagéo.

e Terminada a fase anterior é feito o aterro final, regido acima do aterro superior até a superficie do terreno ou
cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo
estado do terreno das laterais da vala.

e No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas do aterro
garantindo assim o preenchimento total da vala.

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagdo dos Gltimos 30 cm da camada do aterro final
seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera feito o aterro. Neste
caso, considerar composicao especifica de compactagdo de valas com rolo. Esta composicao foi feita para uma
condigdo especifica de compactagdo com uso de compactador de solos de percussdo, mas ela foi considerada
valida também para a condi¢do de compactagdo com placa vibratdria, por ter seu custo representativo quanto aos
custos para outras condigdes.

Sinapi 94279
Estdo incluidos:
o Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das guias, tais como: assentamento das
guias, rejuntamento dos vaos entre as guias e escoramento da guia;
e Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o assentamento das guias préfabricadas;
e Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto com dimensdes especificas e
assentadas de forma justapostas para delimitar uma area de outra;
e Argamassa: utilizada nos vaos entre as pecas das guias pré-fabricadas conferindo acabamento e continuidade
as guias;
o Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

Deve-se utilizar o comprimento linear total (metros), em trecho reto, onde serdo assentadas as guias de
concreto pré-fabricadas, com dimensdes 39x6,5x6,5x19 cm (comprimento x base inferior x base superior x altura)
para delimitacdo de jardins, pragas ou passeio.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e 0s serventes que
auxiliavam diretamente nos servi¢cos de execucdo. Os indices de produtividade contemplam a regularizacdo da
base para a execucdo das guias; o transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades da
frente de servico. O escoramento da parte posterior das guias ndo foi considerado na composicao. Para esta
atividade, considerar a composicao especifica.
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" Foi adotada a seguinte definicdo de trecho reto e curvo para as composigmé
alteracdo de direcdo ao longo da extenséo das guias a serem executadas; Trecho curvo: quando ocorre mudanga
de diregdo ao longo da extensdo das guias a serem executadas.
Quanto a execucéo, deve-se:
Execucdo do alinhamento e marcagdo das cotas com o uso de estacas e linha;
Regularizacdo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia;
Assentamento das guias pré-fabricadas; e
Rejuntamento dos vaos entre as pegas pré-fabricadas com argamassa.

Sinapi 93679

Consta nesta composi¢ao:

e Calceteiro: profissional que executa as atividades para a construcéo do pavimento intertravado, tais como:
lancamento, espalhamento, e nivelamento da camada de assentamento; assentamento, arremate,
rejuntamento e compactacéo dos blocos de concreto para pavimentacéo;

o Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades para a execugdo do pavimento intertravado;

e Placa vibratoria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, for¢a centrifuga de 25 kN (2500 kgf), poténcia
5,5 cv: equipamento utilizado para a compactacdo dos blocos de concreto para pavimentagao;

e Cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de corte diamantado
segmentado para concreto, didmetro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1"): equipamento utilizado para cortar 0s
blocos de concreto, fazer os ajustes e os arremates de canto;

e Areia média: utilizada na execucao da camada de assentamento seguindo as especifica¢cdes da norma quanto
a granulometria do material;

e PO de pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as especificagdes da norma quanto & granulometria do
material;

e Bloco intertravado de concreto: bloco de concreto nas especificacdes conforme descrito na composicéo
utilizado na camada de assentamento e constitui o leito transitavel do pavimento.

Devera utilizar a area total, em metros quadrado, do passeio com bloco retangular de 20 x 10 x 6 e camada
de assentamento de 5 cm.

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os calceteiros e 0s serventes que
auxiliavam diretamente nos servicos de execugdo; uma secao tipo de passeio de 2 metros de largura e 50 metros
de comprimento.

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam as atividades de preparo da base, ou base e sub-
base. o esforco necessario para umidificar o material granular a fim de atender as exigéncias normativas para o
material de assentamento e rejunte. Para tais atividades, utilizar composi¢do especifica de cada servigo.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento da seguinte
forma: CHP: considera os tempos em que 0 equipamento estd em uso; CHI: considera os demais tempos da
jornada de trabalho em que o equipamento ndo esta em uso

Quanto a execucdo, apds a execucdo e aprovacao dos servicos de preparo da base e sub-base (atividades
ndo contempladas nesta composi¢do), inicia-se a execugdo do pavimento intertravado com a camada de
assentamento, que é feita pelas seguintes atividades sequencialmente:

e Lancamento e espalhamento da areia ou pd de pedra na &rea do pavimento;

e Execucéo das mestras paralelamente a contencéo principal nivelando-as na espessura da camada conforme
especificacdo de projeto;

¢ Nivelamento do material da camada de assentamento com régua metalica;

Terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se inicio a camada de revestimento que é composta
pelas seguintes atividades:

e Marcacdo para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da frente de servigo;

e Assentamento das pecas de concreto conforme o padréo definido no projeto;

e Ajustes e arremates do canto com a colocacdo de blocos cortados feitos por serra de disco diamantada;

¢ Rejuntamento feito com material granular, que é espalhado sobre a area do pavimento e varrido para que o
material penetre nas juntas dos blocos. O excesso do material é retirado apds a compactacéo; e
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e Compactacéo que proporciona 0 acomodamento das pecas na camada de assentamento.
Os materiais granulares utilizados para a camada de assentamento e para rejuntamento, podem ser
substituidos por outros materiais granulares, desde que atendam as especificacfes da norma vigente quanto a
granulometria do material.

16. SERVICOS COMPLEMENTARES.

Letra em aco inox escovado/polido 20 x 20cm ~ instalado — Orse 12043

Estdo incluidos na composigéo o pedreiro com encargos complementares e as letras ago inox 20 ¢ 20 cm

A presente licitagdo tem como objeto o fornecimento e instalagéo de letras em aco inox escovado/polido,
com as dimensdes de 20 cm de altura e 20 cm de largura para cada letra, conforme especificacdes a seguir. As
letras deverdo ser fabricadas em ago inox 304 ou superior, conforme as normas da ABNT, com acabamento
escovado e/ou polido, a ser definido de acordo com o projeto. A espessura do material devera ser de no minimo
2 mm, garantindo resisténcia e durabilidade. O acabamento devera ser em inox natural, sem coloracdo, salvo
especificagdes que exijam algum tipo de personalizagdo de cor, que devera ser realizada com tintas de alta
resisténcia.

A fonte e o estilo das letras deverdo ser produzidos conforme o projeto aprovado ou fonte previamente
definida pela contratante, como Arial, Helvetica ou outras fontes padrdo. As letras seréo fixadas de maneira
segura, utilizando sistemas de fixacdo adequados, como buchas de expansdo, parafusos e suportes metalicos,
compativeis com a superficie de instalacdo (por exemplo, alvenaria, concreto, vidro, entre outros). O método de
fixacdo deverd garantir que as letras permanecam estaveis e ndo oferecam risco de deslocamento ou deterioragao
ao longo do tempo.

A instalacdo das letras sera realizada em local previamente definido pela contratante, podendo ser na
fachada de um edificio ou em placas de sinalizacdo. O fornecedor devera providenciar todos os materiais
necessarios para a instalagdo, incluindo parafusos, buchas e adesivos industriais, bem como garantir que o
processo de instalacdo seja feito de maneira segura e em conformidade com as normas técnicas, preservando a
estética e a funcionalidade das letras. Se necessario, o instalador devera aplicar acabamentos para vedacdo e
protecdo, como silicone ou massa, ao redor das fixacOes, para garantir a integridade estética e estrutural do
produto.

O material utilizado devera estar em conformidade com as normas da ABNT e demais regulamentos
aplicaveis, sendo que o fornecedor devera fornecer certificados ou declaracfes de conformidade quanto a
qualidade do aco inox utilizado. Caso solicitado, o fornecedor deverd também fornecer laudos técnicos que
atestem a resisténcia e a durabilidade do material.

Quanto a instalacéo:

e Planejamento e Aprovacdo do Projeto: Antes de iniciar a execucdo, o fornecedor deverd apresentar a
contratante um projeto detalhado das letras, incluindo a fonte escolhida, as dimensdes finais e o estilo do
acabamento (escovado ou polido). O projeto sera submetido a aprovacéo da contratante, que devera verificar
a adequacdo ao ambiente e as normas de sinalizacdo do local. Apos a aprovacéo, sera definido o local exato
de instalacdo.

e Fornecimento do Material: O fornecedor deve providenciar todo o material necessario para a fabricacdo das
letras, que deve ser aco inox 304 ou superior, conforme as normas técnicas da ABNT. O material deve atender
a todas as especificagdes de qualidade, incluindo resisténcia a corrosdo, ao impacto e a variagdes térmicas.
As letras devem ser fabricadas de acordo com as dimensdes pre-definidas (20 cm x 20 cm), com espessura
minima de 2 mm. O acabamento podera ser escovado ou polido, conforme a escolha do projeto aprovado, e
todas as letras devem apresentar acabamento uniforme, sem imperfeicdes ou defeitos visiveis.

e Corte e Acabamento das Letras: O processo de corte das letras deve ser realizado por meio de equipamentos
adequados para o trabalho em aco inox, garantindo que as bordas das letras sejam bem acabadas, sem
rebarbas ou danos. Ap6s o corte, o acabamento superficial deve ser realizado conforme o especificado
(escovado ou polido), utilizando técnicas apropriadas para manter a qualidade estética e a durabilidade do
material.

e Fabricacéo de Suportes de Fixacdo: Para cada letra, serdo fabricados suportes metélicos especificos para a
fixacdo na superficie onde serdo instaladas. O sistema de fixag¢do deve ser robusto, garantindo a estabilidade
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das letras e evitando qualquer risco de deslocamento ou queda. Os suportes poaem ser *eltos ae aco Inox ou
outro material de alta resisténcia, compativel com a superficie de instalacéo.

e Transporte para o Local de Instalagéo: O transporte das letras e suportes deve ser feito de forma segura,
utilizando embalagens adequadas para evitar danos durante o trajeto. O fornecedor deverd garantir que todas
as letras cheguem ao local de instalagdo sem defeitos, riscos ou outros tipos de danos. Caso algum produto
seja danificado durante o transporte, deverd ser substituido sem custos adicionais para a contratante.

o Instalacdo das Letras: A instalacdo das letras sera realizada por profissionais qualificados, que devem seguir
rigorosamente as orientacdes do projeto aprovado e as boas préticas de instalacdo. O processo de instalacdo
inclui:

e Marcagdo do Local de Instalacdo: O local exato para fixacdo das letras serd marcado de acordo com as
medicgdes e 0 alinhamento do projeto aprovado.

o Perfuracdo e Preparacgdo da Superficie: Dependendo da superficie (alvenaria, vidro, concreto, etc.), serd feita
a perfuracdo necesséria para fixagao das letras. O instalador deve garantir que as perfurages sejam precisas
e adequadas para a instalagdo segura.

o Fixacdo das Letras: As letras serdo fixadas com parafusos e buchas adequadas ao tipo de superficie. No caso
de superficies mais delicadas (como vidro ou superficies polidas), deverdo ser utilizados sistemas de fixaco
menos invasivos, como adesivos industriais de alta resisténcia ou suportes de fixacdo especialis.

e Acabamento e Vedagdo: Apds a instalacdo das letras, sera feito o acabamento das areas ao redor das fixacoes,
utilizando materiais apropriados, como silicone ou massa, para garantir que a instalacdo tenha um aspecto
estético perfeito e que a vedagdo seja adequada contra infiltragdo de &gua ou sujeira.

o Verificacdo de Qualidade e Seguranca: Apds a instalagdo, sera feita uma inspecéo de qualidade para verificar
se todas as letras estdo alinhadas corretamente, se a fixacdo estd segura e se 0 acabamento esta conforme o
especificado no projeto. A estabilidade das letras sera testada para garantir que ndo haja risco de
desprendimento.

e Limpeza do Local de Instalacdo: Ao final da instalagdo, a area onde as letras foram colocadas sera limpa,
removendo quaisquer residuos de instalagdo, poeira ou sujeira que possam ter ficado no local. O ambiente
deverd ser devolvido a contratante em perfeito estado de conservacéo, pronto para uso.

o Entrega Final e Garantia: A obra sera considerada finalizada quando todas as letras estiverem devidamente
instaladas, alinhadas e com acabamento final adequado. O fornecedor devera entregar a obra acompanhada
de um termo de garantia de 12 meses, cobrindo eventuais defeitos de fabricagédo ou falhas no processo de
instalacdo. Durante este periodo, qualquer problema relacionado a fixagcdo ou ao acabamento devera ser
corrigido sem custos adicionais.

e Suporte Pos-Instalacdo: Apds a instalacdo, o fornecedor devera disponibilizar um canal de atendimento para
eventuais ajustes ou manutencgdo, caso necessario, durante o periodo de garantia. Isso inclui reparos em caso
de danos causados por fatores externos, como impactos ou deterioracdo ndo relacionada a falha no produto
ou instalagéo.

Letra em ago inox escovado/polido 15 x 15¢cm ~ instalado — Orse 12043

Estdo incluidos na composigao o pedreiro com encargos complementares e as letras ago inox 15 x 15 cm

A presente licitagdo tem como objeto o fornecimento e instalagéo de letras em aco inox escovado/polido,
com as dimensdes de 15 cm de altura e 15 cm de largura para cada letra, conforme especificacdes a seguir. As
letras deverdo ser fabricadas em ago inox 304 ou superior, conforme as normas da ABNT, com acabamento
escovado e/ou polido, a ser definido de acordo com o projeto. A espessura do material devera ser de no minimo
2 mm, garantindo resisténcia e durabilidade. O acabamento devera ser em inox natural, sem coloracdo, salvo
especificacdes que exijam algum tipo de personalizacdo de cor, que devera ser realizada com tintas de alta
resisténcia.

A fonte e o estilo das letras deverdo ser produzidos conforme o projeto aprovado ou fonte previamente
definida pela contratante, como Arial, Helvetica ou outras fontes padrdo. As letras seréo fixadas de maneira
segura, utilizando sistemas de fixacdo adequados, como buchas de expansdo, parafusos e suportes metalicos,
compativeis com a superficie de instalacdo (por exemplo, alvenaria, concreto, vidro, entre outros). O método de
fixaglo deverd garantir que as letras permanecam estaveis e ndo oferecam risco de deslocamento ou deterioragao
ao longo do tempo.
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A instalacdo das letras sera realizada em local previamente definido pela contratante, poaenao ser na
fachada de um edificio ou em placas de sinalizacdo. O fornecedor devera providenciar todos os materiais
necessarios para a instalagdo, incluindo parafusos, buchas e adesivos industriais, bem como garantir que o
processo de instalagdo seja feito de maneira segura e em conformidade com as normas técnicas, preservando a
estética e a funcionalidade das letras. Se necessario, o instalador deverd aplicar acabamentos para vedacdo e
protecdo, como silicone ou massa, ao redor das fixacOes, para garantir a integridade estética e estrutural do
produto.

O material utilizado deverd estar em conformidade com as normas da ABNT e demais regulamentos
aplicaveis, sendo que o fornecedor devera fornecer certificados ou declaracfes de conformidade quanto a
qualidade do aco inox utilizado. Caso solicitado, o fornecedor deverd também fornecer laudos técnicos que
atestem a resisténcia e a durabilidade do material.

Quanto a instalacéo:

e Planejamento e Aprovacdo do Projeto: Antes de iniciar a execucdo, o fornecedor devera apresentar a
contratante um projeto detalhado das letras, incluindo a fonte escolhida, as dimensdes finais e o estilo do
acabamento (escovado ou polido). O projeto sera submetido a aprovacéo da contratante, que devera verificar
a adequacdo ao ambiente e as normas de sinalizacdo do local. Apos a aprovacéo, sera definido o local exato
de instalacdo.

e Fornecimento do Material: O fornecedor deve providenciar todo o material necessario para a fabricacdo das
letras, que deve ser ago inox 304 ou superior, conforme as normas técnicas da ABNT. O material deve atender
a todas as especificacdes de qualidade, incluindo resisténcia a corrosdo, ao impacto e a variagdes térmicas.
As letras devem ser fabricadas de acordo com as dimensdes pre-definidas (20 cm x 20 cm), com espessura
minima de 2 mm. O acabamento podera ser escovado ou polido, conforme a escolha do projeto aprovado, e
todas as letras devem apresentar acabamento uniforme, sem imperfeicdes ou defeitos visiveis.

e Corte e Acabamento das Letras: O processo de corte das letras deve ser realizado por meio de equipamentos
adequados para o trabalho em aco inox, garantindo que as bordas das letras sejam bem acabadas, sem
rebarbas ou danos. Apés o corte, o acabamento superficial deve ser realizado conforme o especificado
(escovado ou polido), utilizando técnicas apropriadas para manter a qualidade estética e a durabilidade do
material.

e Fabricacéo de Suportes de Fixacdo: Para cada letra, serdo fabricados suportes metélicos especificos para a
fixacdo na superficie onde serdo instaladas. O sistema de fixag¢do deve ser robusto, garantindo a estabilidade
das letras e evitando qualquer risco de deslocamento ou queda. Os suportes podem ser feitos de aco inox ou
outro material de alta resisténcia, compativel com a superficie de instalacéo.

e Transporte para o Local de Instalagdo: O transporte das letras e suportes deve ser feito de forma segura,
utilizando embalagens adequadas para evitar danos durante o trajeto. O fornecedor deverd garantir que todas
as letras cheguem ao local de instalagdo sem defeitos, riscos ou outros tipos de danos. Caso algum produto
seja danificado durante o transporte, deverd ser substituido sem custos adicionais para a contratante.

e Instalacdo das Letras: A instalacdo das letras sera realizada por profissionais qualificados, que devem seguir
rigorosamente as orientaces do projeto aprovado e as boas préticas de instalacéo. O processo de instalacéo
inclui:

e Marcagdo do Local de Instalacdo: O local exato para fixacdo das letras serd marcado de acordo com as
medicgdes e 0 alinhamento do projeto aprovado.

o Perfuracdo e Preparacgdo da Superficie: Dependendo da superficie (alvenaria, vidro, concreto, etc.), serd feita
a perfuracdo necesséria para fixagao das letras. O instalador deve garantir que as perfurages sejam precisas
e adequadas para a instalagdo segura.

o Fixacdo das Letras: As letras serdo fixadas com parafusos e buchas adequadas ao tipo de superficie. No caso
de superficies mais delicadas (como vidro ou superficies polidas), deverdo ser utilizados sistemas de fixacdo
menos invasivos, como adesivos industriais de alta resisténcia ou suportes de fixacdo especiais.

e Acabamento e Vedagdo: Apds a instalacdo das letras, sera feito o acabamento das areas ao redor das fixacoes,
utilizando materiais apropriados, como silicone ou massa, para garantir que a instalacdo tenha um aspecto
estético perfeito e que a vedagdo seja adequada contra infiltragdo de &gua ou sujeira.

o Verificacdo de Qualidade e Seguranca: Apds a instalagdo, serd feita uma inspecéo de qualidade para verificar
se todas as letras estdo alinhadas corretamente, se a fixacdo estd segura e se o acabamento esta conforme o
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especificado no projeto. A estabilidade das letras sera testada para garantir que nao haja risco de

desprendimento.

e Limpeza do Local de Instalagdo: Ao final da instalagdo, a area onde as letras foram colocadas sera limpa,
removendo quaisquer residuos de instalacdo, poeira ou sujeira que possam ter ficado no local. O ambiente
deverd ser devolvido a contratante em perfeito estado de conservacéo, pronto para uso.

o Entrega Final e Garantia: A obra serd considerada finalizada quando todas as letras estiverem devidamente
instaladas, alinhadas e com acabamento final adequado. O fornecedor devera entregar a obra acompanhada
de um termo de garantia de 12 meses, cobrindo eventuais defeitos de fabricagdo ou falhas no processo de
instalacdo. Durante este periodo, qualquer problema relacionado a fixacdo ou ao acabamento devera ser
corrigido sem custos adicionais.

e Suporte Pos-Instalacdo: Apo6s a instalacdo, o fornecedor devera disponibilizar um canal de atendimento para
eventuais ajustes ou manutencao, caso necessario, durante o periodo de garantia. Isso inclui reparos em caso
de danos causados por fatores externos, como impactos ou deterioragdo ndo relacionada a falha no produto
ou instalagéo.

— Orse 11400

Estdo incluidos o pedreiro com encargos complementares e a placa de inauguracdo em aluminio composto
preto, 60x80cm, esp=4mm, (ACM constit. de 02 chapas s6lidas de aluminio ¢/ nicleo central em polietileno), ¢/
pintura coilcoating PVDF KYNAR 500, texto gravado a laser, acab em verniz autom., mold em aluminio.

A placa de inauguracao sera confeccionada em aluminio composto (ACM), material que consiste em duas
chapas sélidas de aluminio com nucleo central de polietileno. As dimensdes da placa serdo de 60 cm de largura
por 80 cm de altura, com espessura total de 4 mm, sendo 2 mm para cada chapa de aluminio e 2 mm para o nicleo
de polietileno. A face visivel da placa serd pintada com acabamento na cor preta, utilizando a tecnologia de
pintura coilcoating PVDF KYNAR 500, reconhecida pela sua alta resisténcia a intempéries, raios UV e poluig&o.
Essa pintura oferece excelente durabilidade e mantém a estética da placa por longos periodos, mesmo em
condicdes climaticas adversas.

O texto a ser gravado na placa sera realizado por meio de gravacdo a laser, um processo que garante alta
precisdo e durabilidade, permitindo que o texto se mantenha legivel ao longo do tempo, mesmo em exposicao ao
desgaste natural e agentes externos. A gravacao sera realizada de forma a garantir bom contraste e visibilidade
do contetdo, sem comprometer a integridade da pintura.

Ap0s a gravacao, a superficie da placa sera protegida com verniz automotivo, um acabamento adicional
que assegura resisténcia a impactos e abrasdo, além de proporcionar brilhno e maior longevidade a pintura,
reforcando a estética da placa. A placa também contara com uma moldura em aluminio, que servira tanto para
proteger as bordas quanto para conferir um acabamento refinado. A moldura sera fabricada em aluminio, podendo
ter acabamento escovado ou anodizado, conforme o projeto. Ela sera fixada de maneira segura e precisa,
garantindo que a placa mantenha sua integridade ao longo do tempo.

A instalacdo da placa sera realizada por profissionais capacitados, que garantirdo que a fixacao seja feita
de acordo com as condi¢des da superficie onde a placa sera colocada, como alvenaria, concreto ou vidro. O
sistema de fixacdo sera adequado para suportar o peso da placa e garantir sua estabilidade, de forma a evitar riscos
de descolamento ou danos. A instalagdo também serd feita de modo a garantir que a placa esteja corretamente
alinhada e visivel, respeitando as especificacdes do projeto aprovado.

Quanto a instalacéo:

e Preparacdo do Local de Instalacdo: O primeiro passo para a instalacdo € a preparacdo do local onde a placa
sera fixada. O local deve ser limpo, seco e livre de qualquer tipo de obstrugdo ou sujeira que possa interferir
na fixagéo ou no alinhamento da placa.

e Se a instalacdo for feita em uma parede de alvenaria, concreto ou outra superficie rigida, é importante
verificar se o local esta nivelado e se ha espaco adequado para a placa nas dimens6es estabelecidas (60x80
cm).

e Caso a instalagdo seja realizada em vidro ou superficie mais delicada, serd necessario usar suportes
especificos e adesivos industriais, para ndo comprometer a integridade do material.
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e Marcacdo da Posicdo da Placa: A posicdo exata da placa deve ser cuidadosamente marcada no local,
garantindo que o alinhamento da placa seja preciso. Utilizando um nivel a laser ou fio de prumo, é essencial
que a placa fique perfeitamente alinhada, tanto horizontal quanto verticalmente.

e A altura da placa também deve ser definida conforme o projeto, levando em consideracéo a visibilidade e o
design do ambiente.

e Preparacdo para a Fixacdo: Com a posicéo da placa definida, sera necessario marcar os pontos de fixa¢éo na
parede ou estrutura onde a placa serd instalada. Para placas de aluminio composto, as fixa¢cbes podem ser
feitas utilizando parafusos e buchas adequados para o tipo de superficie (ex.: alvenaria, concreto, metal, etc.).

e Caso a instalacéo exija furacéo, devem ser utilizadas brocas adequadas para o tipo de material da superficie
de fixacao.

e Se for necessario, o instalador devera aplicar uma selagem (como silicone ou outro material vedante) para
garantir que a area ao redor dos furos nédo fique exposta, evitando infiltracéo de agua ou sujeira.

e Fixacéo da Placa: A fixagdo da placa deve ser feita de forma segura, utilizando parafusos, buchas e outros
acessorios adequados. A placa de aluminio composto deve ser fixada nas extremidades e, se necessario, em
pontos centrais, para garantir sua estabilidade.

o A fixagéo deve ser feita com cuidado para ndo danificar o material da placa. As buchas de fixacdo devem ser
escolhidas com base na carga da placa e no tipo de superficie onde ser instalada. No caso de instalagcdo em
superficies mais frageis (como vidro ou drywall), podem ser utilizados sistemas de fixacdo mais delicados,
como adesivos industriais de alta resisténcia.

e Caso ainstalagdo seja feita com moldura de aluminio, a moldura sera colocada ao redor da placa e fixada de
maneira que envolva a pega de forma segura.

e Acabamento e Protecdo: Apds a fixagdo da placa, o instalador deverd verificar se o alinhamento esté correto
e se a placa esta devidamente nivelada.

e As bordas da placa, caso necessario, serdo tratadas para garantir que ndo haja rebarbas ou imperfeigGes
visiveis. Caso a instalagdo utilize moldura, ela deve ser fixada de forma precisa, deixando a placa segura e
com acabamento estético adequado.

e Para garantir um acabamento final impecavel, o instalador poder4 aplicar uma camada de vedagéo de silicone
nas bordas da placa, especialmente se ela for instalada em uma &rea exposta a intempéries, para evitar
infiltracBes de dgua ou sujeira.

e Limpeza do Local de Instalacdo: Apos a instalacdo, o local de trabalho deve ser limpo. Residuos de
instalacdo, como po, fita adesiva, ou material de furagdo, devem ser removidos para garantir que o ambiente
de instalacdo fique livre de sujeira.

e A superficie da placa também deve ser limpa com produtos adequados para evitar danos ao acabamento da
pintura ou do verniz. Deve-se garantir que a placa tenha um acabamento limpo e sem marcas, destacando
sua aparéncia estética.

e Verificagdo Final: Por fim, é importante realizar uma inspe¢do final para garantir que a placa esta
corretamente instalada, sem movimentos ou folgas. A placa deve estar nivelada, bem fixada e com a moldura
(se houver) posicionada de forma uniforme. O instalador deve verificar também se o texto gravado a laser
estd visivel e legivel.

e Entrega ao Cliente: Ap0s a instalacdo, a entrega da obra seré realizada com uma breve explicacdo sobre a
manutencdo e cuidados com a placa. O instalador deve fornecer informagdes sobre o uso adequado e a
garantia do material.

Ao término dos servigos, deverdo ser efetuadas rigorosa limpeza e remogé&o total dos detritos, bem como
a recuperacdo de superficies cujo acabamento tenha sido afetado durante os servicos.

Efetuar limpeza de toda a vidragaria da dependéncia (fachada, portas de vidro temperado, guarda-corpos;
divisorias, etc.);

Executar limpeza e conservagédo de portas, maganetas, revestimentos laminados etc.;

Executar limpeza de bancadas, cubas, bacias sanitarias, mictérios e metais de todos os sanitarios
existentes.
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Ao final da execucéo do servigo, deverdo ser feitos testes das Instalagoes Hlaraullcas, eletrlcas, tele?one,
alarme e on-line, de modo que o local possa ser utilizado de imediato.
Quanto aos procedimentos de limpeza diérias, deve-se atentar aos seguintes pontos:
e Entulho: remover diariamente todo entulho proveniente da reforma.
¢ Ao final de cada jornada de trabalho deverd ser efetuada limpeza geral da &rea afetada, de forma a permitir
a continuidade e o perfeito andamento do servico no dia seguinte.
¢ Ao final do servico, executar criteriosa limpeza de todas as areas afetadas pela reforma, de forma a permitir
0 uso imediato de todas as partes do prédio, seus equipamentos e instalagdes, em especial: manchas de tinta
em vidros, esquadrias e pisos; remocéo total de po; restos de argamassa em pisos, alvenarias, vidros, loucas,
etc.; limpeza de portas, janelas, ferragens, etc.; outras ndo descritas acima, que impegam o uso imediato do
prédio.
Observagdes: qualquer pendéncia relativa a limpeza acima descrita impedira o recebimento provisorio do
Servico.

A mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos, consistira na aquisi¢do, alocagdo e montagem de
equipamentos e instalagdes de apoio, necessérias a uma adequada execucdo dos servigos inerentes a obra. A
contratacdo de mao-de-obra especializada e o treinamento especifico, destinados a operagdo e manutencdo dos
equipamentos alocados, também é parte constituinte da mobilizag&o.

A CONTRATADA deverd proceder & mobilizacdo de equipamentos, instalacbes e mao-de-obra em
quantidade suficiente para a execugéo da obra nos prazos determinados e com a qualidade e seguranca adequadas.
Os equipamentos mobilizados deverdo dispor de condi¢cBes mecénicas, capacidade e niumero de unidades que
permitam executar oS Servigos previstos, nos prazos previstos com seguranga e qualidade requerida.

A FISCALIZACAO podera exigir a substituicio de qualquer equipamento e instalagdo que ndo
desempenhe em condicdes operacionais seguras, como também a inclusdo de outros tipos de equipamentos para
assegurar a qualidade e o prazo da obra, se as condigOes locais assim o exigirem.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das méaquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

Roselaine Solon Medeiros
Engenheira Civil - CREA: 210.463.410-5
IFRN - Matricula 1734715

Natal, 04 de dezembro de 2024.
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ANEXO
CRITERIOS PARA MEDICAO DE SERVICOS

Para realizacdo das medigdes deverd ser entregue a documentagdo a fiscalizagéo, de acordo com o seguinte

check list:

CHECK LIST - MONTAGEM DE PROCESSO PARA MEDIGCOES - IFRN

DOCUMENTOS DA CONSTRUTORA

IMP-ARQ REQUERIMENTO (OBS: INFORMAR NR NOTA FISCAL)
IMP-ARQ NOTA FISCAL ( ATESTADA POR FISCAL )

BOLETIM ~ DE MEDIGAO CONFORME
IMP-ARQ |3 PADRAO IFRN (ATESTADA PELO FISCAL)
IMP-ARQ CRONOGRAMA - SIMEC (ATESTADA PELO FISCAL)

FOTOS DA OBRA NO WORD DESCRIMINANDO
IMP-ARQ |5 CADA SERVIGO (ATESTADAS PELO FISCAL )

IMP-ARQ [6 | | ART DA OBRA (APENAS NA 1 MEDIGAO)

IMP 7 | | coMuNicaDO A0 DRT (NA 1 MEDICAO)

IMP ALVARA DE CONSTRUGAO

[9 | |FoTo DE PLACA DA OBRA INSTALADA NO LOCAL DA OBRA

MEMORIA DE CALCULO DE TODAS OS SERVICOS EXECUTADOS,
10 ASSINADO PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL DA CONSTRUTORA

TODOS OS ITENS DA ETAPA PROJETOS, DE ACORDO COM O PREVISTO
11 EM PLANILHA ORCAMENTARIA

IMP-ARQ [12 | | SICAF ATUALIZADO- CONSULTA VIA INTERNET

tens a serem observados na documentacéo:
1 - ) As notas fiscais devem ter valores compativeis com boletim de medicdo e
cronograma SIMEC;

2-( ) Asfotos apresentadas devem estar atualizadas e compativeis com os servigos medidos no boletim
de medicao;
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3-(

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
RIO GRANDE DO NORTE
DIRETORIA DE ENGENHARIA E INFRAESTRUTURA

) Verificar datas e contrato referenciados no boletim de medi¢&o e cronograma SIMEC;

2.1 DOCUMENTOS DO MES ANTERIOR AO DA MEDICAO

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP

IMP-ARQ [19 |  |cEIDAOBRA
IMP-ARQ |20 | | COMPROVANTE DE GARANTIA CONTRATUAL

13 | |FOLHA DE PAGAMENTO
14 | | CONTRA-CHEQUES

15 | | GuiA DE PAGAMENTO DE GPS
116 | | GUIA DE PAGAMENTO DE FGTS

117 | | PROTOCOLO DE ENVIO - CONECTIVIDADE SOCIAL

18 | | RELATORIO DA GEFIP - SEFIP

DOCUMENTO EXIGIDO NA 12 MEDIGAO E QUANDO OCORRER ADITIVO

DOCUMENTO EXIGIDO NA MEDIGAO FINAL

21 HABITE-SE DA OBRA

OBS:

IMP Documento deve ser entregue impresso
IMP - ARQ Documento deve ser entregue impresso e em midia

Medices so serdo liberadas com servicos realizados e equipamentos instalados. Materiais na obra ndo
significa porcentagem de medicdo.

Para medicéo de alvenaria, reboco, pintura, revestimento cerdmico e de paredes em geral deverdo ser
subtraidas todas as esquadrias (portas e janelas) no que exceder 2mz2

Os itens de projetos a cargo da contratada, conforme planilha or¢camentéria, deverdo ser entregues e
aprovados pela fiscalizagdo antes do inicio do servigo. Caso contrério, a obra podera ser paralisada e sem
justificativa para aditivo de prazo. O itens RITUR, PCA, EIA e diagndstico ambiental deverdo ser
entregues antes da instalagdo do canteiros de obras.

Medigdes serdo liberadas apos limpeza completa e retirada de todos os entulhos da obra.
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