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INSTRUCOES

e Leia com bastante atenc¢do cada questdo antes de responder;

e Verifique se seu caderno de provas contém 08 questdes objetivas e 02 questdes
discursivas;

e Utilize as paginas em branco do caderno de provas para rascunho;

e O candidato devera respeitar o espaco destinado a redacdo de cada questdo da
prova discursiva. Serd desconsiderada qualquer informagdo que esteja fora dos
limites indicados na drea destinada as respostas;

e Asrespostas das questdes objetivas devem ser marcadas nas dreas destinadas para
tal (LJ), devendo o candidato preencher exatamente dessa forma (H);

e Lembre-se de que, para cada questao objetiva, existe apenas uma resposta certa; a
marcacao de mais de uma alternativa implicara na anulagdo da questao;

e A prova sera realizada sem consulta a qualquer material bibliografico ou outro
material didatico e/ou eletrdnico, com duracdo de até 04 (quatro) horas;

e Aos candidatos da linha de pesquisa de Saneamento Ambiental sera permitida a
utilizacdo da calculadora cientifica;

e O candidato ndo pode fazer nenhum tipo de identificacdo ou marcac¢do no caderno
de prova (frases, desenhos, simbolos, etc.);

e O candidato ndo pode levar o caderno de provas.

Linha de Pesquisa: Saneamento Ambiental

N¢ Inscricao

Nome do Candidato

Assinatura do Candidato
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QUESTOES OBJETIVAS

1 (5 pontos) — Os sistemas de lodos ativados sdo muito utilizados no tratamento bioldgico de esgotos
domésticos, particularmente em grandes cidades. Basicamente sdo sistemas de mistura completa
contendo unidades de aeracdo e decantacdo e podem ser operados de forma convencional ou de
aeracdo prolongada. Os solidos sdo recirculados do decantador secundario para o tanque de aeracéo
para manter uma elevada biomassa dentro do reator aerado por um tempo necessario para estabilizar
grande parte da matéria organica presente no esgoto afluente. Sobre os sistemas de lodos ativados
pode-se afirmar:

I - Nos lodos ativados com aeracdo prolongada a biomassa permanece por mais tempo dentro do
sistema quando comparado com os lodos ativados convencionais.

Il - Nos lodos ativados com aeracdo prolongada o volume do tanque de aeracdo é menor quando
comparado com lodos ativados convencionais

Il - Nos lodos ativados com aeracéo prolongada ndo ha necessidade de estabilizar o lodo bioldgico
excedente.

IV - Nos lodos ativados com aeracdo prolongada usualmente ndo sdo utilizados decantadores
primarios.

Estao corretas as afirmativas:

O a) el
O b) LelV
O ¢ Llelv
0O d) 1L HlelV

2 (5 pontos) — Varios sdo os fatores utilizados para a concepcdo das estacdes de tratamento de agua
(ETA), entre eles, a qualidade da agua bruta. A sequéncia de unidades que melhor representa uma
ETA convencional/ciclo completo é:

[] a) coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo e desinfec¢éo.

[] b) coagulacdo, floculacdo, decantacdo, pré-filtracdo, filtracdo e desinfeccao.

[1 c¢) filtracdo lenta, filtracdo rapida e desinfeccéo.

[ d) pré-oxidacdo, coagulagdo, decantacdo, filtracdo, oxidacdo, desinfec¢do e adsorcao.

3 (5 pontos) — Para a quantificacdo de cargas poluidoras trés variaveis sdo de grande importancia: a

carga (Massa/Tempo), a concentracdo (Massa/VVolume) e a vazdo (Volume/Tempo). A equagdo que

YCa

define a relacdo entre estas trés variaveis €: Concentracio =zTrz§Z' O esgoto bruto de uma

determinada indGstria apresenta vazdo de 1000 m®dia e concentracdo de DBO de 300 mg/L e, é
tratado em uma estacdo de tratamento de efluentes (ETE) que apresenta uma eficiéncia na remocéo de
DBO de 70%. Apds passar pela ETE o efluente tratado é lancado em rio que apresenta, antes do
langamento, uma vazao de 10.000 m®/dia e concentracio de DBO de 3 mg/L. A carga de DBO lancada
diariamente no rio e a concentracdo de DBO no ponto de mistura do efluente tratado com o rio séo,
respectivamente:

a) 90 kg/dia e 46,5 mg/L
b) 210 kg/dia e 46,5 mg/L
¢) 90 kg/diae 10,9 mg/L
d) 210 kg/dia e 10,9 mg/L

ogogd
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4 (5 pontos) — Durante a etapa de concepcdo de uma estacdo de tratamento de agua (ETA) ficou
definida a necessidade de utilizacdo de filtros rapidos descendentes com taxa de filtracdo de 150
m3/m?.dia. Sabe-se que a taxa de filtracdo é definida pela relagdo entre a vazio e a area de filtragéo.
Considerando que a ETA deve ter capacidade de tratamento de 520 L/s e que a area de cada filtro deve
ser de 50 m?, entdo quantidade minima de filtros na ETA ¢ de:

1 a) 4
[0 b) 6
1 ¢) 11
O d) 15

5 (5 pontos) — A matéria organica biodegradavel presente no esgoto doméstico geralmente é
degradada seguindo uma cinética de primeira ordem e, dependendo do tipo de regime hidraulico do
reator, a concentracdo no efluente final pode ser estimada com base nas seguintes equacdes:

e Reator de fluxo continuo e mistura completa: C = Co/(1 + k. t)
e Reator de fluxo pistdo: C = Co.e ¢
e Reator em batelada: C = Co.e™**t

Em que:

C = concentragdo no efluente (mg/L)

Co = concentracdo no afluente (mg/L)

k = taxa de degradacéo do poluente (dia™)

t = tempo de detencdo hidraulica no reator (dia)

Considere as seguintes afirmativas:

I — Considerando o mesmo esgoto bruto afluente e 0 mesmo tempo de detencdo hidraulica os reatores
de mistura completa sdo mais eficientes na remocéao de matéria organica que os reatores em batelada.

Il — Para reatores em fluxo pistdo a reducdo do tempo de detencdo hidraulica pela metade vai resultar
em uma concentracao de matéria organica no efluente duas vezes maior que a concentragdo original.

I11 — Nos reatores de mistura completa a concentracdo de matéria organica dentro do reator é constante
e equivalente a concentracdo de matéria organica no efluente.

IV — Nos reatores de fluxo pistdo quanto mais distante do ponto de entrada de esgoto bruto menor sera
a concentracdo de matéria organica.

Sao verdadeiras as afirmativas:

] a) lell

0 b) lelll
] ¢) lelVv
0O d) Hlelv



PROVA DO MESTRADO PROFISSIONAL EM USO SUSTENTAVEL DE RECURSOS NATURAIS
LINHA DE PESQUISA: SANEAMENTO AMBIENTAL

6 (5 pontos) — A preocupacdo com a preservacao ambiental e a busca pela sustentabilidade vem se
constituindo como grandes desafios da humanidade. No Brasil, a Lei n° 12.305/2010 instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que dispds sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos, incluindo os residuos perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e os
instrumentos econdmicos aplicaveis. De acordo com essa politica julgue as afirmativas abaixo como
verdadeiras (V) ou falsas (F).

VI.

Os residuos solidos sdo originados de atividades domiciliares, comerciais e industriais e
causam grandes impactos no ambiente quando n&o sdo gerenciados adequadamente. A
obsolescéncia de objetos e equipamentos e o0 maior consumo de embalagens descartaveis
influencia na alta geracao de residuos. A PNRS também se aplica aos rejeitos radioativos, que
tem caracteristicas especificas para acondicionamento e disposicao final.

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de: agrotoxicos, seus residuos e
embalagens, assim como outros produtos perigosos, conforme normas técnicas especificas;
pilhas e baterias; pneus; Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas
fluorescentes, de vapor, de sodio e mercdrio e de luz mista e produtos eletroeletrénicos e seus
componentes sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa.

Por muito tempo o gerenciamento de residuos solidos em areas urbanas se baseou apenas na
coleta e no afastamento dos residuos. Com a PNRS, a adocdo de tecnologias de reducgdo de
volume e o tratamento com a recuperacao energética dos residuos sélidos urbanos tais como a
incineracdo, desde que comprovada sua viabilidade técnica e ambiental, passa a ser possivel.

O residuo disposto incorretamente causa graves problemas ambientais, tais como poluicdo e
contaminacéo do solo, da &gua e do ar, além dos inconvenientes derivados dos odores e vetores
de doencas. De acordo com o Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC) os
residuos sélidos também sdo responsaveis por uma parcela da geracéo de gases de efeito estufa
devido a decomposicdo anaerdbica nos aterros sanitarios.

No Brasil, a titularidade dos servigos que envolvem os residuos domiciliares e os publicos sdo
do Estado, tendo em vista que 0s municipios ndo tem como captar recursos suficientes para o
gerenciamento correto desses residuos, propiciando consideraveis impactos ambientais de
dificeis solucdes.

Sempre que estabelecidos sistemas de coleta seletiva, pelo plano municipal de gestdo integrada
de residuos soélidos, os consumidores sdo obrigados a acondicionar de forma adequada e
diferenciada os residuos sélidos gerados, disponibilizando-os para a reutilizacdo, reciclagem ou
devolucéo, podendo inclusive ser beneficiados com incentivos econémicos pelo poder publico.

A sequéncia correta para as afirmativas é:

Oogg

a) V,F,F,V,F F
b) V,\V,V,F F,V
c) FV,V,V,F,V
d F,F,V,FV,F
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7 (5 pontos) — A geracdo de residuos é crescente e muitas vezes esta associada a habitos e costume da
populacdo e mais recentemente ao estilo de vida moderno, onde o ter esta associado a status e a grande
rotatividade de produtos tecnoldgicos disponiveis para consumo. Somos seduzidos por milhares de
propaganda que no dia a dia nos levam a consumir em busca de uma sensacdo, muitas vezes efémera,
de bem estar e felicidade. A grande quantidade de residuos tecnoldgicos gerados tem causado impactos
ambientais e sociais principalmente em paises pobres para onde, muitas vezes esses residuos séo
levados para serem desmontados e reciclados de forma artesanal ou sem nenhuma norma de seguranca.
Com base nessa constatacdo, no que se refere as técnicas de tratamento de residuos solidos, marque a
alternativa CORRETA.

[0 a) Os aterros sanitarios funcionam como biorreatores, sendo o local para tratamento de todos os
tipos de residuos sélidos, inclusive os eletroeletrénicos e de agrotdxicos.

[0 b) Aincineracdo ¢é definida como o processo de reducdo de peso e volume de residuos por meio
de combustdo controlada, sendo considerada uma opcdo de baixo custo e ndo ocasiona
problemas de odores durante a queima.

[0 ¢) Em um plano de gerenciamento de residuos sélidos, a segregacdo de residuos tem, entre
outras, a finalidade de promover a seguran¢a no seu manuseio, uma vez que a mistura de
residuos compativeis pode ter efeitos perigosos, tais como: geracao de calor; geracdo de gases
inflamaveis; solubilizacdo e lixiviacdo de substancias toxicas, tais como as existente nos
residuos eletroeletronicos.

] d) A utilizacdo de incineradores como solugédo de problemas de poluicdo € questionada porque a
combustdo dos residuos pode ser incompleta e nas emissdes podem conter gases como
dioxinas, furanos, HCI, CO, CO2 e NOx cujo tratamento € caro e dificil.

8 (5 pontos) — O saneamento ambiental pode ser definido como o conjunto de agdes voltadas ao
controle de todos os fatores do meio fisico do homem que podem exercer efeitos nocivos sobre o seu
bem estar geral, envolvendo um conjunto de agfes socioecondmicas voltadas para alcancar a
salubridade ambiental. Inserido dentro do saneamento ambiental, 0 saneamento basico € definido pela
Lei Ordinéria N° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, como o “conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagdes operacionais de:”

[1 a) Tratamento de gua e esgotos pluviais, residuos solidos.

[0 b) Abastecimento de dgua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos
solidos; drenagem e manejo de aguas pluviais.

[1 c¢) Abastecimento de dgua potavel e esgotamento sanitario e tratamento de residuos.

[0 d) Abastecimento de dgua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos
solidos; drenagem e manejo de aguas pluviais; saneamento da habitacdo e locais de trabalho;
controle da poluicdo ambiental; saneamento dos alimentos.
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QUESTOES DISCURSIVAS

1 (30 pontos) — Escreva um comentario sobre a importancia da formacéo de profissionais, na relacéo
do homem com a natureza, a partir da visdo da complexidade ambiental, numa perspectiva
interdisciplinar. A sua resposta deve ser escrita entre 25 a 30 linhas.

Resposta questdo 1:

1.
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2 (30 pontos) — Considerando que a metodologia utilizada para o0 embasamento da proposta do Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) se baseou no conceito de déficit dos servicos ofertados
(Figura 1), englobando nessa andlise ndo s6 a infraestrutura implantada, mas também os aspectos
socioeconémicos e culturais e os servigcos ofertado ou as solucdes empregadas, DISSERTE sobre os
servicos de saneamento no Brasil destacando as caracteristicas, as unidades de operagdo e os fatores
que influenciam nos sistemas de aguas, esgotos e residuos solidos, tanto no meio urbano quanto no
meio rural.

A sua resposta deve ser escrita entre 25 a 30 linhas.

Figura 1 — Conceito de déficit em saneamento basico adotado no PLANSAB

Populagéo que recebe
servigo com qualidade

Populacdo que (atendimento adequado)
usa o servico
Populagio com coletivo Populagao que recebe
—> oferta de  servico com qual_ldade
servico coletivo Populagio que inadequada (zilte_zndlmento
N30 usa o precario)
Servico
Populacio L coletivo
total

Populagio que tem
solugéo sanitaria

A 4

A 4

Populacio sem Populagio adequada (atendimento
adequado
—> oferta de que usa d )
servigo coletivo solucéo
sanitaria Populagdo que tem
individual » solugdo sanitaria precéria

(atendimento precario)

Populagdo sem solugéo
> sanitéaria (sem <
atendimento)

Fonte: Plano Nacional de Saneamento Basico, 2011 (Ministério das Cidades, p.41, BRASIL)

Déficit
Atendimento . Sem
Componente Adequado (%) '3‘:222:?3%2(; atendimento
(%)
Abastecimento de Agua 59,4 33,9 6,8
Esgotamento Sanitario 39,7 50,7 9,6
Manejo de Residuos Solidos 58,6 27,2 14,2

Fonte: PLANSAB, 2011 — com base no Censo Demografico (IBGE, 2011), SNIS (SNSA/MCidades, 2010), PNSB
(IBGE,2008)
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Resposta Questao 2:
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RASCUNHO QUESTAO 1:

10
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RASCUNHO QUESTAO 2:

11
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RASCUNHO GERAL:
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