Ministério da Educagao
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte
CAMPUS JOAO CAMARA

18 de julho de 2023

OBRA: Adequacéo das Instalagées de Combate a Incéndio.
LOCAL DA OBRA: IFRN — Campus MACAU.

MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA

A obra em questéo, trata-se da Implantagao e Adequacgdes das Instalagées de Prevengado e Combate a
Incendio das edificagdes existentes no IFRN - Campus Macau, que tem em seu escopo os seguintes
servigos a serem executados:

e Projetos
o Servicos Preliminares
o Esquadrias
o Instalagdes Elétricas - SPDA
o Instalagdes de Combate a Incéndio
o Extintores, Casa de Bombas e Hidrantes
o Tubulagdes, Conexdes e Acessorios
o lluminagdo de Emergéncia
o Sinalizagao
o Sistema de Alarme e Detecgado de Incéndio
¢ Revestimentos
¢ Piso e Pavimentacéo
e Pintura
o Servigos Complementares

Devido o espago temporal entre a aprovagao dos projetos existentes (contratagdo passada) e a efetiva
implementagao dos servigos (contratagdo atual), sdo necessarias etapas fundamentais que devem ser
contempladas na contratagao, quais sejam:

o Elaboragdo do projeto executivo de Adequagdes das Instalagdes de Prevengdo e Combate a
Incéndio

o Elaboragao do projeto executivo de Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas - SPDA

e Execugdao do projeto de Adequagbes das Instalagbes de Prevengdo e Combate a Incendio
Regularizagao junto ao Corpo de Bombeiros - Emissao do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros
(AVCB)

Da descrigdo da necessidade apresentada, tem-se a informagao que se trata, portanto, da necessidade
de avaliagao das condigbes atuais das instalagbes de prevengdo e combate a incéndio existentes
no campus, elaboragao de projetos executivos, implementagéo das instalagdes e regularizagéo junto ao
Corpo de Bombeiros, compreendendo as devidas adequagdes sinalizadas por esse 6rgédo para a
regularizagao definitiva.

Isto posto, para além das exigencias que a implantagéo de instalagdes de combate a incendio, por se



tratar de instalagdes novas em edificagbes existente, € fundamental que a elaboragdo dos projetos
executivos atente para aspectos de manutengdes futuras, uniformidade com as instalagbes existentes e
limitagbes orgamentarias impostas pelo MEC (disponibilizagdo de recursos).

JUSTIFICATIVA DOS SERVIGOS

A implantacdo de Adequagbes das Instalagbes de Prevengdo e Combate a Incéndio no IFRN -
Campus Macau justifica-se por promover o resguardo da integridade e preservagdo da vida,
proporcionando a seguranga dos alunos, servidores, prestadores de servigos e publicos em geral que
utilizam as instalagdes prediais do Campus.

O Campus Macau, em particular, € composto por edificagbes que sdo, em sua maioria, horizontais e
dispersas no terreno, esta caracteristica pode conduzir ao diminuicdo dos riscos isolados, mas exigira
especial atengdo aos sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas — SPDA e a rede de
Hidrantes.

ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

DISPOSIGOES GERAIS

As presentes especificagdes, juntamente com o projeto arquitetdnico, projetos complementares e
respectivos detalhes, planilha orgamentaria, cronograma fisico-financeiro, ficardo fazendo parte
integrante do contrato. Ainda faréo parte das especificagées no que forem aplicaveis:

e As normas brasileiras da ABNT.

e Codigo de obras, regulamentos e o Plano Diretor do municipio de Macau/RN.

+ Regulamentos, especificagcdes e recomendagdes da Companhia de Servigos Elétricos - COSERN,
da Companhia de Aguas e Esgotos — CAERN, da ANATEL e das Companhias Concessionarias de
Telefonia do Estado do Rio Grande do Norte.

e O servigo de engenharia sera conduzido por profissionais pertencentes a CONTRATADA,
devidamente habilitados pelo CREA, competentes e capazes de proporcionar obras e servigos
tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em numero compativel com o ritmo dos
servigos, para que o cronograma fisico-financeiro proposto seja cumprido a risca.

e As obras e servicos serdo fiscalizados por pessoal credenciado e designado pela
CONTRATANTE, o qual sera doravante designado FISCALIZACAO.

o A CONTRATADA mantera no escritorio do servico, a disposicdo da FISCALIZACAO e sob sua
responsabilidade, um livro de ocorréncias chamado DIARIO DE OBRA, onde ser&o langados pelo
Engenheiro Responsavel da parte da CONTRATADA e pela FISCALIZACAO, os elementos que
caracterizarem o andamento dos servicos contratados, com pedidos de vistorias, notificagdes,
impugnagoes, autorizagdes, etc.

o A CONTRATADA nao podera executar, qualquer servico que nao seja autorizado pelos
documentos contratuais ou pela FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem,
notadamente, como de emergéncia e necessarios ao andamento ou segurangca das obras e
servigos. As autorizagdes para execugao de tais servigos serao efetivadas através de anotagdes no
DIARIO DE OBRAS pela FISCALZACAO.

o Todos os materiais a serem empregados no servi¢co serdo de primeira qualidade e satisfardo as

condigbes estabelecidas nos projetos e especificagdes correspondentes, apresentando o registro

do INMETRO em vigor, bem como nota fiscal de compra dos materiais quando solicitado pela

FISCZALICAO.

E responsabilidade da CONTRATADA a obediéncia das normas regulamentadoras de Seguranga



do Trabalho, principalmente a obrigagdo da farda e do uso de EPIs (equipamento de protegao
individual) por todos os funcionarios envolvidos na obra.

o« A CONTRATADA sera obrigada a corrigir quaisquer vicios ou defeitos na execugéo dos servigos,
correndo por sua conta exclusiva as despesas decorrentes das possiveis demolicbes e
reconstru¢des, bem como a reposi¢do dos materiais idénticos aos anteriormente danificados ou
inutilizados, ainda que verificados apds a sua aceitacdo pela FISCALIZACAO e mesmo até o
término do prazo do contrato, como também sera responsavel pelos danos causados a Instituicao
e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

e A CONTRATADA devera manter o local em permanente estado de limpeza, higiene e
conservagao, com o acondicionamento do material resultante das demoligbes e limpezas em
cacambas estacionarias até a retirada da mesma. Nao é permitido o acumulo de restos de
construgdo em outros locais do canteiro. As cagambas cheias deverao ser retiradas e substituidas
no prazo maximo de 2 (duas) horas.

+ Os materiais provenientes das retiradas, como esquadrias, ferragens, pecas e metais sanitarios,
etc., deverao ser entregues no almoxarifado da Instituigao.

CADERNO DE ESPECIFICAGOES
1. PROJETOS

Elaboracdo de projetos. Os projetos deverdo ser elaborados por profissionais qualificados, seguindo
orientagdes da fiscalizagdo da contratante e s6 serdo aceitos apés aprovagao da Diretoria de Engenharia
do IFRN e acompanhados das respectivas especificagdes, quantitativos e ART’s registradas no
CREA/RN. Devem ser elaborados em observancia as prescrigbes estabelecidas em Cddigos, Leis,
Normas, Regulamentos e Portarias, nas trés esferas do governo e normas da ABNT — Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato. Em especial, a
Instrucao Normativa n° 01, de 19 de janeiro de 2010, do Ministério de Planejamento, Orcamento e
Gestdo (MPOG), que dispbe sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisigcdo de bens,
contratacao de servigos ou obras pela Administracdo Publica Federal direta, autarquica e fundacional.

2. SERVICOS PRELIMINARES

Administracao local da obra

Estao incluidos na composicao:

A mao de obra de engenheiro civil com o0s encargos complementares necessaria para o pleno
desenvolvimento do servigo desse porte, exigindo o minimo de horas detalhadas na composigéo.

A mao de obra de Mestre de Obras com os encargos complementares necessarias para a pleno
desenvolvimento do servigo desse porte, exigindo a jornada de oito horas de trabalho por dia de efetivo.

« A empreiteira devera manter no local da obra:

o Diario de obras

« Uma via do contrato e de suas vias complementares;

o Copias dos projetos e detalhes de execucéo para uso exclusivo da Fiscalizagéo;
o Registro de alteragdes regulares autorizadas;

« Cronograma de execugao devidamente autorizado;

o Art do responsavel técnico pela execugao;

o Copia do orgamento correspondente da obra.

Todas as comunicagdes sobre a execugdo dos servigcos entre a fiscalizagdo e a contratada sera feita
através do engenheiro responsavel pela obra e além de todos os demais operarios necessarios, o
mestre com experiéncia comprovada devera estar sempre presente para prestar quaisquer
esclarecimentos a fiscalizagao.

O IFRN, através de sua fiscalizagdo, como também a contratada, poderdo, a seus critérios, ordenar a



substituicdo de qualquer profissional que ndo esteja cumprindo as determinagdes contidas em projetos e
especificagdes, assim como esteja sendo displicente e insubordinado.

Serédo empregados profissionais em numero compativel com o bom andamento dos servigos, de comum
acordo com a fiscalizagao.

A vigilancia do canteiro de obras sera de exclusiva responsabilidade da contratada.

Placa da obra

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢des e demais orientagoes
contidas no Manual de uso da Marca do Governo Federal para Obras, e previamente aprovadas pela
Fiscalizagao.

Elas deverao ser confeccionadas em chapas planas, metalicas galvanizadas. As informacdes deverao
estar em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagao nas placas; ou pintadas a 6leo ou
esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as
placas sejam mantidas em bom estado de conservagao, inclusive quanto a integridade do padrao das
cores, durante todo o periodo de execugao das obras.

Padrao geral das placas
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Padréo geral das Placas:

« Area total: proporgdo de 8X x 4X.
« Area do nome da obra (A): Cor de fundo: verde - Pantone 3425C. Fonte: Signika Bold, caixa alta e
baixa. Cor da fonte: branca.
« Area de informagdes da obra (B): Cor de fundo: verde - Pantone 370C. Fonte: Signika Regular,
caixa alta e baixa. Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca.
e Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo da letra.
o Espaco entre letras: o espagamento entre letras é 20.
« Area das assinaturas (C):
o Cor de fundo: branca. As assinaturas devem estar centralizadas.
o A denominagao “Ministério do(a)” ou “Secretaria do(a)” deve estar em Signika Light e 0 nome
do ministério ou secretaria deve estar em Signika Semibold, espagcamento entre letras é -40.

Calculo para o tamanho da placa:



o Definir a base “X” dividindo a altura estabelecida para a placa por 4.
o A altura de cada area da placa sera assim definida:

o Nome da obra = 2X.

o Informagdes da obra = X.

o Logomarcas de érgéos e entidades = X.

Exemplo: Numa placa com altura de 1,80 m, temos: “X” = 1,8m/ 4 = 0,45 m; 8 x “X” = 8 x “0,45 m” = 3,60
m (largura da placa); 2x = 0,90 m (altura do nome da obra); x = ,45m (altura das informagbes da obra e
das logomarcas).
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Especificagbes do nome da obra:

» Fonte: Signika Bold.
« Cor da fonte: branca.

Espaco entre letras: 0.
e Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo da letra.

Deve-se criar, primeiramente, margens a esquerda e a direita e separagao central de colunas, de largura
1/2x. O corpo da fonte para 0 nome da obra sera proporcional a largura da area restante.

Cada linha do nome da obra suporta 17 caracteres (contando os espacos) e o alinhamento deve ser
centralizado.

O nome da obra pode ser distribuido em até 2 linhas.

Excecado: no caso de titulos longos que ndo se encaixem na regra acima, mudar o calculo para 23
caracteres por linha, até 3 linhas, mantendo o restante das regras.

Especificagbes das informagdes da obra:



o Fonte: Signika Regular para o titulo e para a informacgao.
Cor da fonte: amarela - Pantone 116C para o titulo da informagéo e branca para a informagao.

Espaco entre letras: 0.
e Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo da letra.

Deve-se criar, primeiramente, margens a esquerda e a direita e separagao central de colunas, de largura
1/2x. O corpo da fonte para as informagdes da obra sera proporcional a largura da area restante.

Cada coluna suporta linhas com 40 caracteres (contando os espagos), sendo cada coluna composta de
até 4 linhas. O alinhamento deve ser a esquerda.

Especificagbes das assinaturas e marcas:

e Logomarca do Governo Federal: devera ter 1/2 da altura da caixa de assinatura de tamanho “x”,
sempre ser centralizada na vertical e alinhada pela esquerda.

o Marcas de programas/politicas publicas: deveréo ser aplicadas na area da logomarca do Governo
Federal, seguindo as mesmas orientagdes de propor¢do acima, com a diferenga do alinhamento
pela direita.

e Logomarcas de 6rgdos e entidades: deverdo seguir a regra para comunicagdo do Governo
Federal, da direita para a esquerda, observando o grau de envolvimento com a obra.

Regularizagao de obra

Estao inclusas as taxas de CREA, Corpo de Bombeiro e Prefeitura; e todos os encargos, tramitacdo de
documentos e demais servicos necessarios ao licenciamento e habite-se da obra sera de inteira
responsabilidade da contratada.

Sera obrigatéria a Comunicagédo Prévia a Delegacia Regional do Trabalho sobre o inicio dos servigos
pela Contratada, contendo a data do inicio da execugao, o enderego completo da obra, oendereco e o
CNPJ da Contratada, a descrigdo sucinta da obra e seus dados principais € 0 numero maximo previsto
de trabalhadores na obra. Uma cépia deste comunicado com o recebido devera ser entregue a
Fiscalizagao.

Execucédo de depdsito em canteiro de obra em chapa de madeira compensada

O canteiro de obras devera ser instalado de forma a nao prejudicar a circulagao de veiculos e pessoas
nas adjacéncias da obra. A instalacdo deve incluir depésito e escritorio. Deve obedecer a padrbes que
estabelecem seguranga e comodidade segundo regimento da NR 18.

Foram considerados para a execugao do depdsito os seguintes servigos:

o Fundagédo composta por baldrame de bloco de concreto (E=20cm), incluindo escavagao, execugao
do lastro de concreto e da alvenaria de bloco de concreto, e reaterro da vala;

o Fechamento das paredes em chapa de madeira compensada (E=12mm), com reaproveitamento
de 1,5 vezes e pé direito de 2,5m;

o Esquadrias: porta externa de ferro e janelas tipo basculante em chapas de ago;

« Execugao do contrapiso em toda a edificagéo, piso em concreto ndo estrutural (E=5cm) e calgada;

e Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm) com trama de madeira, composta por
tercas para telhados de até duas aguas; e

o Instalagdes elétricas com previsdo de pontos de elétrica (com luminarias e interruptores).

Execucdo de sanitario e vestiario em canteiro de obra em chapa de alvenaria de madeira
compensada, nao incluso mobiliarios e equipamentos

Foram considerados para a execugao de sanitario e vestiario em canteiro de obra em chapa de alvenaria
de madeira compensada as seguintes técnicas construtivas e materiais:

o Fundagéo composta por baldrame de bloco de concreto (E=20cm);

o Fechamento das paredes externas e de algumas internas em chapa de madeira compensada
resinada (E=10mm);

o Fechamento em alvenaria convencional de blocos ceramicos furados (E=9cm) nas paredes que



tem contato direto com os vasos sanitarios/mictério e os chuveiros;

o Pé direito de 2,5m;

o Esquadrias: portas externas de madeira semioca, portas internas em madeira e janelas tipo
basculante em chapas de aco;

e Piso em lastro de concreto nao estrutural, piso cimentado liso nos vestiarios e revestimento
ceramico nos banheiros;

e Forro de PVC em toda edificagao;

o Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm);

e Loucgas e acessorios: lavatérios suspensos em louga branca; vasos sanitarios convencionais em
louga branca com caixa de descarga acoplada; mictério em aco inoxidavel, chuveiros elétricos em
plastico e torneiras cromadas de padrao popular;

o Instalagdes elétricas: previsdo de pontos de elétrica (com lAmpadas, luminarias e interruptores) e
aterramento.

Para fins de especificagdo, foram consideradas as seguintes etapas de execugao da obra:

o Fundagédo em baldrame: escavagao, execugao do lastro de concreto e da alvenaria de bloco de
concreto, e reaterro da vala;

o Piso: execugao do contrapiso na parte interna e na calgada ao redor da edificagao, execugao de
piso cimentado liso nos vestiarios e colocagéo de piso ceramico nos lavabos sobre contrapiso em
concreto nao estrutural

¢ Levantamento das paredes (em chapa de madeira compensada e alvenaria na area molhada);

+ Revestimento com material impermeavel (barra lisa de cimento e areia) nas paredes internas dos
chuveiros de 1,80 m e de 1,00 x 1,00 m sobre os lavatorios;

o Cobertura: instalagéo de trama de madeira, composta por tergas para telhados de até duas aguas,
e assentamento de telhas de fibrocimento;

o Execucgao das instalagdes hidraulica e elétrica, com insergéo das lougas e dos acessorios;

o Instalagdo das esquadrias; e

o Execucgao do forro.

Isolamento de obra com tela plastica com malha de 5mm e estrutura de madeira pontaleteada
Devera ser realizado o isolamento de obra com tela plastica laranja ou laranja/branca com altura de
1,20m, para a obra de Adequacéao das Instalagbes de Combate a Incéndio.

Instalagdo proviséria de agua e esgoto

As instalagbes provisorias de agua deverao estar dispostas no canteiro antes da liberagao das frentes de
servigo garantindo estrutura aos trabalhos a serem executados.

As instalagdes de agua serédo executadas para atender ao barracdo de obras, sanitarios, refeitorio e
atividades desenvolvidas no canteiro, sendo desfeitas apds o término dos servigos e executada ligagao
definitiva de acordo com viabilidade do local definida por concessionaria ou outro meio disponivel;

Instalagdes provisoérias de luz e forca com medidor e poste

Estéo incluidos na composi¢do o pedreiro, o servente e o eletricista com encargos complementares, o
concreto simples fabricado na obra, fck=13,5 mpa (b1/b2), cinta circular em ago galvanizado de 150 mm
de didmetro para fixagdo de caixa medigao, inclui parafusos e porcas, arruela de aluminio p/eletroduto
d=1", bucha aluminio p/eletroduto d=1", cabo cobre rigido, isolado, 16mm2 - 450/750v / 70°, caixa de
medicao bi ou trifasica, em noril (policarbonato), poste de ferro galvanizado, 3" x 6m, completo, para
entrada de energia, cabo de cobre ni 16 mm2 - 4awg, fita em ago 1/2" fusimec ou similar, parafuso
cabeca sextavada 5/8" x 6", luva em pvc rigido roscavel, de 1", para eletroduto, disjuntor tipo nema,
tripolar 10 até 50a, tensdo maxima de 415 v, eletroduto de pvc rigido roscavel de 1", sem luva, haste de
aterramento em aco com 3,00 m de comprimento e dn = 5/8", revestida com baixa camada de cobre,
sem conector, isolador de porcelana, tipo roldana, dimensdes de *72* x *72* mm, para uso em baixa
tensdo. As instalagdes provisoérias deverao ser providenciadas pela CONTRATADA, antes da liberagao



das frentes de servico de forma a dar funcionalidade aos trabalhos iniciais; a entrada proviséria de
energia elétrica devera ser aérea trifasica 40A em poste de ferro conforme as normas relacionadas a
Concessionaria Local. Esta ligacdo devera ser desligada ao final da obra.

Rasgo em contrapiso para ramais/distribuigao com diametros maiores que 75mm

Estao incluidos o eletricista, o auxiliar e o Martelete ou rompedor pneumatico manual 28 kg, frequiéncia
de impacto 1230/minuto.

Deve-se verificar o comprimento total de instalagdo onde a tubulagdo a ser inserida seja de didmetro
superior a 75 mm; e para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios
que estavam envolvidos com o processo

Quanto a execugado deve-se fazer a verificagdo do projeto; a execucdo de marcagao para rasgo;
execucao do rasgo no contrapiso de acordo com marcagao prévia utilizando martelete; os cortes devem
ser gabaritados tanto no tragado quanto na profundidade, para que os tubos embutidos ndo sejam
forcados a fazer curvas ou desvios.

Escavacao manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30m

Para a quantificagdo dos servigos deve-se considerar o volume de corte geométrico, definido em projeto,
executado de forma manual; a geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
12266. Esta composigao é valida para escavagdo manual com profundidades de até 1,30 m. Os servigos
de retirada de piso, contencdo e esgotamento nao estdo considerados nesta composi¢cao (embora o
efeito de sua presenga tenha sido contemplado). Quanto a sua execugéo, deve-se escavar a vala de
acordo com o projeto de engenharia e atender as exigéncias da NR 18;

Reaterro manual de valas com compactagiao mecanizada

Estdo incluidos: servente: profissional que langa o material, de forma manual, para o interior da vala e
auxilia o trabalho feito pelo equipamento; compactador de solos pneumatico tipo sapo até 35 kg tipo
clozirone ou equivalente: equipamento para a compactagdo do solo utilizado no reaterro da vala;
caminhdo pipa: utilizado para a umidificagéo do solo.

Quanto a quantificagdo dos servigos deve-se considerar o volume de reaterro geométrico, definido em
projeto, descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e executado de forma manual; a
geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266; e o grau de compactagao
minimo exigido é de 95% do Proctor normal.

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagédo dos ultimos 30 cm da camada do reaterro
final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera feito o
reaterro. Neste caso, considerar composigao especifica de compactagéo (a aferir).

Quanto aos critérios de afericéo:

e O tipo de reaterro considerado nesta composi¢cdo € o de vala, ou seja, um reaterro que tem
comprimento mais expressivo que a largura.

o Estdo comtemplados na composicdo os esforcos necessarios para a umidificagdo do solo de
reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definigbes de projeto;

e Para gerar os indices de produtividade referentes a compactagdo da vala reaterrada foi
considerado que a atividade é feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

o A composi¢ao nao faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma
para ambas situagdes.

¢ Os servigos para restabelecer o local de escavagao da vala para a situagdo anterior ao servigo, isto
é, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices de
produtividade desta composicéo.

e Séo separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte forma: CHP: considera o tempo em que o equipamento esta em uso para realizar as
atividades de compactacgao da vala; CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado
por falta de frente (exemplos: espera pelo assentamento de tubo).

Quanto a execugao:



¢ Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor umidade 6tima de
compactacao prevista em projeto.
o Escavagédo da vala de acordo com o projeto de engenharia.

A escavacgéao deve atender as exigéncias da NR 18.

Furo em concreto para diam. maiores que 40 mm e menores ou iguais a 75 mm

Estéo incluidos o encanador ou bombeiro hidraulico e o auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico
com encargos complementares, e o martelete ou rompedor pneumatico manual 28 kg, freqtiéncia de
impacto 1230/minuto. Quanto a quantificagdo dos servigos, deve-se verificar o nUmero de aberturas cujo
didmetro sejam maiores que 40 mm e menores ou iguais a 75mm; para o levantamento dos indices de
produtividade foram considerados os operarios que estavam envolvidos com o processo; com espessura
do furo de 9 a 19 cm. Quanto a execugao, deve-se verificar o projeto; executar a marcagéo para furo;
posicionar o equipamento em relagdo ao furo; e executar o furo com martelete.

Transporte de entulho com caminhao basculante 6m?, rodovia pavimentada, DMT até 0,5 km

O transporte de entulho sera realizado em caminhao basculante 6 m3 toco, com peso bruto total 16.000
kg, carga util maxima 11.130 kg, distancia entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagamba
metdlica. O critério para quantificagdo dos servigos sera o momento de transporte do material, sendo o
volume solto do material transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), em vias
urbanas pavimentadas com DMT até 30 km. Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso
de IDA entre a origem e o destino. Quanto a produtividade horaria calculada pela formula PH= (C*FTT)/
(2*X/V), onde: PH = Produtividade horaria, 76,8 M3/h; C = Capacidade da cagamba, considerado 6m?;
FTT = Fator de tempo de trabalho, considerado 0,80; X = distancia em km, considerado 1 km; V =
velocidade de transporte, considerado 32km/h. A velocidade adotada corresponde a velocidade média
para um DMT 0,5 km; a parcela correspondente a carga, descarga e manobras devem ser consideradas
nas composi¢coes de escavagdo; o volume considerado € solto (empolado). Foram separados o tempo
produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do equipamento de acordo com o Fator de Tempo de
Trabalho (FTT) de 80%, da seguinte forma: o CHP: tempo de ida e volta do transporte, com motor ligado
e CHI: demais.

3. ESQUADRIAS

Porta corta-fogo 90x210x4cm - fornecimento e instalagao

Estéo incluidos a Porta corta fogo com uma ou duas folhas em chapa de ago galvanizado n°® 24, de
abrir, classe P90, da DKS ou similar, batente em chapa n° 18, isolante em manta ceramica
incombustivel com espessura de 5cm, dobradigas do tipo helicoidal em ago 1010/ 1020, fechadura
reversivel sem chave, areia média, pedra britada n° 1 e o cimento Portland.

A porta corta fogo ndo pode ser perfurada ou com grandes partes amassadas, para que nao perca o
objetivo, que é vedar o fogo e proteger ambientes durante a agdo do fogo. Portanto, deveréo ser feitas
as medidas de folgas e distanciamentos antes da furagéo, para nao perder a folha.

Para instalagdo dos batentes deverdo ser colocados com 03 grapas de cada lado, bem fixos na
alvenaria e no prumo para poder dar bom fechamento das folhas.

Ap6s o batente estar chumbado, é necessario verificar a medida interna do mesmo, em cima, no meio e
em baixo e nao podera fechar o pé do batente, porque na hora de instalar a folha a mesma néo ira entrar
no batente corretamente.

Antes do inicio da instalagdo da porta corta fogo devemos observar as dimensbes das folgas
admissiveis, ndo podera deixar folga acima de 10 mm entre a soleira e a folha e 8 mm (no maximo)
entre a folha e o batente.

Podemos instalar também porta corta fogo em batentes com dobras especiais para paredes em dry-wall,
dos quais também deverao estar no prumo e bem fixos na estrutura de dry-wall.

Para instalar o batente, antes de iniciar devera ser solicitado o projeto do bombeiro aprovado para



observar a saida de emergéncia e instalar o batente corretamente, no sentido fuga, ou se tiver um
engenheiro responsavel, o mesmo devera determinar onde sera a saida de emergéncia.

O mesmo cuidado devera existir também com outros ambientes, lembrando sempre que a porta corta
fogo instalagao, deve abrir para fora.

Apos ter feito a instalagdo da porta corta fogo, devera ser feito analise das medidas, regular, ajustar e
dar lubrificagdo nos acessorios e fazer os testes de fechamento da folha a 45°, conforme norma do
bombeiro, sé assim damos a instalagéo da porta corta fogo por concluida.

Porta de abrir com mola hidraulica, em vidro temperado, 2 folhas de 90x210 cm, espessura de
10mm, inclusive acessoérios

Colocagéao de porta de abrir, duas folha, com bandeira fixa, em vidro temperado 10 mm, vidro incolor,
incluindo ferragens e fechadura cromadas e puxadores em ago inox.

O véo que vai receber o envidragamento devera estar perfeitamente nivelado e aprumado e devera ser
rigorosamente medido antes do corte da lamina de vidro. A chapa de vidro sera fixada através de
ferragens e molas hidraulicas, cujos detalhes de furagdo serao definidos no projeto; o diametro dos furos
no vidro devera ser, no minimo, igual a espessura da chapa e a distancia entre as bordas de dois furos
ou entre a borda de um furo e a aresta da chapa devera ser no minimo igual a trés vezes a espessura do
vidro.

A chapa de vidro devera ser colocada de tal modo que nao sofra tenséo suscetivel de quebra e devera
ter folgas nas bordas de acordo com o uso da chapa, cujas distancias deverao obedecer as condigcbes
fixadas na NBR 7199 da ABNT. A chapa de vidro e o conjunto de fixacdo serdo fornecidos pelo
fabricante e a instalagao devera ser executada por firma especializada.

Instalagado de barra anti-panico dupla c/ trava em ago inox diam. 1 >

Estao incluidos a barra anti-panico dupla c/ trava em ago inox, o montador, o ajudante de carpinteiro e o
carpinteiro com encargos complementares.

A barra antipanico, devera ser do tipo touch, com lingueta para travamento horizontal, com trava em 1
ponto, area de acionamento em toda a extensdo da barra, para facilitar a abertura, medindo 90 X 50 X
50 cm (Comprimento X Largura X Altura); deveréo ser ajustadas ao tamanho exato do vao das portas,
de modo a apresentarem perfeito acabamento.

A sua instalagédo deve ser multiface (direita — esquerda); possuindo placa com inscrigao “empurre” fixada
ao centro, com letras brancas e fundo verde.

O trinco deve ser reto tipo tridngulo; com maganeta de embutir sem chave do lado oposto, alavanca com
apenas uma extremidade, empunhadura da alavanca (maganeta) com no minimo 100 mm de
comprimento; barra com formato em “U” (retangular).

Todas as pecas devem ter acabamento em acgo inox escovado 304 e deverdo seguir a Instrucao
Normativa 11.742, 11785 da ABNT e demais normas técnicas pertinentes.

Recomendagdes de instalagdo:

¢ As barras antipanicos devem ser montadas exclusivamente em portas com batentes.

¢ As barras antipanicos garantem um elevado grau de seguranga e devem ser montadas em portas
em bom estado e sem obstaculos ao seu movimento. E aconselhado verificar que a porta permite
a utilizagdo do dispositivo: verificar que o alinhamento das dobradicas e a superposicdo dos
batentes permite a abertura dos dois batentes em simultdneo. Verificar que a folga entre os
batentes seja igual a preconizada pelo fabricante, verificar que os elementos que acionem uma
barra antipanico nao interferem com o funcionamento da outra.

o Deve se assegura que eventuais juntas de isolamento ndo podem em caso henhum comprometer
o bom funcionamento das barras antipanicos.

e Em casos de instalagdo em portas duplas com sobreposicdo dos batentes ou em casos de
instalacdo de barras nos dois batentes, deve se verifica que cada batente abre livremente quando
o seu dispositivo antipanico é acionado e quando os dois dispositivos sdo acionados ao mesmo
tempo.

o O comprimento da barra deve ser o mais proximo possivel da largura da porta, no minimo 60% da



mesma.

e Abarra horizontal normalmente deve ser instalada a uma altura entre 90 e 110 cm do nivel do piso
acabado. Quando é previsto que a maioria dos usuarios das instalagdes serdo criangas deve ser
considerada uma redugao na altura da barra.

o« Nao deve ser instalado outros dispositivos de bloqueio da porta na posicdo fechada que os
especificados nesta norma. Isto ndo impede a instalagao de dispositivos de fecho automatico.

o Deve ser previsto um sinal com as palavras “empurrar para abrir” ou um pictograma na face da
porta imediatamente acima da barra ou na barra, se esta tiver uma superficie suficiente para o
tamanhao de letra pedido. A area do pictograma néo deve ser menos de 8.000mm? e cores deve
ser: branco sobre fundo verde. Ele deve ser concebido de tal forma que a seta indica o elemento a
operar, uma vez instalado.

BP-01 Barra antipanico simples

Estéo incluidos a barra anti-panico simples, o montador, o ajudante de carpinteiro e o carpinteiro com
encargos complementares.

A barra antipanico, devera ser do tipo touch, com lingueta para travamento horizontal, com trava em 1
ponto, area de acionamento em toda a extensao da barra, para facilitar a abertura, medindo 90 X 50 X
50 cm (Comprimento X Largura X Altura); deverao ser ajustadas ao tamanho exato do vao das portas,
de modo a apresentarem perfeito acabamento.

A sua instalagdo deve ser multiface (direita — esquerda); possuindo placa com inscrigao “empurre” fixada
ao centro, com letras brancas e fundo verde.

O trinco deve ser reto tipo tridngulo; com maganeta de embutir sem chave do lado oposto, alavanca com
apenas uma extremidade, empunhadura da alavanca (maganeta) com no minimo 100 mm de
comprimento; barra com formato em “U” (retangular).

Todas as pegas devem ter acabamento em ago inox escovado 304 e deverdo seguir a Instrugéo
Normativa 11.742, 11785 da ABNT e demais normas técnicas pertinentes.

Recomendagdes de instalagdo:

¢ As barras antipanicos devem ser montadas exclusivamente em portas com batentes.

¢ As barras antipanicos garantem um elevado grau de seguranca e devem ser montadas em portas
em bom estado e sem obstaculos ao seu movimento. E aconselhado verificar que a porta permite
a utilizagdo do dispositivo: verificar que o alinhamento das dobradigas e a superposicdo dos
batentes permite a abertura dos dois batentes em simultaneo. Verificar que a folga entre os
batentes seja igual a preconizada pelo fabricante, verificar que os elementos que acionem uma
barra antipanico nao interferem com o funcionamento da outra.

o Deve se assegura que eventuais juntas de isolamento ndo podem em caso nhenhum comprometer
o0 bom funcionamento das barras antipanicos.

¢ Em casos de instalagcdo em portas duplas com sobreposicdo dos batentes ou em casos de
instalagéo de barras nos dois batentes, deve se verifica que cada batente abre livremente quando
o seu dispositivo antipanico é acionado e quando os dois dispositivos sdo acionados ao mesmo
tempo.

o O comprimento da barra deve ser o mais préximo possivel da largura da porta, no minimo 60% da
mesma.

o Abarra horizontal normalmente deve ser instalada a uma altura entre 90 e 110 cm do nivel do piso
acabado. Quando é previsto que a maioria dos usuarios das instalagdes serdo criangas deve ser
considerada uma reducdo na altura da barra.

« Nao deve ser instalado outros dispositivos de bloqueio da porta na posigdo fechada que os
especificados nesta norma. Isto ndo impede a instalagédo de dispositivos de fecho automatico.

o Deve ser previsto um sinal com as palavras “empurrar para abrir” ou um pictograma na face da
porta imediatamente acima da barra ou na barra, se esta tiver uma superficie suficiente para o
tamanh&o de letra pedido. A area do pictograma n&o deve ser menos de 8.000mm? e cores deve
ser: branco sobre fundo verde. Ele deve ser concebido de tal forma que a seta indica o elemento a
operar, uma vez instalado.



4. INSTALAGOES ELETRICAS - SPDA

Cordoalha de cobre nu 50 mm?, enterrada, sem isolador - fornecimento e instalagao

Esta incluido o cabo de cobre nu, 50 mm?2.

Devera ser utilizado os comprimentos retilineos de cabos de cobre nu, se¢do de 50 mm?, medidos em
projeto unifilar, instalados em trechos ndo enterrados ou em fachadas; considerando o ajudante
responsavel também pelo transporte horizontal do material no pavimento de execugao.

Quanto a execucgao, verifica-se o comprimento do trecho da instalagdo; corta-se o comprimento
necessario do rolo de cabo de cobre; e posiciona-se a cordoalha nos suportes isoladores previamente
instalados.

Cordoalha de cobre nu, 35mm?, nao enterrada, com isolador - fornecimento e instalagao

Devera ser utilizado os comprimentos retilineos de cabos de cobre nu, se¢cdo de 35 mm?, medidos em
projeto unifilar, instalados em trechos nao enterrados ou em fachadas; considerando o ajudante
responsavel também pelo transporte horizontal do material no pavimento de execugéao.

Quanto a execugao, verifica-se o comprimento do trecho da instalagdo; corta-se o comprimento
necessario do rolo de cabo de cobre; e posiciona-se a cordoalha nos suportes isoladores previamente
instalados.

Haste de aterramento 5/8” para SPDA

Estao incluidos o eletricista e 0 ajudante com encargos complementares e a haste de aterramento em
ago com 3,00 m de comprimento e dn = 5/8", revestida com baixa camada de cobre, sem conector.
Deve-se utilizar a quantidade de hastes 5/8” de 3 metros a ser instalada no Sistema de Protegéo contra
Descargas Atmosféricas e para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no pavimento de execugéo.
Quanto a execucao, verifica-se o local da instalagéo; o solo é molhado para facilitar a entrada da haste; e
a haste é posicionada e martelada no solo até alcancgar a profundidade ideal.

Caixa inspegao para aterramento, circular, em polietileno, didmetro interno = 0,3m

Estao incluidos o lastro de vala com preparo de fundo: composigao utilizada para execucao de lastro de
areia no fundo da cava; e a caixa inspegao em polietileno para aterramento e para raios, didmetro = 300
mm. Deve-se considerar os servigos de locagao, remogao de piso, escavagao, contencéo, assentamento
de tubos, reaterro e recomposig¢ao do piso.

Quanto a execugao, apds execugdo da escavacao, preparar o fundo com lastro de areia; e sobre o lastro
de areia, posicionar a caixa conforme projeto.

Eletroduto rigido roscavel, pvc, DN = 50mm (1 1/2") - fornecimento e instalacao

Estao incluidos o auxiliar e o eletricista com encargos complementares e o eletroduto de pvc rigido
roscavel de 2” (60mm), sem luva.

Deve-se utilizar os comprimentos retilineos de eletroduto rigido roscavel, PVC, com DN 60 mm (2”)
efetivamente instalados. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao; o esforgo
de fixagdo proviséria da instalagéo (feita em pontos localizados para montagem da tubulagao).

Quanto a execugao:

« Verifica-se o comprimento do trecho da instalagao;

o Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

e Encaixa-se a tarraxa na extremidade do eletroduto;

e Faz-se um giro para direita e ¥4 de volta para a esquerda;

+ Repete-se a operagao anterior até atingir a rosca no comprimento desejado;

o Fixa-se o eletroduto no local definido através de abracadeiras (os esfor¢cos de fixagdo das
abragadeiras ndo estdo contemplados nesta composig¢éo); e

o As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao.



Mastro 1 'z para spda - fornecimento e instalagao

Itens e suas caracteristicas: Eletricista com encargos complementares: responsavel pela execugao do
servico; - Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o eletricista durante a execugao
do servigo; - Mastro simples galvanizado de 1 %"

Critérios para quantificagao dos servigos: Utilizar a quantidade de mastro a ser instalada no Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.

Critérios de aferigdo: Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante &
responsavel também pelo transporte horizontal do material no pavimento de execucéo.

Execugao: Encaixa-se o mastro na base metalica; Em seguida, faz-se o aperto dos parafusos da base
metalica para a completa fixacdo das pecas

Captor tipo franklin para SPDA - fornecimento e instalagao

Estdo incluidos o captor tipo franklin em latdo e o ajudante, que é responsavel também pelo transporte
horizontal do material onde sera instalado o Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas.
Quanto a execugéo, encaixa-se o captor no topo do mastro; e em seguida, rosqueiam-se as pegas para
a completa fixagao.

A Figura 1 apresenta um esquema geral de toda a instalagao de SPDA.

12 =

Terminal aéreo (mini captor) em ago galvanizado com base de fixagdo h =30 cm

stdo incluidos o captor tipo franklin em latdo e o ajudante, que é responsavel também pelo transporte
horizontal do material onde sera instalado o Sistema de Protecédo contra Descargas Atmosféricas.

O terminal aéreo consiste em uma haste condutora metalica e rigida montada em uma base com o
objetivo de capturar o relampago, possui uma base de fixagdo plana horizontal, com 2 furos, com
bandeira/travessa, com grampo conector.

Quanto a execugao, encaixa-se 0 mini captor nos locais determinado em projeto, sobre a cobertura; e
em seguida, rosqueiam-se as pegas para a completa fixagao.

Caixa de equipotencializagao em ag¢o 200x200x90mm, para embutir com tampa, com 9 terminais,
ref:TEL-901 ou similar (SPDA)
Foram considerados o eletricista com encargos complementares: profissional responsavel pela



instalacdo de caixas de equipotencializagdo; o ajudante com encargos complementares e a caixa
equipotencializagao em ago 200x200x90mm, para embutir com tampa, com 9 terminais.

Quanto a execugao, o quadro deve ser instalado com o eixo a cerca de 1,50 m de altura do piso; fazer
as marcagodes e fixagdo da caixa na alvenaria e verificar o prumo, realizando ajustes; fixar a placa de
montagem ja com os terminais de pressao e barramento instalados.

Suporte guia simples tel-220

Suporte guia protetor simples, (0,160 + 0,007) kg, em aco galvanizado com roldana de polipropileno e
fixagdo para chumbar.

O suporte guia devera ser utilizado para fixar o cabo nos caminhos descritos em projeto e onde é
necessario afastar o cabo da captagao e/ou descida dos demais elementos existentes (telhas, paredes,
etc). O cabo deve ser passado no furo da roldana de polipropileno, portanto, sugere-se que todos os
suportes sejam passados pelo cabo antes da instalagéo afim de facilitar a mesma.

Dispositivo de prote¢ao contra surto de tensao DPS 40/20kA - 175v classe Il
Estéao incluidos:

o Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do disjuntor;
« Servente com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagao do disjuntor;
o Dispositivo de protegéo contra surto de tensdo DPS 40/20KA - 175v (para-raio).

Deve-se utilizar a quantidade de dps presentes no projeto de instalagdes elétricas, considerando o
transporte horizontal do material no andar de execugao.
Quanto a execugao, encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado; apds o cabo e
o terminal estarem prontos, o parafuso do pélo do dps é desencaixado; coloca-se o terminal no poélo e o
parafuso é recolocado, fixando o terminal ao dispositivo.

Dispositivo de protegao contra surto de tensdao DPS 60kA - 275V
Estéo incluidos:

o Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do disjuntor;
¢ Servente com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagao do disjuntor;
o Dispositivo de protegao contra surto de tensao DPS 60KA - 275v (para-raio).

Deve-se utilizar a quantidade de dps presentes no projeto de instalagdes elétricas, considerando o
transporte horizontal do material no andar de execugao.
Quanto a execugao, encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado; apds o cabo e
o terminal estarem prontos, o parafuso do podlo do dps € desencaixado; coloca-se o terminal no podlo e o
parafuso é recolocado, fixando o terminal ao dispositivo.

Conexao exotermica cabo/cabo

A conexao devera ser aplicada na instalacédo de sistemas de protecéo contra raios, e estdo englobados
os materiais fabricados para atender aos padrées da norma NBR-5419/2015 da ABNT, que classificam
suas utilizagdes no sistema completo de SPDA.

As conexdes exotérmicas cabo/cabo, conforme figura abaixo, fazem uso de um molde em grafite, que é
acionado por um alicate especifico para sua abertura e fechamento, sendo que os moldes em grafite sdo
fabricados especificamente para cada bitola de cabo, e para cada conexao especificada devera ter um
cartucho com quantidade de metal necessario para completar essa fusdo de conexao.



Conector split bolt em latdo estanhado com furo vertical 2=10mm, para cabos 35 a 70mm2 - tel-
5021

ltens e suas caracteristicas: Eletricista com encargos complementares: responsavel pela execugao do
servico; - Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o eletricista durante a execugao
do servico; - Conector para sistema de protecéo contra descargas atmosféricas tipo Split-bolt.

Critérios de aferi¢cdo: Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no pavimento de execugao.

Execugdo: O conector é utilizado para unir hastes, barras e cordoalhas; - Juntam-se os materiais a
serem unidos e faz-se o encaixe do conector; - Em seguida apertam-se as porcas do conector para a
completa uniao.

Conexao exotermica cabo/haste

A conexao devera ser aplicada na instalagcado de sistemas de protegcéo contra raios, e estdo englobados
os materiais fabricados para atender aos padroes da norma NBR-5419/2015 da ABNT, que classificam
suas utilizagdes no sistema completo de SPDA.

As conexdes exotérmicas cabo/haste, conforme figura abaixo, fazem uso de um molde em grafite, que &
acionado por um alicate especifico para sua abertura e fechamento, sendo que os moldes em grafite sao
fabricados especificamente para cada bitola de cabo e haste, e para cada conexdo especificada devera
ter um cartucho com quantidade de metal necessario para completar essa fusdo de conexao.

5. INSTALAGAO DE COMBATE A INCENDIO
5.1. EXTINTORES. CASA DE BOMBAS E HIDRANTES

Envelope de concreto p/ tubos de PVC enterrado, tipo C, FCK = 20 MPa

A geratriz inferior da tubulagéo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta. Os
tubos devem ser calgados lateralmente por um anteparo de concreto moldado no local, Fck = 20 MPa,
apoiado sobre a base da fundagéo, onde deve ficar engastada a armadura da cinta. Os tubos devem ser
envelopados, com uma cinta de concreto armado, Fck = 20 MPa, com 0,20 m de largura e 0,15 m de
altura. A armadura é composta por malha quadrada de & 4,2 mm a cada 0,10 m.

Extintor de incéndio portatil com carga de agua pressurizada de 10I, classe A - fornecimento e
instalagao
Estao incluidos os seguintes itens:



e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagéo do extintor.

¢ Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial na
instalagéo do extintor.

¢ Bucha de nylon, didametro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba,
cabega chata, fenda simples, 4,8 x 50 mm.

o Suporte de parede extintor -universal;

o Extintor de incéndio portatil com carga de agua pressurizada de 10 L, classe A.

Devera ser utilizar a quantidade de extintores portateis com carga de agua pressurizada de 10 L, classe
A, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao.

Quanto a execugao deve-se fazer dois furos na parede, no nivel que o extintor ficard; em seguida o
suporte é fixado através das buchas e dos parafusos; e encaixa-se o extintor ao suporte.

Extintor de incéndio portatil com carga de CO2 de 6 kg, classe BC - fornecimento e instalagao
Estdo incluidos os seguintes itens:

e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalacao do extintor;

o Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial na
instalacao do extintor;

¢ Bucha de nylon, didametro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba,
cabeca chata, fenda simples, 4,8 x 50 mm;

¢ Suporte de parede extintor universal;

o Extintor de incéndio portatil com carga de gas carbdnico (CO2) de 6kg, classe BC.

Devera ser utilizar a quantidade de extintores portateis com carga de gas carbdnico (CO2) de 6kg,
classe BC, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo.

Quanto a execucao deve-se fazer dois furos na parede, no nivel que o extintor ficard; em seguida o
suporte é fixado através das buchas e dos parafusos; e encaixa-se o extintor ao suporte.

Extintor de incéndio portatil com carga de PQS de 4 kg, classe BC - fornecimento e instalacao
Estéo incluidos os seguintes itens:

e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagcao do extintor.

o Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial na
instalacao do extintor.

e Bucha de nylon, didmetro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba,
cabeca chata, fenda simples, 4,8 x 50 mm.

o Suporte de parede extintor -universal;

« Extintor de incéndio portatil com carga de pd quimico seco (PQS) de 4 kg, classe BC.

Devera ser utilizar a quantidade de extintores portateis com carga de p6 quimico seco (PQS) de 4 kg,
classe BC, presente no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

Quanto a execugao deve-se fazer dois furos na parede, no nivel que o extintor ficara; em seguida o
suporte é fixado através das buchas e dos parafusos; e encaixa-se o extintor ao suporte.

Conjunto motor-bomba (centrifuga) 7,5 HP (40000L/H 20 m.c.a.)
Estao incluidos o eletricista e o servente com encargos complementares, a bomba Centrifuga, trifasica,
7,5 HP, didmetro do rotor 168 mm, 3.500 rotacgdes.



Deve-se utilizar a quantidade de bomba centrifuga presente no projeto. Para o levantamento dos indices
de produtividade foi considerado que o ajudante € responsavel também pelo transporte horizontal do
material, e os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execugédo da bomba. As produtividades
desta composigcdo nao contemplam rasgos/cortes de alvenaria, chumbamento, instalagao de tubos e
conexdes em acgo. Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico. Quanto a
execugao, deve-se verificar o local da instalagdo; conectar as tubulagbes de recalque e sucgédo na
bomba; posicionar e fixar a bomba no local estabelecido e instalar cabos de ligagao da bomba ao quadro
elétrico.

Quadro de comando para bomba de incendio com motor de: 10 cv

O painel de comando para acionamento, controle e protecao para bombas de incéndio, devem ter
opgdes de sistema de Partida Direta, Compensadora Automatica, Estrela Tridngulo, Soft-Starter,
Inversor de Frequéncia e Quadro de Distribuigao.

A Montagem devera ser em caixa de ago com pintura a p6é na cor cinza e chapa de montagem na cor
laranja, tratamento anticorrosao, borracha de vedacgao na porta, flange inferior para a entrada de cabos e
grau de protegao IP54. A Caixas metalicas devera ter medidas proporcionais a poténcia do motor.

Abrigo para hidrante, 90x60x17cm, com registro globo angular 45 graus 2 1/2", adaptador storz 2
1/2", mangueira de incéndio 20m, redugdao 2 1/2" x 1 1/2" e esguicho em latao 1 1/2" -
fornecimento e instalagao

Estdo incluidos:

e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagcéo do abrigo.

¢ Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial na
instalagcéo do abrigo.

e Bucha de nylon, didametro do furo 8 mm, comprimento 40 mm, com parafuso de rosca soberba,
cabeca chata, fenda simples, 4,8 x 50 mm.

o Adaptador, em latdo, engate rapido 1 1/2" x rosca interna 5 fios 2 1/2", para instalagéo predial de
combate a incéndio;

o Registro ou valvula globo angular em latdo, para hidrantes em instalagdo predial de incéndio, 45
graus, didmetro de 2 1/2", com volante, classe de pressao de até 200 PSI.

o Caixa de incéndio/abrigo para mangueira, de sobrepor/externa, com 90 x 60 x 17 cm, em chapa de
aco, porta com ventilagdo, visor com a inscrigdo "incéndio", suporte/cesta interna para a
mangueira, pintura eletrostatica vermelha.

e Chave dupla para conexdes tipo Storz, engate rapido 1 1/2" x 2 1/2", em latdo, para instalagao
predial combate a incéndio.

e Mangueira de incéndio, tipo 1, de 1 1/2", comprimento = 20 m, tecido em fio de poliéster e tubo
interno em borracha sintética, com unides engate rapido.

o Esguicho jato regulavel, tipo Elkhart, engate rapido 1 1/2", para combate a incéndio.

Deve-se utilizar a quantidade de abrigo para hidrante, 90x60x17cm, com registro globo angular 45 graus
2 1/2", adaptador Storz 2 1/2", mangueira de incéndio 20m 1 1/2" e esguicho em latdo 1 1/2", presente
no projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo.

Quanto a execugao:

o Verifica-se o local da instalagao;

« Fixa-se o abrigo para mangueira através de 4 parafusos;

o Encaixa-se o adaptador, com rosca interna, a valvula globo angular;

e« Em seguida, coloca-se a valvula globo angular por dentro do abrigo e encaixa-se a tubulagcéo de
combate a incéndio ja instalada;

e Apds o completo encaixe da valvula, a chave dupla é colocada na valvula;



« Conecta-se o esguicho tipo Elkhart a extremidade de uma das mangueiras;
o Por ultimo, as mangueiras sao colocadas no suporte dentro do abrigo.

Hidrante de recalque completo em caixa de alvenaria
Estao incluidos:

« Tampa articulada de ferro fundido 60x40cm com inscrigdo INCENDIO;
¢ Registro globo 45° latao;

o Adaptador 5FPP 2.1/2 x 2.1/2 Storz aluminio;

e Tamp&o com corrente 2.1/2 Storz aluminio;

o Adaptador Storz 2.1/2 5FPP x 2.1/2" Storz aluminio;

e Chave Storz Dupla em Aluminio;

¢ Registro Globo Angular Hidrante 2.1/2 120 Ibs;

e Tampéao Cego com Corrente de 2.1/2" Aluminio

O adaptador 2.1/2" rosca fémea 5 FPP x 2.1/2" storz ER, devera ser em aluminio, de modo a
proporcionar o engate rapido de mangueiras, redugdes e tampdes do tipo storz em linhas de incéndio.
Registro Globo Angular 45° para Hidrante de 2.1/2" com entrada rosca fémea de 2.1/2" BSP, saida
rosca macho 2.1/2" 5 FPP, fabricado em latao.

A Chave tipo storz dupla (1.1/2" e 2.1/2") devera ser em ALUMINIO, para auxilio no travamento e
destravamento de engates rapidos modelo storz como em adaptadores para hidrantes e mangueiras de
incéndio.

O tampao storz devera ser em aluminio com corrente serve para dar acabamento no registro globo
angular 45°, além de proporcionar a vedagao evitando vazamentos de agua.

Tampao de ferro fundido articulado incéndio (60x40 cm) aprovado pelo Corpo de Bombeiros.

5.2. TUBULAGAO, CONEXOES E ACESSORIOS

Tubo de ago galvanizado com costura, classe média, dn 65 (2 1/2"), conexdao rosqueada,
instalado em rede de alimentagao para hidrante - fornecimento e instalagao
Estéo incluidos:

e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagcao do tubo.

o Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o encanador
na instalagao do tubo.

e Tubo de ago galvanizado com costura, classe média, DN 65 (2 1/2”), e = 3,65 mm, peso 6,51 kg/m
(NBR 5580).

Deve-se utilizar os comprimentos de tubo de ago galvanizado com costura, classe média e DN 65 mm (2
1/2”) efetivamente instalados em redes de alimentagcdo para hidrante; consideram-se redes de
alimentagdo para hidrante os encaminhamentos que saem da prumada e chegam até o abrigo de
mangueiras para combate a incéndio.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também
pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo; o esforco de fixacdo proviséria da
instalacédo (feita em pontos localizados para montagem da tubulagéo). As produtividades desta
composigdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagbes finais das tubulagdes; passantes em
lajes; rasgos e cortes; chumbamentos; para tais atividades, utilizar composi¢cdo especifica de cada
servigo.

Quanto a execugao:

Verifica-se 0 comprimento do trecho da instalagéo;

o Corta-se o comprimento necessario da barra do tubo de ago;

o Retiram-se as arestas que ficaram apés o corte;

¢ Fixa-se o tubo num torno apropriado, com cuidado para nao o deformar;



« Em seguida é feita a fabricagéo dos filetes de rosca no tubo através de rosqueadeira afiada;

e Apds a rosca atingir o tamanho desejado, passa-se zarcao (anticorrosivo) na regido dos filetes do
tubo e da conexéao;

o Para garantir melhor vedagéo, aplica-se fita veda rosca ou estopa na rosca do tubo;

o Fixa-se o tubo no local definido através de abragadeiras (os esforgos de fixagdo nao estao
contemplados nesta composigao);

o As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao.

Registro de gaveta bruto, latdo, roscavel, 4" - fornecimento e instalagao
Estao incluidos:

e Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel pela
instalagao da valvula ou registro;

¢ Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: auxilia o oficial na
instalagédo da valvula ou registro;

o Fita veda rosca em rolos de 18 mm X 50 m (L X C): para melhor vedagdo na conexao entre as
pegas;

¢ Registro de gaveta bruto em latao forjado, bitola 4".

Deve-se utilizar a(s) quantidade(s) de registro(s) de gaveta em latdo com didmetro de 4”, conforme o
projeto. Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material; os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a
instalacéo da valvula ou registro.

As produtividades desta composi¢ao ndo consideram rasgo/corte € chumbamento na parede. Para tais
atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo.

Quanto a execugéo, verificar o local da instalagado; para garantir melhor vedagéo, aplicar a fita veda
rosca conforme a recomendacédo do fornecedor; as conexdes devem ser encaixadas e rosqueadas
através de chave de grifo até a completa vedagao

Valvula medidora de fluxo com retardo pneumatico em ago galvanizado, tipo palheta 3" (chave de
fluxo)

Estao incluidos a valvula medidora de fluxo em ago galvanizado, tipo palheta 3" (chave de fluxo), o
encanador e o servente com encargos complementares.

Quanto a execucgao, para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo
anticorrosivo e a fita veda rosca; a conexao deve ser encaixada no tubo; as pegas sido rosqueadas
através de chave de grifo até completa vedagao.

Valvula de retencdo horizontal, de bronze, roscavel, 4" - fornecimento e instalagao

Estao incluidas a Valvula de retengao horizontal, corpo fabricado em bronze, classe de 400 PSI, PN 25,
diametro nominal de 4", tampa com porca de unido, extremidades com rosca e a fitaveda rosca em rolo
de 50 metros com 18 mm de largura.

Deve-se utilizar a quantidade de pegas efetivamente instalada em reservagédo de agua; considerando
reservagao de agua: vasos comunicantes (tubulagdes que interligam reservatoérios); tubulagédo de sucgao
(tubulagao que interliga o reservatorio ao registro de sucgdo da bomba); barrilete (tubulagédo que sai do
reservatério e alimenta as colunas de distribuigdo); extravasor (tubulagao destinada a escoar o eventual
excesso de agua de reservatorios onde foi superado o nivel de transbordamento) e tubulacdo de
limpeza (destinada ao esvaziamento do reservatdrio para permitir a sua manutencdo e limpeza); o
transporte horizontal do material no andar de execugéo; a fixagao proviséria da instalagao.

Quanto a execugao, para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a
superficie da extremidade limpa; utilizar adaptadores (de junta soldavel para roscavel) e fita veda rosca
para a junta; e girar a ponta da haste que tem uma rosca (macho) na rosca (fémea) do adaptador na
caixa d'agua. Esta haste tem um eixo que controla a subida e descida da bdia e, consequentemente, a
entrada de agua.



Joelho 90 graus, em ferro galvanizado, DN 25 (1"), conexao rosqueada, instalado em rede de
alimentacao para hidrante - fornecimento e instalagao

Estao incluidos o Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel
pela instalagdo da conexdo. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos
complementares: auxilia o0 encanador na instalagdo da conexao. Cotovelo 90 graus de ferro galvanizado,
com rosca BSP, DN 25 mm (1"). Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcédo): para protegéao
anticorrosiva das roscas. Fita veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x c¢): para melhor vedagao na
conexao entre as pecas.

Deve-se utilizar a quantidade de joelho 90 graus em ferro galvanizado com DN 25 mm (1") efetivamente
instaladas em redes de alimentagao para hidrante. - Consideram-se redes de alimentagéo para hidrante
os encaminhamentos que saem da prumada e chegam até o abrigo de mangueiras para combate a
incéndio.

Para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo anticorrosivo e a fita
veda rosca. A conexao deve ser encaixada no tubo; As pegas sao rosqueadas através de chave de grifo
até completa vedacgao.

Joelho 90 graus, em ferro galvanizado, DN 65 (2 1/2"), conexdo rosqueada, instalado em rede de
alimentacao para hidrante - fornecimento e instalagao

Estao incluidos o Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel
pela instalagdo da conexdo. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos
complementares: auxilia 0 encanador na instalagdo da conexdo. Cotovelo 90 graus de ferro galvanizado,
com rosca BSP, DN 65 mm (2 1/2"). Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcéo): para protegéo
anticorrosiva das roscas. Fita veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x c¢): para melhor vedagéo na
conexao entre as pecas.

Deve-se utilizar a quantidade de joelho 90 graus em ferro galvanizado com DN 65 mm (2 1/2")
efetivamente instaladas em redes de alimentagdo para hidrante. Consideram-se redes de alimentagao
para hidrante os encaminhamentos que saem da prumada e chegam até o abrigo de mangueiras para
combate a incéndio.

Para iniciar o processo de conexdao, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo anticorrosivo e a fita
veda rosca. A conexao deve ser encaixada no tubo; As pecas sao rosqueadas através de chave de grifo
até completa vedacgao.

Unido, em ferro galvanizado, dn 65 (2 1/2"), conexdo rosqueada, instalado em rede de
alimentacao para hidrante - fornecimento e instalagao

Estdo incluidos a unido, em ferro galvanizado, 65mm (2 1/2"); o fundo anticorrosivo tipo zarcao e a fita
veda rosca, rolo com 18 mm de largura e 50 metros de comprimento.

Devera ser utilizado a quantidade de pecgas efetivamente instaladas em rede de alimentacdo para
hidrante; considerando a rede de alimentagdo para hidrante o encaminhamento da prumada até ao
abrigo de mangueiras para combate a incéndio; o transporte horizontal do material no andar de
execucgao e a fixagao provisoria da instalagao.

Quanto a execugao, para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a
superficie da extremidade ranhurada; a extremidade da conexao também deve estar limpa; a conexao
deve ser encaixada no tubo e as pegas sdo rosqueadas por meio de chave grifo até a completa
vedacgao.

Joelho 45 graus, em ferro galvanizado, DN 65 (2 1/2"), conexdo rosqueada, instalado em rede de
alimentacao para hidrante - fornecimento e instalagao

Estao incluidos o Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel
pela instalagdo da conexdo. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos
complementares: auxilia 0 encanador na instalagdo da conexdo. Cotovelo 45 graus de ferro galvanizado,
com rosca BSP, DN 65 mm (2 1/2"). Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcéo): para protegéo
anticorrosiva das roscas. - Fita veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x ¢): para melhor vedagéo na



conexao entre as pegas.

Deve-se utilizar a quantidade de joelho 45 graus em ferro galvanizado com DN 65 mm (2 1/2")
efetivamente instaladas em redes de alimentagdo para hidrante. Consideram-se redes de alimentagao
para hidrante os encaminhamentos que saem da prumada e chegam até o abrigo de mangueiras para
combate a incéndio.

Para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo anticorrosivo e a fita
veda rosca. A conexao deve ser encaixada no tubo; As pecas sao rosqueadas através de chave de grifo
até completa vedacgao.

Té, em ferro galvanizado, DN 65 (2 1/2"), conexdo rosqueada, instalado em rede de alimentagao
para hidrante - fornecimento e instalagao

Estao incluidos o Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel
pela instalagdo da conexdo. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos
complementares: auxilia 0 encanador na instalagdo da conexao. Té de ferro galvanizado, DN 65 mm (2
1/2"). Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcao): para protegao anticorrosiva das roscas. Fita
veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x ¢): para melhor vedagao na conexao entre as pegas.

Deve-se utilizar a quantidade de t& em ferro galvanizado com DN 65 mm (2 1/2") efetivamente
instaladas em redes de alimentagdo para hidrante. Consideram-se redes de alimentagéo para hidrante
0s encaminhamentos que saem da prumada e chegam até o abrigo de mangueiras para combate a
incéndio.

Para iniciar o processo de conexéo, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo anticorrosivo e a fita
veda rosca. A conexao deve ser encaixada no tubo; As pegas sao rosqueadas através de chave de grifo
até completa vedacgéao.

Luva, em ferro galvanizado, DN 65 (2 1/2"), conexdo rosqueada, instalado em rede de alimentagao
para hidrante - fornecimento e instalagao

Estao incluidos o Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel
pela instalagdo da conexdo. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos
complementares: auxilia o encanador na instalagdo da conexao. Luva de ferro galvanizado, DN 65 mm
(2 1/2"). Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcéo): para prote¢éo anticorrosiva das roscas. Fita
veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x ¢): para melhor vedagao na conexao entre as pegas.

Deve-se utilizar a quantidade de luvas em ferro galvanizado com DN 65 mm (2 1/2") efetivamente
instaladas em redes de alimentagéo para hidrante. Consideram-se redes de alimentagéo para hidrante
0s encaminhamentos que saem da prumada e chegam até o abrigo de mangueiras para combate a
incéndio.

Para iniciar o processo de conexéo, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo anticorrosivo e a fita
veda rosca. A conexao deve ser encaixada no tubo; As pecgas sao rosqueadas através de chave de grifo
até completa vedacao.

Niple, em ferro galvanizado, DN 65 (2 1/2"), conexao rosqueada, instalado em rede de
alimentacdo para hidrante - fornecimento e instalagao

Estao incluidos o Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel
pela instalagdo da conexdo. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos
complementares: auxilia o encanador na instalagdo da conex&o. Niple de ferro galvanizado, DN 65 mm
(2 1/2"). Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcao): para protegao anticorrosiva das roscas. Fita
veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x ¢): para melhor vedagéo na conexao entre as pecas.

Deve-se utilizar a quantidade de niple em ferro galvanizado com DN 65 mm (2 1/2") efetivamente
instaladas em redes de alimentagao para hidrante. Consideram-se redes de alimentagéo para hidrante
0s encaminhamentos que saem da prumada e chegam até o abrigo de mangueiras para combate a
incéndio.

Para iniciar o processo de conexdo, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo anticorrosivo e a fita
veda rosca. A conexao deve ser encaixada no tubo; As pecas sao rosqueadas através de chave de grifo
até completa vedacao.



Luva de redugéao, em ferro galvanizado, 2 1/2" x 1 1/2", conexao rosqueada, instalado em rede de
alimentacao para hidrante - fornecimento e instalagao

Estéo incluidos o Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos complementares: oficial responsavel
pela instalagdo da conexdo. Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico com encargos
complementares: auxilia o encanador na instalagdo da conexao. Luva de redugéo, em ferro galvanizado,
com rosca BSP, 2 1/2" x 1 1/2". Fundo anticorrosivo para metais ferrosos (Zarcao): para protegao
anticorrosiva das roscas. Fita veda rosca em rolos de 18 mm x 50 m (I x c¢): para melhor vedagéo na
conexao entre as pecgas.

Deve-se utilizar a quantidade de luva de redugéo, em ferro galvanizado, com rosca BSP, 2 1/2" x 1 1/2"
efetivamente instaladas em redes de alimentagdo para hidrante. Consideram-se redes de alimentagao
para hidrante os encaminhamentos que saem da prumada e chegam até o abrigo de mangueiras para
combate a incéndio.

Para iniciar o processo de conexdo, o tubo ja deve estar preparado, com o fundo anticorrosivo e a fita
veda rosca. A conexao deve ser encaixada no tubo; As pecas sao rosqueadas através de chave de grifo
até completa vedacao.

Corte e abertura de duas roscas, por tarraxa manual, e colocagcao de conexoes de ferro
galvanizado, com costura, com diametro de 2 1/2", exclusive a peca

As roscas executadas em obra devem ser feitas por pessoal especializado e com tarraxas manuais ou
elétricas, compativeis com o material. Na montagem, as roscas devem ser limpas de possiveis residuos
aderentes aos fios de rosca; rejeitar pecas com roscas amassadas ou defeituosas.

Os tubos galvanizados ndo devem ser soldados, caso ocorra devera ser tratado com protegado
anticorrosiva. Os tubos nunca deverédo ser curvados.

As vedagbes devem ser executadas com vedante plastico, tipo teflon (tipo fita ou pastoso), ndo sendo
permitido o uso de tinta ou material organico.

Procedimentos de teste para tubulagbes de agua:

¢ Os ensaios, que podem ser realizados por trechos, devem seguir as normas ABTN;

o Aplicar teste hidrostatico a tubulagdo a uma pressao 50% superior a presséo hidrostatica maxima
de trabalho ou no minimo 1 kgf/cm?, que é pressdo minima exigida por norma para execucgéao deste
teste, e permanecer pressurizada por no minimo 60 minutos, sem que haja queda de pressao;

o A critério da Fiscalizagao, pode ser aceito ensaio com a pressao d’agua disponivel, sem o uso de
bombas;

¢ A duragao da prova deve ser de no minimo 6 horas;

¢ Os pontos de vazamento ou exsudagao devem ser marcados, corrigidos e novamente testados até
a completa estanqueidade.

Suporte tipo mao francesa de alta resistencia, em aco, abas com medidas em torno de (50 x 33)
cm, com capacidade de peso maximo aproximado de 110 kg. fornecimento e instalagao
Itens e suas caracteristicas:

« Encanador com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagao da peca;
» Servente com encargos complementares: auxiliar ao oficial na instalagdo da peca;

¢ Mao-francesa em aco;

¢ Bucha de Nylon com parafuso em ago de 6,10 x 65 mm

Execucao:

o Verificar as distancias minimas para o posicionamento da peg¢a;
e Marcar os pontos para furagao;
¢ Instalar, de maneira nivelada e parafusar.

Pintura com tinta alquidica de acabamento (esmalte sintético brilhante) aplicada a rolo ou pincel
sobre superficies metalicas (exceto perfil) executado em obra (02 demaos)



Estdo incluidos o pintor com encargos complementares: responsavel pela pintura das pegas; tinta
esmalte sintético premium brilhante; e o solvente diluente a base de aguarras.

Deve-se utilizar a area da pega a ser pintada, com as caracteristicas da tinta e pintura, conforme
descrito na composi¢ao. Para o calculo do consumo de tinta, foram consideradas 2 camadas de tinta
seca com a espessura de 40 micrometros, cada camada, e a porcentagem de sélidos das tintas igual a
40,45%; 2 demaos. Nao estdo contemplados os esforcos de preparo da superficie com lixa ou
jateamento e nem a protegao da pega com fita.

Quanto a execugdo, deve-se:

o Limpeza da peca manualmente para remogéo de po e outros detritos;

e Preparagéo da tinta com diluigdo conforme orientagéao do fabricante;

o Aplicacdo de 2 demaos de tinta na superficie metalica com pincel ou rolo. Respeitando o intervalo
entre as demaos, conforme a orientagao do fabricante.

5.3. ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Abracgadeira metalica tipo "U" de 4" com fixagoes, p/tubo galvanizado
tens e suas caracteristicas:

« Encanador ou bombeiro hidraulico;
o Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico;
o Abracadeira metalica rigida, TIPO U 4", com didmetros de 20, 25, 32, 40 mm.

Critérios para quantificagdo dos servigos:
o Verificar o comprimento total de instalagéo a ser fixado.
Critérios de aferigao:

o Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos com o processo;
¢ A composig¢ao nao inclui o perfilado, para tanto, utilizar composicao especifica de perfilado.

Execugao:

« Verificagdo do projeto;

o Posicionamento da tubulagao;

o Colocagédo da abragadeira;

o Fechamento através de parafusos.

Abracadeira metalica tipo "D" de 1/2"
Itens e suas caracteristicas:

« Encanador ou bombeiro hidraulico;
« Auxiliar de encanador ou bombeiro hidraulico;
o Abragadeira metdlica rigida, TIPO D %", com didmetros de 20, 25, 32, 40 mm.

Critérios para quantificagéo dos servigos:
o Verificar o comprimento total de instalagéo a ser fixado.
Critérios de aferigao:

o Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que estavam
envolvidos com o processo;
¢ A composigéo nao inclui o perfilado, para tanto, utilizar composigao especifica de perfilado.

Execugao:



Verificagdo do projeto;

o Posicionamento da tubulagao;

o Colocagao da abragadeira;

o Fechamento através de parafusos.

lluminagao de balizamento face tnica

A lluminagdo de Balizamento sera do tipo de iluminagdo que orienta os ocupantes para a rota de saida
mais segura. Através desta sinalizag&o iluminada os ocupantes podem melhor se orientar através da
fumaga e do caos, identificando mudangas de diregéo, saidas, dire¢cdo de escadas.

Devera ter um fluxo luminoso de 30 lumens, com alimentagédo bivolt automatico 110/240 Vca, que
atenda aos requisitos exigidos pelas normas nacionais (NBR 10898), com area de abrangéncia de 50
m?, temperatura de cor do led de 6000 - 7000k, grau de Protegdo: IP-20 - para uso interno com chave
seletora para intensidade de luz, com autonomia aproximada de 3 horas, com bateria de litio 3.7v, 600
mA e vida util da bateria com 500 recargas, fundo verde e fase Unica.

Devera ser utilizada a quantidade de luminaria de emergéncia presente no projeto, considerando o
ajudante responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo.

Quanto a execugao, verifica-se o local de instalagdo da luminaria, proximo a uma tomada; fixa-se a
luminaria de emergéncia através de parafusos; e em seguida é feita a conexado do plug da luminaria a
tomada.

Tomada 2P + T, ABNT, de sobrepor, 10 A
ltens e suas caracteristicas:

« Eletricista: oficial responsavel pela instalagao do eletroduto, conexdes, cabos, suportes, tomadas e
interruptores;

e Ajudante: auxilia o oficial na intalagdo do eletroduto, conexdes, cabos, suportes, tomadas e
interruptores;

e Tomada 2P + T, ABNT, de sobrepor, 10 A

Critérios para quantificagdo dos servigos:
o Utilizar a quantidade de tomadas altas, até 20A, efetivamente instalada.
Critérios de aferigio:

e Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao;

o As produtividades desta composi¢cao ndo contemplam as seguintes atividades: rasgos e cortes;
chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

Execugao:

o Utilizando os trechos deixados disponiveis nos pontos de fornecimento de energia, ligam-se os
cabos aos interruptores (modulos);
« Em seguida, fixa-se 0 médulo ao suporte (ndo contemplado na composigao).

Tampa interruptor/tomada p/ condulete em aluminio fundido

A tampa devera ser em aluminio fundido sem pintura, possuir elevada resisténcia mecanica e a
corrosdo. Execucgédo: Encaixa-se a tampa a extremidade da caixae parafusa-se as pecas até o completo
encaixe.

Eletroduto rigido roscavel, PVC, dn 25 mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado em forro -
fornecimento e instalagao.

ltens e suas caracteristicas: Eletricista: oficial responsavel pela instalagdo do eletroduto, conexdes,
cabos, suportes, tomadas e interruptores; - Ajudante: auxilia o oficial na intalagdo do eletroduto,
conexdes, cabos, suportes, tomadas e interruptores; - Eletrodutos rigidos em PVC roscéavel, DN 25 MM



(3/4"), instalados em circuitos terminais (do quadro de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de
iluminagao).

Critérios para quantificagdo dos servigos: Utilizar os comprimentos retilineos de eletroduto rigido
roscavel, PVC, com DN 25 mm (3/4") presentes no projeto para instalagdo em forros.

Critérios de afericao:Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo; - O esfor¢co para
colocagao de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na
composicao; - As produtividades desta composi¢céo ndo contemplam as seguintes atividades: passantes
em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composigao especifica de cada
servico.

Execugao: Verifica-se o comprimento do trecho da instalagéo; - Corta-se o comprimento necessario da
barra do eletroduto de PVC rigido; - Encaixa-se a tarraxa na extremidade do eletroduto; - Faz-se um giro
para direita e Y2 de volta para a esquerda; - Repete-se a operagdo anterior até atingir a rosca no
comprimento desejado; - Fixa-se o eletroduto no local definido através de abragadeiras (os esforgos de
fixagdo das abragadeiras ndo estdo contemplados nesta composigao); - As extremidades sao deixadas
livres para posterior conexao.

Luva para eletroduto, PVC, roscavel, DN 25 mm (3/4"), para circuitos terminais, instalada em forro
- fornecimento e instalagao.

ltens e suas caracteristicas: Eletricista: oficial responsavel pela instalagdo do eletroduto, conexdes,
cabos, suportes, tomadas e interruptores; - Ajudante: auxilia o oficial na intalagdo do eletroduto,
conexdes, cabos, suportes, tomadas e interruptores; - Luva em PVC roscavel, DN 25 MM (3/4") para
eletroduto, instalados em circuitos terminais (do quadro de distribuigdo aos pontos de tomada ou pontos
de iluminacao).

Critérios para quantificagdo dos servigos: Utilizar a quantidade de pecas em PVC roscavel, com DN 25
efetivamente instalada em forros.

Critérios de aferigdo: Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao; - O esforgo para
colocacgao de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na
composicao; - Foi considerado esforgo de fixag&do proviséria da instalagéo (feita em pontos localizados
para montagem da tubulagéo); - As produtividades desta composigdo ndao contemplam as seguintes
atividades: fixagdes finais das tubulagées; fixagcdo de abragadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes;
chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composi¢ao especifica de cada servigo.

Execucgao: Encaixa-se a conexdo a extremidade do eletroduto; - Rosqueiam-se as pecas até o completo
encaixe.

Curva 90 graus para eletroduto, PVC, roscavel, DN 25 mm (3/4"), para circuitos terminais,
instalada em forro - fornecimento e instalagao.

ltens e suas caracteristicas: Eletricista: oficial responsavel pela instalacdo do eletroduto, conexdes,
cabos, suportes, tomadas e interruptores; - Ajudante: auxilia o oficial na intalagao do eletroduto,
conexdes, cabos, suportes, tomadas e interruptores; - Curva 90° em PVC, DN 25 MM (3/4"), instalados
em circuitos terminais (do quadro de distribuigdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagao)
Critérios de aferi¢cdo: Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao; - O esfor¢co para
colocagéo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos esta contemplado na
composicao; - Foi considerado esfor¢o de fixag&do proviséria da instalagéo (feita em pontos localizados
para montagemda tubulagdo); - As produtividades desta composigdo ndo contemplam as seguintes
atividades: fixagdes finais das tubulagées; fixacdo de abragadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes;
chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composigao especifica de cada servigo.

Execucgao: Encaixa-se a conexao a extremidade do eletroduto; - Rosqueiam-se as pegas até o completo
encaixe.

Cabo de cobre flexivel isolado, 2,5 mm? anti-chama 450/750 V, para circuitos terminais -



fornecimento e instalagao.

ltens e suas caracteristicas: Eletricista: oficial responsavel pela instalagdo do eletroduto, conexdes,
cabos, suportes, tomadas e interruptores; - Ajudante: auxilia o oficial na intalagdo do eletroduto,
conexdes, cabos, suportes, tomadas e interruptores; - Cabo de cobre, 2,5 mm?, instalados em circuitos
terminais (do quadro de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagéo); Fita isolante
adesiva, 19 mm x 5 m.

Critérios para quantificagao dos servigos: Utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com sec¢éo de 2,5
mm?, obtidos a partir do projeto de instalagbes elétricas, efetivamente passados, e na quantidade
prevista, em cada trecho de eletroduto instalado entre o(s) quadro(s) de distribuicdo e os circuitos
terminais.

Critérios de aferigdo: Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é
responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucgao; - As produtividades
desta composigao ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das tubulagdes; fixagao de
abracadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar
composigao especifica de cada servigo.

Execugao: Apos o eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos
cabos; - Faz-se a jungao das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se a
utilizagado de fita guia; - Com os cabos ja preparados, seja com fita isolante ou com fita guia, inicia-se o
processo de passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a outra extremidade; - J& com os cabos
passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos elétricos para facilitar a
futura ligagéo.

Disjuntor diferencial DR-16A - 40A, 30 mA

O Disjuntor Diferencial Residual DR devera ser instalado de modo a proteges as pessoas e 0os animais
contra os efeitos do choque elétrico por contato direto ou indireto, causado por fuga de corrente.
Caracteristicas:

e Tensao Nominal de Operagéao: 100/240 Vca;
o Corrente Nominal de Operacéao: 16A - 40A;
e Corrente Nominal de Residual: 30mA;

o Corrente Maxima de Operagéo: 20KkA,;

« Sensibilidade: 30mA — Alta Sensibilidade;

o Numero de Polos: 2 Polos (bipolar).

Classe de Utilizagao:

¢ Classe AC - Indicado para ser instalado em sistemas de corrente alternada;
e Grau de Protegéo: IP20;
o Fixagdo: Trilho DIN 35mm.

Luminaria de emergéncia, com 30 lampadas led de 2 W, sem reator - fornecimento e instalagao
Itens e suas caracteristicas:

o Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo da luminaria;
o Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na instalagdo da luminaria;
o Luminaria de emergéncia com poténcia de 2 W e uso de bateria de litio com autonomia de 6 horas.

Critérios para quantificagdo dos servigos:
o Utilizar a quantidade de luminaria de emergéncia, presente no projeto.
Critérios de aferigdo:

o Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel
também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo.



Execucéo:

o Verifica-se o local de instalagao da luminaria, préximo a uma tomada;
o Fixa-se a luminaria de emergéncia através de parafusos;
e« Em seguida é feita a conexao do plug da luminaria a tomada.

Informagbes complementares:
e Acompanha acessorios de fixagao (parafusos e buchas).

Luminaria luz emergencia led 1200 lumens 2 farois segurimax

A luminaria de emergéncia devera ter um fluxo luminoso de 1200 lumens, com dois faréis de alto brilho,
com alimentagdo bivolt automatico 110/220 Vca, que atenda aos requisitos exigidos pelas normas
nacionais (NBR 10898), com area de abrangéncia de 250 m?, temperatura de cor do led de 6000 -
7000k, grau de Protecao: IP-20 - para uso interno com chave seletora para intensidade de luz, com
autonomia aproximada de 3 a 6 horas, com bateria de litio 3.7v, 4800 mA e vida util da bateria com 500
recargas.

Devera ser utilizada a quantidade de luminaria de emergéncia presente no projeto, considerando o
ajudante responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo.

Quanto a execugao, verifica-se o local de instalagdo da luminaria, proximo a uma tomada; fixa-se a
luminaria de emergéncia através de parafusos; e em seguida é feita a conexado do plug da luminaria a
tomada.

5.4. SINALIZAGAO

Placa de sinalizacao de seguranca contra incendio, fotoluminescente, quadrada, *20 x 20* cm, em
pvc *2* mm anti-chamas (simbolos, cores e pictogramas conforme nbr 13434)

Placa de sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico fabricada em PVC rigido (plastico de alta
performance) ndo inflamavel e auto-extinguivel, com espessura de aproximadamente 2 mm, formato
retangular com dimensdes aproximadas de 20 x 20 cm. Impressao serigrafada em tinta
fotoluminescente. Cores, simbolos, pictogramas e mensagens de acordo com a NBR 13434.

Formato retangular (conforme figura abaixo) com tinta fotoluminescente utilizado nas sinalizagbes de
orientacdo e salvamento (rotas de fuga, saidas de emergéncia) e sinalizagdo de equipamentos de
combate a incéndio. Com furos para fixagdo com parafuso ou por meio de adesivos de alta resisténcia
do tipo dupla face.

Placa de sinalizacao de seguranca contra incendio, fotoluminescente, quadrada, *14 x 40* cm, em
pvc *2* mm anti-chamas (simbolos, cores e pictogramas conforme nbr 13434)

Placa de sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico fabricada em PVC rigido (plastico de alta
performance) néo inflamavel e auto-extinguivel, com espessura de aproximadamente 2 mm, formato
retangular com dimensdes aproximadas de 14 x 40 cm. Impressdao serigrafada em tinta
fotoluminescente. Cores, simbolos, pictogramas e mensagens de acordo com a NBR 13434.

Formato quadrangular com tinta fotoluminescente utilizado nas sinalizagbes de orientagéo e salvamento
(rotas de fuga, saidas de emergéncia) e sinalizagdo de equipamentos de combate a incéndio. Com furos
para fixagdo com parafuso ou por meio de adesivos de alta resisténcia do tipo dupla face.

5.5. SISTEMA DE ALARME E DETECGAO DE INCENDIO

Eletroduto rigido roscavel, PVC, DN 25mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado em forro -
fornecimento e instalagao
Estao incluidos na composicao:

o Eletrodutos rigidos em PVC roscavel, DN 25 MM (3/4”).
o Arame recozido 18 BWG, 1,25 mm.



Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também
pelo transporte horizontal do material no andar de execugao; a fixagao provisoéria da instalagéo (feita em
pontos localizados para montagem da tubulacéo).

As produtividades desta composi¢gdo ndo contemplam as seguintes atividades: fixagdes finais das
tubulagbes; fixagdo de abracadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais
atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo.

Quanto a execugao:

» Verifica-se o comprimento do trecho da instalagao;

o Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

o Encaixa-se a tarraxa, propria para criar a rosca, na extremidade do eletroduto;

e Faz-se um giro para direita e %4 de volta para a esquerda;

* Repete-se a operagao anterior até atingir a rosca no comprimento desejado;

o Coloca-se o eletroduto no local definido utilizando a armadura da laje como suporte para a fixagéo
auxiliar com arame recozido; e

o As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao.

Luva para eletroduto, pvc, roscavel, diametro 25 mm (3/4"), para circuitos terminais, instalado em
forro - fornecimento e instalagao

Estao incluidas na composigéo, a luva em pvc roscavel, DN 25 mm (3/4”) para eletroduto, instalados em
circuitos terminais (do quadro de distribuigdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagdo); o
transporte horizontal do material no andar de execugéao; e o esforgo de fixagdo proviséria da instalagao
(feita em pontos localizados para montagem da tubulagéo).

Quanto a execugéao, encaixa-se a conexao a extremidade do eletroduto; e rosqueiam-se as pegas até o
completo encaixe.

Curva 90 graus para eletroduto, pvc, roscavel, diametro 25 mm (3/4"), para circuitos terminais,
instalado em forro - fornecimento e instalagao

Estdo incluidas na composi¢édo, a curva 90 graus em pvc roscavel, DN 25 mm (3/4”) para eletroduto,
instalados em circuitos terminais (do quadro de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de
iluminagdo); o transporte horizontal do material no andar de execugéo; e o esfor¢o de fixagado provisoria
da instalagao (feita em pontos localizados para montagem da tubulagao).

Quanto a execugédo, encaixa-se a conexao a extremidade do eletroduto; e rosqueiam-se as pecas até o
completo encaixe.

Cabo blindado para alarme e detecgao de incéndio 3 x 1,5 mm?

Estao incluidos o eletricista e o servente com encargos complementares e o Cabo blindado, 3 x 1,5 mm?
- tensao: 1kv.

Deve atender a NBR-7289 — Cabos de controle com isolagédo extrudada com polietileno (PE) ou cloreto
de polivinila (PVC) para tensdes até 1kV.

O cabo blindado em fita de cobre PVC/PVC ¢é desenvolvido para ligagbes de circuitos de controle,
sinalizacédo e alimentacdo de energia, em maquinas, painéis, sistema micro processados, botoeiras e
equipamentos industriais em diversos segmentos, onde requer uma boa resisténcia mecanica e
protegao contra ruidos e interferéncias eletromagnéticas.

Deve atender as seguintes, especificagbes técnicas e propriedades:

o Condutor: Fios de cobre nu flexivel, ttmpera mole, encordoamento classe 5.

¢ Isolagao: Composto termoplastico de cloreto de polivinila (PVC/A), temperatura de operagéao 70°C,
antichama (AC) e livre de metais pesados (LMP).

o Blindagem: Capa interna + blindagem em fita de cobre (BFC).

o Capa interna/cobertura: Composto termoplastico de cloreto de polivinila (PVC ST1), temperatura
de operagao 70°C, altamente flexivel.

o Ident. dos condutores: Veias pretas numeradas, do N° 1 até o numero de vias do cabo.



Cor da capa interna/cobertura: Preta.

¢ Acondicionamento: Bobinas de madeira.

o Temperatura de Trabalho: Estabilidade térmica de trabalho até 70°C.

e Tensdes de Isolamento: 500V da sec¢ao 0,50 a 1,00mm? | 1KV nas segdes a partir de 1,50mm?.

Curva eletroduto galvanizado 3/4"

Estéo incluidos a curva 90 graus em ago galvanizado, raio longo, soldavel, pressao 3.000 Ibs, DN 20
mm (3/4"); eletrodo AWS, E-7018 (OK 48,04; WI 718), D=4 mm (solda elétrica), o soldador, encanador
ou bombeiro hidraulico e o auxiliar com encargos complementares.

Devera ser utilizado a quantidade de pecgas efetivamente instaladas em ramais e sub-ramais de gas;
considerando ramais e sub-ramais de gas os encaminhamentos da prumada até o ponto de consumo, o
transporte horizontal do material no andar de execucgao, e o esforgo de fixacado proviséria da instalacéo.
Quanto a execucgao, para iniciar o processo de conexao, o tubo ja deve estar preparado, cortado e com a
superficie da extremidade ranhurada; a extremidade da conexdo também deve estar limpa; entdo
encaixa-se a conexao no tubo; com a ferramenta de soldagem elétrica, o eletrodo revestido é
aproximado da regido de unido das pegas e utilizado até penetrar completamente na junta.

Caixa de ligagdao em chapa ago estampada, 3"x3", 4"x2",4"x4"

Esta incluido a caixa de ligagao, em chapa de aco galvanizado, 4” x 4”; deve-se utilizar a quantidade de
caixas de 4” x 4” efetivamente estimada em projeto.

Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante é responsavel também
pelo transporte horizontal do material no andar de execugéo; o esforgo de fixagdo da caixa diretamente
na forma da laje. As produtividades desta composi¢ao ndo contemplam as seguintes atividades:

e passantes em lajes;
e rasgos e cortes;
e chumbamentos.

Para tais atividades, utilizar composigdo especifica de cada servico.Quanto a execugdo, apds a
marcagao da caixa, com nivel para deixa-la alinhada; faz-se a fixagdo da caixa na forma, antes da
concretagem.

Central de alarme de incendio com sistema de 04 lacos para até 396 dispositivos, marca jfl,
modelo vulcano - 400 ou similar

Estdo incluidos o eletricista com encargos complementares e a central de alarme enderegavel de
incendio com sistema p/ até 396 dispositivos, marcal Verin ou similar, Modelo VRE-250 c/ bateria de
12V e 7 Amperes.

O instalador deve executar a instalagdo em acordo com a norma brasileira NBR9441/94 — ABNT para
“Execucao de Sistemas de Deteccédo e Alarme de Incéndio” e a NBR5410 para “Instalacdes Elétricas de
Baixa Tensao”.

Caracteristicas:

e O sistema de detecgdo a incéndio comporta uma quantidade de 250 dispositivos enderegaveis,
com possibilidade de expansao em circuitos de 125 pontos;

o Este sistema operacom quatro fios, sendo que dois destes fios sdo utilizadospara alimentagéo e
dois outros fios para a comunicagao;

o Fonte de alimentagdo de 4A27Vac, com possibilidade de utilizagao de fonte auxiliares para
maiores distancias;

o Distancia maximade operagéo: 1000 metros;

o Display decristal liquidode 2 linhas por 40 colunas com iluminagéo de fundo;

o Possibilidade de configuragdo de até 99zonas de alarme distintas;

o Fornecida em caixa metalica com pintura eletrostatica na cor preta;

o Capacidade de até 2000 eventos em sua memoaria;

o Todos seus dispositivos possuemprotecdes contra sobre tensdese surtos na rede elétrica;



¢ Indicacdes de falta de energia elétrica alternada ‘AC’ ;
e LEDs informativos;
¢ Sonalarme interno informativo.

O painel de alarme deve ser instalado em local de facil acesso a uma altura de aproximadamente 1,5
metrose espago em suas laterais de 0,5 metros para facil manuseio e operacdo do sistema. O projeto
deve contemplar as normas brasileiras NBR9441/94 — ABNT para “Execugaode Sistemas de Detecgao e
Alarme de Incéndio” e a NBR5410 para “Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo”alémdas instrucoes
técnicas vigentes em cada estado.

Recomenda-se o0 uso de cabos do tipo “Sinal e Detecgdo de Incéndio Digital 600V”, que sdo Cabo
formado por quatrocondutores sélidos de cobre eletrolitico, ttmpera mole, classe |, isolagdo em PVC/A
classe 70°C antichama, torcidos paralelamente, fita separadora de poliéster e coberturade PVC/A.

Todo cabeamento do sistema deve ser testado antes da instalagdo dos dispositivos, todas as emendas
realizadas devem estar em boas condi¢cées para manter um bom funcionamento do sistema evitando
possiveis falhas do sistema. Com um multimetro na escala de ohms devemser medidos todos os cabos
e nédo podendo haver resisténcias entre os condutores. As derivacdes e emendas dos cabos de
comunicagao deverao ser soldadas e bem isoladas.

Ao abrir o gabinete da central deve sevisualizar dois cabos para conexao da bateria: bornes de conexao
por parafusos para insergaodos demais dispositivos e bornes para conexao de rede elétrica.

Obs™: As baterias do sistema sdo enviadas desligadas, sendo que as mesmas necessitam ser
conectadas apos a instalagao do sistema.

Obs2 NUNCA alimentar a central apenas pelas baterias.

O painel de alarme deve ser alimentado em rede 90/240 VAC 60Hz, bivolt automatico.

Para ligar o sistema conecte a rede elétrica na entrada indicada abaixo:

o Fonte Alimentacao; AC 90/240Vac 60Hz;

o Capacidade do sistema - 125 dispositivos;

¢ Distancia maxima - 1000 metros;

e Tensao Trabalho - DC 27,6 Vcc;

o Historico eventos - 1000 eventos;

o Instalagao Periféricos - 4 condutores, 24V e GND fios de 1,5mm / RA RB fios 1mm.

O painel de controle suporta instalacdo de dispositivos enderecaveis, com instalagdo através de 4 fios
padrao 485, um par trangado para comunicagéao e dois fios para alimentagdo. Cabo da rede enderegavel
deve ser passado por tubulagdes individuais e quando aparente deve ser do tipo de ferro galvanizado.
As derivagbes e emendas dos cabos de comunicagéo deverao ser soldadas e bem isoladas.

Ligando o sistema:

e 1°ligar a chave da Central e checar fonte. OBS: caso o LED vermelho ndo acender ao conectar a
energia verifique os fusiveis.

e 2° Aguarde a luz verde “ligado” piscar no display.

o 3° pressione tecla MENU e senha 123456 sera apresentado tela abaixo.

e 4° pressione cursores até opg¢ao Ender component pressione tecla entrar.

¢ 5° no modo de enderegcamento de dispositivos iremos gravar enderegos de 2 até 125, lembrando
que endereco 1 esta reservado para central. Agora retire o detector da base e sera apresentado
tela abaixo.

o 6° digite enderego 002, e codigo 03.

e 7° Sera apresentada confirmagéo de enderego gravado, coloque o detector na base e tecle entra
para programar o proximo detector.

o 8° retire o proximo detector da base e sera apresentada tela abaixo:

o 9° digite endereco 003, e cddigo 03. Repita a operagéo até que todos os pontos tenham gravado
um endereco. apos programar todos os pontos, iremos programar o texto na central.

Procedimento de enderegcamento dispositivos:



o Detectores: retire o da base, digite o enderego e coloque novamente na base.

o Acionador: pressione o acrilico, digite o endereco, reset o acionador com a chave na sua posigao
normal.

o Sirene: Coloque jumper na posigao indicada, digite enderecgo, depois retire o jumper.

o Mddulo Saida: coloque jumper na posigao indicada, digite enderego, retire o jumper.

« Modulo entrada: feche o contato entrada, digite enderego, retire jumper.

Detector de fumaca optico enderegavel, modelo vre-f, marca verin ou similar

Estao incluidos o eletricista e o servente com encargos complementares, e o detector de fumacga 6ptico
enderegavel, modelo VRE-F, marca VERIN ou similar.

Sera medido por unidade instalada (un) e o item remunera o fornecimento de detector com a mao-de-
obra necessaria para a instalacdo completa.

O principio de funcionamento do detector 6ptico se utiliza da dispersdo de um feixe de infravermelho
provocado pela presenca de fumaga no interior do detector, o qual possui uma cadmara onde estédo
instalados um emissor e um receptor infravermelho desalinhados entre si. A presenca de fumaca
provoca o desvio do feixe para o receptor, que faz com que o circuito eletrénico dispare, provocando
uma queda de impedancia na linha do detector que é identificando pela central.

Quanto as consideragdes da instalagdo, em centrais de alarme de incéndio convencionais ¢ feita
diretamente no lago, com ligagao 02 fios positivo / negativo); basta realizar a ligagao dos polos positivo e
negativo, indicados na base do detector em conjunto com os bornes de lago da central convencional
escolhida. Neste tipo de instalagao, o detector ira consumir uma corrente muito baixa quando estiver em
vigilia (sem presenga de fumaga) e, quando o equipamento estiver em alarme (detectou fumaga), passa
a consumir uma corrente maior. Com isso, a central convencional faz a leitura dessa diferenga de
corrente no lago e identifica que existe uma situagéo de alarme que veio do detector.

Quanto a metodologia do teste, segue as seguintes etapas:

¢ Insira a alimentagao elétrica 12 ou 24 Vcc. Os LEDs indicadores devem piscar uma vez a cada 7
segundos.

e Com o auxilio de uma ferramenta com diametro inferior a 1,5 mm, pressione o pino de teste por
cerca de 7 segundos. OBS: Este pino de teste fica dentro do orificio pertencente ao detector. Feita
esta etapa, os LEDs indicadores devem se manter acesos de forma constante (Param de piscar).

¢ Se os LEDs indicadores néo ficarem acesos depois do procedimento anterior, verifique se o botao
de teste foi pressionado de forma correta.

o Pode ser realizado, também, o teste com a simulagédo de fumaca, para isso, basta que exponha o
detector a presenga de fumaga. Com isso, os LEDs indicadores irdo piscar rapidamente e entdo
irdo acender e permanecer acesos, indicando que o detector esta em situacdo de alarme.

Para realizar as ligagdes elétricas € necessario acessar a base do detector, da seguinte forma:

« Identifique o risco de jungado entre a base e a cabega do detector.

e Segure o detector com uma das méaos e com a outra faga um movimento de rotagdo de forma que
o risco maior fique nivelado junto ao risco menor.

o Depois disso basta reparar as duas pegas e realizar as ligagoes.

O detector de fumaga devera atender as seguintes especificagdes técnicas:

o Tensao: 12/24 Vcc Automatico, corrente de Vigilia: < 60 YA,

o Corrente em Alarme: 38 mA; temperatura de Operagao: de -10°C até +40°C;

o LED Pulsando a cada 7 segundos: Estado de Vigilia; LED Aceso: Estado de Alarme;

o Saida Relé Tipo: Contato Seco Normal Aberto;

o Corrente Maxima da Saida Relé: 1 Ampere; tensdo Maxima da Saida Relé: 220V,

« Ambiente de Instalacdo: Area Interna e Seca; indice de Protecdo: IP20; Raio de Cobertura: 6,2
metros;

¢ Em conformidade com a NBR 17240; Possui Certificagdo CE (Comunidade Europeia);



« Material: Plastico ABS; Pintura: EPOXI na cor Branca; LED: Cor vermelho;

« Conexdo: Através de Bornes Parafusaveis; E capaz de detectar fumaca de cigarro;
e Peso: 150g; Dimensdes: 10 cm de didmetro x 5,1 cm de altura;

o Resisténcia a Umidade: (93 + 3)% @ 40°C.

Detector de gas liquefeito (GLP), gas natural (GN) ou derivados de metano

Estao incluidos o eletricista e o ajudante com encargos complementares e o detector ou sensor de gas
liquefeito (GLP), gas natural (GN) ou derivados de metano, enderegavel; ref. Gevi gamma, AFDG2E da
Abafire, AGD da Contech, IL022 da Aerot, MGC1000 da Minipa ou equivalente.

O detector de gas é um equipamento que deve ser instalado na parede de cozinhas, salas e locais
confinados em geral, tendo como fungéo detectar a presenga de gases cuja concentragao volumétrica
esta tendendo ao limite inferior de explosividade (LIE).

Quando o sensor de gas detecta a presenga de um gas cuja a concentragao volumétrica do mesmo esta
tendendo a atingir o LIE e pode, com isso, oferecer sérios riscos de explosédo no local, o detector entra
em estado de alarme, tocando sua sirene interna e ativando seu relé, que, por sua vez, encaminha um
alerta para uma central de alarme de incéndio enderecavel através da intermediacdo do mddulo de
enderegamento.

Este equipamento é ideal para ser instalado em qualquer local que utilize gases inflamaveis como fonte
de combustivel, como residéncias, restaurantes, industrias, ambientes confinados, etc. Para que este
detector se comunique com centrais enderegaveis, ele deve, obrigatoriamente, receber um mddulo de
entrada ou um médulo de zona, da mesma marca e modelo da central de alare de incéndio em que sera
conectado, conseguindo assim realizar a comunicagéo e enderegamento.

Ao ser instalado em conjunto com alguma central de alarme de incéndio, o detector de gas recebe um
nome de identificagdo que fica gravado na central, possibilitando o operador da central de alarme de
incéndio saber o local exato onde este detector esta instalado e ter maior controle sobre uma situagao
emergencial, quando o detector entrar em alarme, pois sabera de qual local da edificagdo vem o alarme
e, com isso, podera tomar atitudes emergenciais mais rapidamente.

O detector de gas devera atender as seguintes caracteristicas técnicas:

o Detecta Gas Natural (GN), Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) e demais derivados de Metano;
Acionamento automatico, através da deteccdo de volumes de gas que oferecem possiveis riscos
de explosao;

o Deteccao de Gas do tipo sensor de calefagao semicondutor;

¢ O reset do equipamento somente ocorre quando a concentragdo de gas que existia no local é
dissipada através de trocas de ar. Como exemplo pode-se citar uma situagdo em que havia um
vazamento de gas em um dado local e, apds o reparo da tubulagédo, ocorreram trocas de ar no
ambiente (ventilacdo) o suficiente para dissipar a concentragdo volumeétrica do gas que
anteriormente fornecia risco ao local.

o Alimentagao: Bivolt Automatico (12 / 24 Volts);

o Sirene interna com pressao sonora de 75 dB e Frequéncia de 3300 Hz, medido a 01 metro da
fonte;

o Saida relé (NA ou NF), selecionavel através de um jumper interno; Pode-se escolher entre duas
densidades de detecgao: Normal e Baixa, selecionavel através de jumper;

o LED vermelho que indica o alarme e a vigilia;

o LED amarelo que indica a calibragéo do equipamento;

¢ Dimensdes: 100 mm x 50 mm | Peso: 0,166 Kg;

o Corrente em Vigilia: 0,083 Ampere (Necessario Fonte Auxiliar Para Liga-lo Em Centrais de Alarme
de Incéndio.) | Corrente em Alarme: 0,2 Ampere;

o Amperagem da Saida de Relé: Maxima de 2 Amperes a 127 Volts | Maxima de 2 Amperes a 24
Volts;

e Temperatura de Operagao: de -10°C até +50°C;

o Resisténcia a umidade: Menor que 95%, sem condensagéo;

« indice de Protecdo: IP 30;



o Teste através do botdo de teste localizado na “cabega” do detector ou através da presenca de
gases inflamaveis préximo ao detector. (Como acionar o gas de um isqueiro, por exemplo.);

o Material: Caixa em ABS pintado na cor branca;

o Teste através da presenga de gases inflamaveis ou alcool, proximo ao detector. (Como acionar o
gas de um isqueiro, por exemplo.);

o Densidade de Detecgao de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP): Aproximadamente 10% do LIE;

e Densidade de Detecgdo de Gas Natural (GN) e Outros Gases Derivados de Metano:
Aproximadamente 10% LIE;

o NOTA: Para qualquer gas, 1% em volume é igual a 10000 ppm, (partes por milhdo).

Antes de ligar o equipamento na tomada, certifique-se que a atmosfera do local esteja completamente
livre de quaisquer gases que possam influenciar na calibragdo do equipamento. Cada detector de gas
cobre uma area maxima de 81 m? e o comprimento maximo de cobertura é de 12 metros. Supondo que
seja necessario dimensionar um detector para uma area retangular cujo comprimento do lado maior é de
12 metros (max). Com isso, o lado menor ndo podera possuir mais de 6,75 m, uma vez que: 6,75 m x 12
m = 81 m? (Area maxima). O detector de gas deve ser instalado sempre na parede oposta & fonte que
apresenta risco de vazamento de gas.

Acionador manual de alarme de incéndio

Estdo incluidos a botoeira liga-desliga para bomba de incéndio modelo BLD-1, marca VERIN ou similar e
o eletricista e o servente com encargos complementares.

Caracteristicas:

o Tensdo maxima de alimentagdo 230Vac, corrente maxima para contato — 7A (230Vac);
Caixa em ABS - IP 44, com tampa de protegao;
o Acionamento/Rearme — botdo com contato normalmente aberto NA;

e Dimensdes 87,5 x 87,5 x 45 mm;
¢ Modo de disparo: acionamento do botao;
e Temperatura de operagao: -10°C ~ 100°C.

A botoeira / acionador manual para bomba de incéndio ou para acionamento direto, com um botao
liga/desliga, cédigo AFBLD1, € um equipamento que deve ser instalado na parede de determinados
cémodos de uma edificacdo e tem como fungao principal a ativagao e desativagdo da bomba de incéndio
para que a mesma envie agua para os hidrantes e demais sistemas de combate de incéndio.

Esta botoeira de bomba de incéndio age como um interruptor elétrico, portanto, ao ser acionado, serve
para enviar energia a algum dispositivo receptor, como uma sirene ou qualquer motor, através da agao
humana com o pressionamento do botao frontal do acionador manual.

Quando o botéao frontal do acionador manual for acionado, o equipamento acoplado a botoeira ira entrar
em funcionamento ou deixar de funcionar, dependendo da posi¢&o do botéo (Liga ou Desliga).

O equipamento pode, também, ativar ou desativar bombas pneumaticas, enviando energia para a
bomba insuflar ar nas escadas de emergéncias ou demais espagos confinados ou pode atuar de modo
inverso, interrompendo a alimentagédo das bombas e, com isso, deixando de insuflar ar nesses locais.
Tem como método de disparo um botdo do tipo travamento liga/desliga que funciona como um
interruptor, ou seja, quando seu botao frontal for pressionado, o equipamento acoplado a botoeira ira
entrar em funcionamento ou deixar de funcionar, dependendo do tipo de ligagao realizada.

Por ter apenas um botao para ligar e desligar os equipamentos, e este botdo ser do tipo travamento, a
ativacao e desligamento dos equipamentos que serdo conectados junto a botoeira apenas podera ser
realiza localmente no exato acionador manual que foi acionado.

Atengao: O acionador manual de bomba de incéndio e acionamento direto, cédigo AFBLD1, ndo pode
ser utilizado em conjunto com uma Central de Alarme de Incéndio, pois 0 mesmo n&o possui LEDs de
vigilia e, segundo a NBR 17240, os LEDs de vigilia sdo obrigatérios para saber se o equipamento esta
em funcionamento, mantendo-se em estado de supervisdo ou em esta em alarme.

Este equipamento também nao é indicado para ser utilizado em sistemas de combate de incéndio semi-



automatico (Como em sistemas que utilizam gas), uma vez que para esta aplicagdo a NBR 17240 exige
que o equipamento seja de cor diferente da cor vermelha.

Sirene audiovisual enderecavel, 120db, para alarme de incéndio

Estao incluidos Sirene audiovisual enderegavel, 120 db, para alarme de incéndio Sirene audiovisual 120
db para alarme de incéndio inderecavele o eletricista e o servente com encargos complementares.
Dispositivo enderegavel de sinalizagdo audivel e visual, para aplicagdo em sistemas de incéndio
compativeis com os protocolos de comunicagdo apresenta um baixo custo; aplicacdo indoor; alta
confiabilidade; led de alto brilho no indicador visual; e mudanga de tom de acordo com alarme.
Especificagbes técnicas:

e Tensao nominal 24 vdc; Tensao de operagao 18 ~ 28 vdc;

o Corrente em alarme 102 ma; Corrente em stand-by 2,1 ma;

¢ Indicador de alarme indicador sonoro (um ou dois) tons. Indicador visual piscando a cada segundo;
¢ Indicador de supervisao painel central (led verde piscando);

e Presséo visual 0,7 j; Pressao sonora 95 db (a 1 metro);

e Supressor de tensdes transientes 600w com pulsos de 10/1000 ps;

o Dimensdes 94 x 92 x 92 mm (a x | x p); Grau de protecao ip-20;

o Peso 250 g; Material plastico abs (resistente ao fogo) e acrilico;

o Temperatura de trabalho -10 ~ + 60 c?; Umidade ambiente 20 ~ 90 % rh sem condensagao;

o Temperatura armazenamento - 20 ~ + 85 °c; Umidade armazenamento 10 ~ 95 % rh.

Modo de Programagéo de Endereco:

Antes de iniciar a fungdo de programagdo de enderego no painel central, o periférico devera ser
colocado em condigdo normal (sem o jumper de programagao). Apds iniciar a fungdo de programacéao de
enderego programagdo de componente no painel central (ver manual do painel), o jumper de
programacao devera ser colocado no periférico.

Neste momento o painel apresentara o enderego previamente gravado no periférico e permitira que um
novo enderego lhe seja atribuido. Se o endereco digitado for um enderego valido e foi gravado
corretamente no periférico, o painel apresentara uma mensagem de “Status: Ok”.

Para que o periférico seja monitorado pelo painel central, deve receber um endere¢co e um tipo de
componente. Para o componente “Sinalizador Audiovisual Enderegavel” o unico tipo suportado é o “Tipo
06"

6. REVESTIMENTOS

Revestimento ceramico para piso com placas tipo esmaltada extra de dimensdes 35 x 35 cm
aplicada em ambientes de area maior que 10 m?

O revestimento ceramico interno sera do tipo A (Extra), dimensdes 35 x 35 cm, PEI-5, assentado com
argamassa colante pré-fabricada, AC-ll, evidamente rejuntado cm argamassa tipo rejunte, sobre
contrapiso de concreto simples;

7. PISO E PAVIMENTAGAO

Contrapiso em argamassa trago 1:4 (cimento e areia), preparo mecanico com betoneira 400I,
aplicado em areas secas sobre laje, ndo aderido, espessura 6 cm

Devera ser executado sobre o lastro de concreto, perfeitamente compactado. A argamassa do
contrapiso sera de cimento, areia grossa quartzosa, peneirada e brita granitica, no trago 1:4. Todas as
tubulagdes hidraulicas, sanitarias, elétricas, telefénicas que ficardao sob o piso, deverdo ser instaladas
antes do contrapiso;

Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre solo ou radiers, espessura 3 cm.
O concreto magro para lastro, devera ser no trago 1:4,5:4,5 (cimento: areia média: brita 1) em massa de
materiais secos, com preparo mecanico em betoneira de 600I, fator agua/cimento de 0,75. A execugdo



de lastro devera ter a espessura descrita no orgamento e a area de projegao da peca, sendo langado e
espalhado sobre o solo firme e compactado ou sobre lastro de brita. Em areas extensas ou sujeitas a
grande solicitagao, prever juntas conforme utilizagao ou previsto em projeto. Devera nivelar a superficie
final e jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro. Quando necessario, devera ser
reforcado para suportar situagdes especiais de carga e geometria que possam introduzir deformacdes
iniciais a geometria destes elementos estruturais;

Execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, feito em obra,
acabamento convencional, espessura 6 cm, armado

A calgada devera ser construida no contorno da edificagao, em alvenaria de tijolos ceramico de 8 furos,
espessura de 19 cm, sobre fundagédo corrida de pedra marroada, com camada de regularizagdo em
concreto simples, espessura de 6 cm, devidamente revestida com blocos de concreto armado de 40 x 40
cm, rejuntados.

Recomposicao de pavimento em paralelepipedos, rejuntamento com argamassa, com
reaproveitamento dos paralelepipedos, para o fechamento de valas - incluso retirada e colocagao
do material

ltens e suas caracteristicas:

o Servente: profissional que executa as atividades para a execugdo do pavimento em
paralelepipedos;

e Placa Vibratéria: equipamento para a compressdo da camada de revestimento em
paralelepipedos;

o Areia: material utilizado na execugéo do colchdo de areia; - Argamassa: material utilizado para o
enchimento das juntas entre os paralelepipedos.

o Equipamento: Placa vibratdria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forga centrigufa de 25 kn
(2500 kgf), poténcia 5,5 cv.

Critérios para quantificagao dos servigos:

o Utilizar a area total de pavimento, em metros quadrados, a ser revestida com paralelepipedos;

o Reassentamento manual dos paralelepipedos, de modo que mantenham o espagamento entre si
de, no maximo, 15 mm;

e Compresséao da area do pavimento com o emprego da placa vibratoria;

» Rejuntamento feito com argamassa com auxilio de colher de pedreiro;

e Compresséao da area do pavimento com o emprego de rolo liso.

Informagbes complementares: Pode-se substituir o insumo areia, utilizado como material do colchédo de
areia, pelo po de pedra. Para o uso deste insumo, considerar o mesmo coeficiente.

9. PINTURA

Aplicacao de fundo selador acrilico em teto, uma demao

Estao incluidos o selador acrilico paredes externas — resina a base de dispersao aquosa de copolimero
estireno acrilico utilizado para uniformizar a absor¢ao e selar as superficies internas como alvenaria,
reboco, concreto e gesso; o pintor e o servente com encargos complementares. Devera ser utilizada a
area de parede externa efetivamente executada. Estdo contemplados a limpeza e preparo do ambiente
para inicio dos servigos e a colocagao de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-
corpos. Quanto a execucgao, deve-se observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura,
graxa, sabdo ou bolor antes de qualquer aplicagdo; diluir o selador em agua potavel, conforme
fabricante; e aplicar uma deméao de fundo selador com rolo ou trincha.

Aplicagdao manual de pintura com tinta texturizada acrilica em paredes externas de casas, uma
cor.



Esta incluido a massa para textura lisa de base acrilica, cor conforme o projeto, uso externo -
revestimento a base de resina acrilica para acabamento texturizado em superficies externas de
paredes. Deve-se utilizar a area de fachada efetivamente executada, excetuadas as areas de requadros,
todos os vaos devem ser descontados (portas, janelas etc.); considerando as perdas por residuos e
incorporadas; e o esforgo para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e
guarda-corpos. Quanto a execugédo, observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura,
graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicagcéo; diluir a textura em agua potavel (maximo 10%),

conforme fabricante; e aplicar dem&o unica com rolo de espuma especial para textura.

Emassamento com massa latex, aplicagdo em paredes, duas demaos, lixamento manual

Utilizar massa corrida PVA para paredes internas — massa niveladora monocomponente a base de
dispersao aquosa, para uso interno e externo, em conformidade a NBR 15348:2006, e lixa em folha para
parede ou madeira, numero 120 (cor vermelha), em toda a area de parede efetivamente executada,
excetuadas as areas de requadro (todos os vaos devem ser descontados). Estado incluidos o lixamento
da massa para uniformizagéo da superficie e a colocagédo de escadas ou montagem das plataformas de
trabalho e guarda-corpos. Quanto a execugdo, observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem
poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor antes de qualquer aplicagédo; se necessario, amolecer o produto
em agua potavel, conforme fabricante; aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até
obter o nivelamento desejado; aguardar a secagem da primeira demé&o e aplicar a segunda demao de
massa; e aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remogao do p¢;

Emassamento com massa latex, aplicagao em teto, duas demaos, lixamento manual

Utilizar massa corrida PVA para teto — massa niveladora monocomponente a base de dispersdo aquosa,
para uso interno e externo, em conformidade a NBR 15348:2006, e lixa em folha para parede ou
madeira, nimero 120 (cor vermelha), em toda a area de teto efetivamente executada, excetuadas as
areas de requadro (todos os vaos devem ser descontados). Estéo incluidos o lixamento da massa para
uniformizagéo da superficie e a colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e
guarda-corpos. Quanto a execucgdo, observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura,
graxa, sabao ou bolor antes de qualquer aplicagéo; se necessario, amolecer o produto em agua potavel,
conforme fabricante; aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o
nivelamento desejado; aguardar a secagem da primeira demé&o e aplicar a segunda deméo de massa; e
aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remogéao do po.

Aplicagdao manual de pintura com tinta latex PVA em paredes, duas demaos

Estao incluidos a tinta premium, cor branco fosco — tinta a base de dispersdo aquosa de copolimero
estireno acrilico, fosca, linha Premium; o pintor e o servente com encargos complementares. Devera ser
utilizada a area de parede efetivamente executada, excetuadas as areas de requadro; todos os vaos
devem ser descontados (portas, janelas etc.); ndo inclui a preparagdo da superficie com selador e
massa corrida. Para o consumo de tinta, considera-se a aplicagdo de uma camada de retoque, além das
duas demaos; e o esforgo para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e
guarda-corpos. Quanto a execucao, deve seguir as seguintes etapas:

o Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor antes de
qualquer aplicagao;

¢ Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante;

o Aplicar duas demaos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre as duas
aplicagoes.

Aplicagdao manual de pintura com tinta latex PVA em teto, duas demaos

Estao incluidos a tinta premium, cor branco fosco — tinta a base de dispersdo aquosa de copolimero
estireno acrilico, fosca, linha Premium; o pintor e o servente com encargos complementares. Devera ser
utilizada a area de teto efetivamente executada, excetuadas as areas de possiveis requadro. Para o
consumo de tinta, considera-se a aplicagdao de uma camada de retoque, além das duas demaos; e o



esforgo para colocagao de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e guarda-corpos. Quanto
a execucgao, deve seguir as seguintes etapas:

o Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sab&o ou bolor antes de
qualquer aplicagao;

« Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante;

e Aplicar duas demaos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre as duas
aplicacoes.

10. SERVIGCOS COMPLEMENTARES

Mobilizagao e desmobilizagao

A mobilizagao e desmobilizagdo de equipamentos, consistira na aquisigdo, alocagdo e montagem de
equipamentos e instalagbes de apoio, necessarias a uma adequada execugao dos servicos inerentes a
obra. A contratacao de mao-de-obra especializada e o treinamento especifico, destinados a operagao e
manutencao dos equipamentos alocados, também é parte constituinte da mobilizacéo.

A CONTRATADA devera proceder a mobilizagdo de equipamentos, instalagbes e mao-de-obra em
quantidade suficiente para a execugdo da obra nos prazos determinados e com a qualidade e seguranga
adequadas. Os equipamentos mobilizados deverédo dispor de condigbes mecanicas, capacidade e
numero de unidades que permitam executar os servigos previstos, nos prazos previstos com seguranca
e qualidade requerida.

A FISCALIZACAO podera exigir a substituicdo de qualquer equipamento e instalacdo que n&o
desempenhe em condi¢gdes operacionais seguras, como também a inclusdo de outros tipos de
equipamentos para assegurar a qualidade e o prazo da obra, se as condi¢des locais assim o exigirem. A
desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

Limpeza geral

Ao término dos servigos, deverao ser efetuadas rigorosa limpeza e remogao total dos detritos, bem
como a recuperacao de superficies cujo acabamento tenha sido afetado durante os servigos.

Efetuar limpeza de toda a vidragaria da dependéncia (fachada, portas de vidro temperado, guarda-
corpos; divisorias, etc.); executar limpeza e conservagdo de portas, macganetas, revestimentos
laminados etc.; executar limpeza de bancadas, cubas, bacias sanitarias, mictorios e metais de todos os
sanitarios existentes.

Ao final da execugao do servigo, deverao ser feitos testes das instalagdes hidraulicas, elétricas, telefone,
alarme e on-line, de modo que o local possa ser utilizado de imediato. Quanto aos procedimentos de
limpeza diarias, deve-se atentar aos seguintes pontos:

o Entulho: remover diariamente todo entulho proveniente da reforma.

¢ Ao final de cada jornada de trabalho devera ser efetuada limpeza geral da area afetada, de forma a
permitir a continuidade e o perfeito andamento do servigo no dia seguinte.

¢ Ao final do servigo, executar criteriosa limpeza de todas as areas afetadas pela reforma, de forma
a permitir o uso imediato de todas as partes do prédio, seus equipamentos e instalagcdes, em
especial: manchas de tinta em vidros, esquadrias e pisos; remocgao total de po; restos de
argamassa em pisos, alvenarias, vidros, lougas, etc.; limpeza de portas, janelas, ferragens, etc.;
outras nao descritas acima, que impegam o uso imediato do prédio.

o Observagbes: qualquer pendéncia relativa a limpeza acima descrita impedirda o recebimento
provisorio do servigo.
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